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I. Allgemeines 


i J.L. B. Blizard. Fundamental research in the United States. Phys. Rev. (2) 98, 
1211, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (New England Inst. Med. 
Res.) 


2 Iiermann Ebert. Von der Beherrschung des Schrifttums. Ein Beitrag sur» 
Dokumentation. Phys. Bl. 10,581 —584, 1954, Nr. 12. (Dez.) (Braunschweig, Phys. 
Techn. Bundesanst. ) Schon. 


3 *E. v. Angerer. Technische Kunslgriffe bei physikalischen Untersuchungen. 
10. durchgesehene Auflage. Herausgegeben von HERMANN EBERT unter Mitarbeit 
zahlreicher Fachwissenschaftler mit 134 Abb. 8. VIII u. 368. Vlg. Friedr. Vieweg & 
Sohn, Braunschweig, 1955. Die 3 Hauptabschnitte sind: I. Einige Werkstoffe von 
physikalischer Bedeutung. II. Herstellung von allgemeinem Zubehér. III. Her- 
stellung von Zubehér fiir Sondergebiete. Es folgen ein Gerate-, Sach- und Werk- 
stoff{- Verzeichnis, Umrechnungsfaktoren und ein Bezugsquellen- Verzeichnis, 

H. Ebert. 
4 *Fritz Schuster. Tabellen fiir das Gasfach. Ohne Seitenzahlen; 100 Seiten 
Umntang mit 81 Zahlentafeln und 8 Sondertabellen. R. Oldenbourg Verlag, Miin- 
chen, 1955. ,,Die Entwicklung hat mit der Anwendung héherer Drucke und der 
trockenen Gasmengenmessungy den zu_ beriicksichtigenden Zustandsbereich 
wesentlich erweitert.’‘ Dem ist durch vorliegende Reduktionstabellen Rechnung 
getragen. 1. Reduktion f. Gasvolumen, Heizwert und volumen-abhangige Eigen- 
schaften auf Normzustand (0°C, 760 Torr, trocken), IL. Mischgas-Zusammen- 
setzung und Mischgas-Ausbeute. III. Sauerstoff- und Kohlendioxydgehalte von 
Verbrennungsgasen verschiedener technischer Brenngase bei vollkommener Ver- 
brennung mit verschiedenem LuftiiberschuB. H. Ebert. 


5 I. H. Godlove. J. opt. Soc. Amer. 44, 887, 1954, Nv. 11. (Nov.) 


6 Irvine Clifton Gardner, Frederic Ives Medalist for 1954. J, opt. Soc. Amer, 
44, 829—833, 1954, Nr. 11. (Nov.) 

7 Program of the thirty-ninth annual Meeting of the Optical Society o/ 
America. J. opt. Soc. Amer. 44, 822, 1954, Nr. 10. (Okt.) j 


& Karl K, Darrow. Minutes of the 1954 Thanksgiving Meeting held at Chicago, 
Illinois. November 26 —27, 1954. Phys. Rev. (2) 98, 220 —221, 1955, Nr. 1. (1. Apr.) 
(New York, N. Y., Columbia Univ.) Schon. 


4 Physikalische Berichte, Bd. 35, 1, 1956 
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9 Karl K. Darrow. Minutes of the 1955 Annual Meeting held at New York 
City, January 27—29, 1955, Phys. Rev. (2) 98, 1144 — 1145, 1955, Nr. 4. 
(15. Mai.) (New York, N. Y., Columbia Univ.) 


10 Karl K. Darrow. Minutes of the 1955 March Meeting held at Baltimore, 
March 17—19, 1955. Phys. Rev. (2).98, 1528—1529, 1955, Nr. 5. (1. Juni.) 
(New York, N. Y., Columbia Univ.) 


Il Frangois N. Frenkiel. Minutes of the meeting of the Division of Fluid Dy- 
namics held at Old Point Comfort and Langley Aeronautical Laboratory, Virginia, 
November 22—24, 1954. Phys. Rev. (2) 98, 1139, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Silver 
Spring, Maryl., Johns Hopkins Univ., Appl. Phys. Lab.) 


12 W. M. Preston. Minutes of the Spring Meeting of the New England Section 
at Brown University, Providence, Rhode Island, on April 2, 1955. Phys. Rev. (2) 
98, 1210, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Cambridge, Mass., 
Harvard Univ.) 


13 K. M. Case. On the decomposition of the generalized Duffin-Kemmer algebra. 
Phys. Rev. (2) 98, 1189—1190, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 
(Univ. Michigan.) Sché6n. 

14 Kurt Just. Vewe Feldgleichungen zur Jordanschen Gravitations- Theorie. 


Z. Phys. 140, 485—493, 1955, Nr. 5. (4. Juli.) (Berlin, Freie Univ., Inst. Theor. 
Phys.) Ausgehend von einem Ansatz mit drei willkirlichen Funktionen gelangt 
man zu einer eindeutigen Wahl der Feldgleichungen fiir JorDANs Theorie mit 
veranderlicher Gravitationszah]. Wie friiher (s. diese Ber. 34, 1583, 1955), wo nur 
zwei willkirliche Konstanten zu bestimmen waren, geschieht dies durch die For- 
derung, da sich die neuen Gleichungen méglichst wenig von den ErnsTEINschen 
unterscheiden und keine neue ,, Naturkonstante‘‘ enthalten sollen. In einer Uber- 
sicht wird dargestellt (an Hand der LaGranGE-Funktionen), wie die einfacheren 
Systeme von Feldgleichungen aus den allgemeineren hervorgehen. Just. 


15 Kurt Just. Zur Planetenbewegung bet verdnderlicher Gravitationszahl. Z. 
Phys. 140, 524—530, 1955, Nr. 5. (4. Juli.) (Berlin, Freie Univ., Inst. Theor. 
Phys.) Fir die erweiterte Gravitationstheorie von JorpDAN (Schwerkraft und 
Weltall, Braunschweig 1955) und Lupwte (Fortschritte der projektiven Rela- 
tivitatstheorie, Braunschweig 1951) hatten HECKMANN, JORDAN, FRICKE (s. diese 
Ber. 38, 2238, 1954) das Analogen zur ScHwarzscuiLpschen Lésung aufgestellt 
(statisch-kugelsymmetrisches Vakuumfeld). Hier werden jene Rechnung und die 
anschlieBende Bestimmung der Periheldrehung auf noch mehr Systeme von Feld- 
gleichungen (mit zwei unbestimmten Parametern) ausgedehnt. Dabei zeigt sich 
strenge Ubereinstimmung mit der am Merkur bestatigten Ernsternschen 
Formel nur in den vom Verf. vorgeschlagenen Fallen (s. vorstehendes Ref.), nahe- 
rungsweise auch in anderen. Letztere erfordern jedoch, da ein grundlegender 
Parameter der Theorie sehr groB gegen Eins sein muB. Just. 


16 Kurt Just. Zur Kosmologie mit verdnderlicher Gravitationszahl. Z. Phys. 140, 
648—6955, 1955, Nr. 6. (8. Juli.) (Berlin, Freie Univ., Inst. Theor. Phys.) Fir 
alle Systeme von Feldgleichungen mit Ausnahme der vom Verf. vorgeschlagenen 
(s. die zwei vorstehenden Reff.) liefert Jorpans erweiterte Gravitationstheorie 
ein Weltmodell mit zeitlich linearer Expansion. Nach dem Beweise hierfiir werden 
einige alte und neue Kinwande gegen jene Modelle zusammengestellt. Just. 


de Be Corinaldesi. Quanium field theory and the two-body problem of general 
relativity. Nuovo Cim. (10) 1, 1289—1290, 1955, Nr. 6. (Juni.) (Dublin Inst. 
Advance. Stud.) 
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E. Corinaldesi. Remark on a previous note. Ebenda 2, 168, Nv. 1. (1. Juli.) Aus- 
gehend von einer LAGRANGE-Dichte, welche nach der allgemeinen Gravitations- 
theorie Gravitationsfeld plus zwei skalare Felder beschreibt, berechnet Verf. 
nach FeyNMAN-Dyson vorgehend das Matrixelement fiir Streuung eines Teil- 
chens | an einem Teilchen 2 auf Grund der Wechselwirkung iiber das Gravi- 
tonenfeld in erster Naherung. Anwendung auf das Zwei-Teilchen-Problem fiihrt 
auf Gleichungen, die in der allgemeinen Relativitatstheorie als Gleichungen 
des Zwei-Teilchen-Problems von EINsTEIN u. a. gefunden wurden. 
Grawert. 


Allgemeine Relativitdtstheorie. S. auch Nr. 768. 


18 D. Bohm and J. P. Vigier. Model of the causal interpretation of quantum 
theory in terms of a fluid with irregular fluctuations. Phys. Rev. (2) 96, 208—216, 
1954, Nr.1. (1. Okt.) (Sao Paulo, Brazil, Univ., Fac. Fil. Cienc. Letr.; Paris, 
France, Inst. Henri Poincaré.) Verff. schlagen folgendes physikalisches Modell 
vor, das zu einer kausalen Interpretation der Quantenmechanik fiihrt: Felder, 
welche als eine ,,Fliissigkeit’‘ mit Dichte und einer drtlichen Stromgeschwin- 
digkeit aufgefaBt werden kénnen, wirken auf teilchenartige, stark lokalisierte 
(gedacht wird an ein Volumen der Ausdehnung 10-1 cm) Inhomogenitaten, wel- 
che sich mit der genannten Stromgeschwindigkeit bewegen. Unter der Annahme 
irregularer, zufalliger Schwankungen der Flissigkeitsbewegung wird bewiesen, 
daB die Wahrscheinlichkeitsdichte der Teilchen sich auf den Wert | ? einstellt. 
Grawert. 


19 Herbert W. Franke. Der Spannungstensor in der Wellenmechanik. Ann. 
Phys., Lpz. (6) 15, 155—156, 1955, Nr. 3/4. (15. Jan.) Durch Umformen der 
ScurRODINGER-Gleichung erhalt man eine Bewegungsgleichung, die sich von der 
Newronschen nur durch ein Zusatzglied unterscheidet. Dieses kann man als eine 
auf die ,,SCHRODINGER-Materie’’ wirkende Druckkraft interpretieren. Mit Hilfe 
der Symmetrieforderung fiir den zugeordneten Spannungstensor beweist der Verf. 
durch Anwendung des Gaussschen Satzes die Giiltigkeit von Schwerpunktsatz, 
Flachensatz und Virialsatz. Faissner. 


20 Hf. A. Bethe, L. Maximon and F. Low. Bremsstrahlung at high energies. 
Phys. Rev. (2) 91, 417 —418, 1953, Nr. 2. (15. Juli.) (Ithaca, N. Y., Cornell Univ., 
Lab. Nucl. Stud.; Providence, Rhode Isl., Brown Univ., Graduate Div. Appl. 
Math.; Urbana, II]., Univ., Phys. Dep.) Durch physikalische Argumentation wird 
gezeigt, daB im Matrixelement fiir Bremsstrahlung der Endzustand als Super- 
position von ebener Welle und einlaufenden Kugelwellen geschrieben werden muB, 
wahrend man bisher im allgemeinen auslaufende Kugelwellen nahm. Daraus laBt 
sich leicht ein qualitatives Argument dafiir herleiten, da die Bornsche Naherung 
bei hohen Energien fast véllig korrekt ist. Faissner. 


21 J. €, Slater. A generalized self-consistent field method. Phys. Rev. (2) 91, 
528—530, 1953, Nr. 3. (1. Aug.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol.) Verf. gibt 
eine neue Methode des self-consistent field an, deren Vorteil in ihrer groBen All- 
gemeinheit liegt. Man kann mit ihr Konfigurationswechselwirkungen zwischen 
einer beliebigen Anzahl von Zustanden behandeln, wobei jeder Einzelzustand 
* durch eine Determinanten-Wellenfunktion reprasentiert wird. Die neue Methode 
folgt genau der urspriinglichen Harrreeschen Vorschrift fiir die Konstruktion 
des Potentials, wonach sich jedes Elektron im ausgemittelten Feld aller itbrigen 
Elektronen und der Kerne bewegen soll. Es wird gezeigt, da8 sich bei sauberer 
Interpretation dieses Harrrerschen Postulats ein eindeutiges Potential ab- 
leiten laBt. Alle Ein-Elektronen-Zustande sind dabei Lésungen derselben ScHR6- 
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DINGER-Gleichung und daher wechselseitig orthogonal. Die Beziehungen der neuen 
Methode zu der Harrree-Focxschen werden klargestellt, ihre Grenzen und Még- 
lichkeiten bei der praktischen Anwendung diskutiert. Faissner. 


22 I. R. Senitzky. Quantum effects in the interaction between electrons und high- 
frequency fields. I. Phys. Rev. (2) 95, 904—911, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Fort 
Monmouth, N. J., Signal Corps Engng. Lab.) Der Durchgang eines Elektrons 
durch einen Hohlraumresonator wird betrachtet, um das Auftreten quanten- 
‘mechanischer Effekte in einem wesentlich klassischen Experiment zu untersuchen, 
wenn die Frequenz des elektromagnetischen Feldes groB wird. Das Elektron und 
das Feld miissen am Beginn durch Wellenpakete dargestellt werden -- ersteres 
in Raum- und Impulskoordinaten, letzteres in Koordinaten von elektrischem Feld 
und Vektorpotential —, um klassisch sinnvollen Systemen zu entsprechen. Die 
Geschwindigkeit des Elektrons am Ausgang des Hohlraums wird untersucht. 
Es wird gefunden, da8 der Erwartungswert der Geschwindigkeit einen quanten- 
mechanischen Korrekturterm aufweist. Ein bedeutungsvoller Effekt ist jedoch das 
Nichtverschwinden des Erwartungswerts des Quadrats der Abweichung vom 
Erwartungswert (mittlere quadratische Abweichung vom Mittel) der Geschwin- 
digkeit. Diese Abweichung ist ein Zufallsphanomen, das Rauschen im Elektronen- 
strah] verursacht. Ein Ausdruck fiir die mittlere quadratische Abweichung, 
in dem die Resultate von Elektronen- und Feldquantisierung getrennt in Er- 
scheinung treten, wird abgeleitet und in seiner Bedeutung diskutiert. Ks wird eine 
Gréenordnungsberechnung fiir das Verhaltnis der kleinsten méglichen mittleren 
quadratischen Abweichung der Geschwindigkeit zum durch das Feld hervor- 
gerufenen Geschwindigkeitszuwachs durchgefiihrt, und die Frequenz, fiir die 
dics Verhaltnis eins wird, wird fiir spezielle Bedingungen zu gréfenordnungs- 
maBig 3-1012/sec ausgerechnet. (Ubersetzung d. Zusammenfg.) Daniel. 


23 Milton Abramowitz and H. A. Antosiewiez. Coulomb save functions in the 
transition region. Phys. Rev. (2) 96, 75—77, 1954, Nr. 1. (1. Okt.) (Washington, 
D.C., Nat, Bur. Stand., Comput. Lab.; American Univ., Math. Dep.) Reihen- 
entwicklung der beiden linear unabhangigen Lésungen von d?y/dr? — {1 — 2n/r 
— L(b+ 1)jx2} y = 0 in der Umgebung von r =0 unter Benutzung der Arry- 
schen Integrale. Grawert. 


24 Milton Abramowitz and Philip Rabinowitz. Evaluation of Coulomb wave 
functions along the transition line. Phys. Rev. (2) 96, 77—79, 1954, Nr. 1. (1. Okt.) 
(Washington, D.C., Nat. Bur. Stand., Computat. Lab.) Asymptotische Dar- 
stellung der Lésungen von d?p/dr? — {1 — 2n/r —- L(L + 1)jr?} yw = 0 und der 
Ableitungen YW’, ¥”,-++ an der Stelle r= 27; Tabelle dieser Funktionen; Dis- 
kussion zur Berechnung der Funktionen in der Umgebung der genannten Stelle 
mit Hilfe der Ts yLor-Reihe. Grawert. 


25 M. N. Hack. Bound states and the formal theory of scattering. Phys. Rev. 
(2) 96, 196 — 198, 1954, Nr. 1. (1. Okt.) (Princeton, N.J., Univ., Palmer Phys. Lab.) 
Behandlung des Streuvorganges fiir ein einfallendes (normierbares) Wellenpaket 
(Uberlagerung ebener Wellen). Grawert. 


26 Daniel S. Ling jr. Expansion of wave packets. Phys. Rev. (2) 96, 216—217, - 
1954, Nr. 1. (1. Okt.) (Lawrence, Kansas, Univ.) Die Entwicklungskoeffizienten 
bei Entwicklung eines Wellenpaketes nach Funktionen, die einem Streuproblem 
angepaBt sind, — i.e. nach den Funktionen P(r) =eik-r+f, (0, p)eikr/r konnen 
in sehr guter Naherung durch die FourtER-Koeffizienten ersetzt werden. 
Grawert. 
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27 Malcolm K. Brachman. Space-time representation in wave mechanics: 
Illustration of the method. Phys. Rev. (2) 96, 516—518, 1954, Nr. 2. (15. OKt.) 
(Dallas, Tex., Texas Instr. Incorp.) In Fortsetzung einer friiheren Arbeit (s. diese 
Ber. 33, 2532, 1954) — Einfiihrung einer Wellenfunktion, welche Wahrscheinlich- 
keitsamplitude ist, ein Teilchen in einem endlichen Raumvolumen zu finden —, 
gibt Verf. eine heuristische Ableitung der Scurép1NcER-Gleichung und deren 
Lésung bei einem Kasten-Potential fiir die genannte Wellenfunktion. (Eindi- 
mensionale Behandlung.) Grawert. 


28 H. E. Moses. Application of variational principles to scattering problems. 
Phys. Rev. (2) 96, 519—522, 1954, Nr. 2. (15. Okt.) (New York, N. Y., New York 
Univ., Inst. Math. Sci.) Verf. betrachtet Streuung an einem Potential V = V, + 
V,, wo die Streuamplitude fiir Streuung an V, bekannt und V, klein gegen V, 
sei. Ableitung eines Variationsprizips zur naherungsweisen Berechnung des 
Korrekturterms zu den Eigenfunktionen, der von V, herriihrt. Grawert, 


29 Peter G. Bergmann and Irwin Goldberg. Transformations in phase space 
and Dirac brackets. Phys. Rev. (2) 98, 1175, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sit- 
zungsbericht,) (Syracuse Univ.) 


30 Ralph Sehiller. A new interpretation of the Dirac equation. Phys. Rev. (2) 
98, 1176, 1955, Nv. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Stevens Inst. Technol.) 


31 Hans Freistadt. A connection between recent theories of Bohm, de Broglie, 
Dirac and Schrédinger. Phys, Rev. (2) 98, 1176, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Newark Coll. Engng.) 


32 Norbert Wiener and Armand Siegel. Joint probabilities and transition 
probabilities in differential-space quantum theory. Phys. Rev. (2) 98, 1190, 1955, 
Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. Technol., Boston 
Univ.) Schon. 


33 Walter Thirring. On the divergence of perturbation theory for quantized fields, 
Helv. phys. acta 26, 33—52, 1953, Nr. 1. (15. Febr.) (Swiss Fed. Inst. Technol.) 
Die Frage der Konvergenz der Stérungsrechung in der Quantenfeldtheorie wird 
am Beispiel eines skalaren Feldes mit einem Wechselwirkungsterm AY? genauer 
untersucht. Dieses einfache Modell ist, soweit es die Konvergenz angeht, einer 
Theorie aquivalent, bei der zwei skalare Felder ® und Y durch einen Term AD? 
gekoppelt sind. Die Theorie ist tenormierbar, und zwar enthalt sie eine Renormie- 
rung von Masse und Feldstarke. Verf. zeigt, daf8 die Potenzreihe in / fiir die Aus- 
breitungsfunktion innerhalb des Energiebereiches divergiert, in dem keine neuen 
Teilchen erzeugt werden kénnen. Die Existenz einer endlichen Ruhmasse ist daher 
fiir die Divergenz entscheidend, wahrend fiir das Wechselwirkungsglied nur die 
Hermitizitat, nicht aber die spezielle Form von Wichtigkeit ist. Die Divergenz 
tritt auch fir beliebig kleine Werte von / ein. Zum Beweis wird die Tatsache aus- 
genutzt, daB gewisse Terme unter Voraussetzung hermitischer Wechselwirkung 
immer das gleiche Vorzeichen haben. Faissner, 


34 G. Heber. Zu Tomonagas Methode der Behandlung mittelstark gekoppelter 
Felder. Methodische Studien. Ann. Phys., Lpz. (6).15, 157—173, 1985, Nr. 3/4. 
(15. Jan.) Verf. gibt eine iibersichtliche Darstellung der TomoNnaGaschen Methode 
zur Behandlung mittelstark gekoppelter Felder. In § 1 wird das Prinzip derMethode 
am Beispiel eines skalaren, reellen Feldes erlautert, das skalar an ruhende, starre 
Quellen gekoppelt ist. Einige schon aus der Stérungstheorie bekannte Ergebnisse 
der Mesonentheorie werden mit dem TomonaGa-Formalismus hergeleitet, Unter 
andereim erhalt man fiir das Potential zwischen zwei punktformigen Quellen ge- 
rade das YuKAwA-Potential. In §2 wird der Fall einer einzelnen bewegten Quelle 


Pe 
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behandelt, SchlieBlich wird in §3 die skalare Kopplung des skalaren, reellen Me- 
sonenfeldes an ein nichtrelativistisches, skalares Quellenfeld gerechnet. Als wich- 
tigstes Ergebnis erhalt man die Selbstenergie eines Quellenteilchens: Wy = Wo — 
nmc?. Dabei ist W, die Nullpunktsenergie (ohne Wechselwirkung), me? die Ruh- 
energie eines Mesons und n die mittlere Zahl der Mesonen im ,,Mesonenmantel” 
des Quellteilchens. Die TomonaGa-Methode liefert also fiir die Selbstenergic 
im Gegensatz zu dem divergenten Resultat der Stérungstheorie einen im allge- 
meinen endlichen und iiberdies sehr anschaulichen Ausdruck. Eine Schwierig- 


keit besteht darin, da& n dem Normierungsvolumen umgekehrt proportional ist 
und daher auch die Sel bstenergie noch vom Volumen abhangt. Faissner. 


35 G. Heber. Zu Tomonagas Methode der Behandlung mittelstark gekoppelter 
Felder. Methodische Siudien. II. Ann. Phys., Lpz. (6) 15, 174—177, 1955, Nr. 3/4. 
(15. Jan.) Im Anschlu8 an die vorangegangene Arbeit (s. vorstehendes Ref.) 
wird der Einflu8 des Normierungsvolumens auf die Selbstenergie des Quellen- 
feldes genauer untersucht. (§4 der ,,Studien“‘). Verf. betrachtet zu diesem Zweck 
einen Zustand des Quellenfeldes, der einem Wellenpaket fester Struktur ent- 
spricht, waihrend in § 3 ein Zustand definierten Impulses gewahlt worden war. Es 
zeigt sich, daB die Selbstenergie tatsichlich vom Normierungsvolumen unab- 
hangig wird, sofern nur die Quellenmaterie ganz innerhalb des betrachteten 
Volumens liegt. Faissner. 


36 S. T. Ma. Power-series expansion of the unitary operator U(t,to). Phys. 
Rev. (2) 91, 392, 1953, Nr. 2. (15. Juli.) (Ottawa, Can., Nat. Res. Counc., Div. 
Phys.) Der unitare Operator U(t,t ) (s. diese Ber. 38, 1936, 1954) laBt sich durch 
einen IterationsprozeB gewinnen. Fiir den Fall eines sich in einem 6-funktions- 
férmigen Potential bewegenden Teilchens wird die Konvergenz des Verfahrens 
bewiesen. Faissner. 


ay David Finkelstein. Spin models. Phys. Rev. (2) 98, 1175—1176, 1955, Nr. 4. 
(15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Stavens Inst. Technol.; New York Univ.) 


38 P. A. Moldauer and K. M. Case. The nonrelativistic limit of spin k +4 
particle wave equations, Phys. Rev. (2) 98, 1190, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Univ. Michigan.) 


39 L. Michel and A. S, Wightman. A covariant formalism describing the polari- 
zalion of spin one-half particles. Phys. Rev. (2) 98, 1190, 1955, Nr. 4, (15. Mai.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Inst. Adv. Study; Princeton Univ.) Sch6n. 


40 M. Bunge. A picture of the electron. Nuovo Cim. (10) 1, 977—985, 1955, 
Nr. 6. (Juni.) (Buenos Aires, Serv. Técnico Cientifico.) Ohne eine FoLtp y-Wout- 
HU YSEN-Transformation auszufihren, kann fiir ein Dirac-Elektron ein Operator 
definiert werden, der als Massenmittelpunktsoperator anzusehen ist. Das Vektor- 
produkt dieses Lageoperators des Massenmittelpunktes mit dem Impuls ergibt 
im kraftefreien Fall einen Tensor des mittleren Drehmomentes, dessen sechs Kom- 
ponenten Konstante der Bewegung sind. Bei auBeren Kraften ergibt sich eine 
Bewegungsgleichung, die zur klassischen Drehmomenten-Gleichung analog ist. 
Diese Ergebnisse kann man dadurch interpretieren, da die Masse eines Elektrons 
tiber die Compron-Wellenlange verschmiert gedacht wird und keine scharfen 
Grenzen hat. Die Ladung ist punktformig und oszilliert mit Lichtgeschwindig- 
keit innerhalb eines Gebietes mit der Ausdehnung der ComPpron-Wellenlange. 
Diese Zitterbewegung der Ladung ruft ein inneres magnetisches Moment der 
Ladung hervor. Die ernsthafteste Einwendung gegen die Verschmierung der Masse 
ist in der Tatsache zu sehen, da die Dikic-Gleichung durch Linearisierung der 
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KLEIN-GorpDon-Gleichung gewonnen wurde, wo der HamiLton-Operator fiir 

einen Massenpunkt gilt. Die Entkraftung des Einwandes geschieht durch die 

Auffassung der Dirac-Gleichung als einen neuen unabhangigen Beginn. 
Leisinger. 


4] Walter Glaser. On the foundation of a wave-mechanical theory of the electron. 
Phys. Rev. (2) 98, 1176, 19545, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Farrand 
Opt. Co.) Sch6n. 

42 E. Clementel and C. Villi. Non-linear interactions and nuclear saturation. 


Nuovo Cim. (10) 1, 1273 —1276, 1955, Nr. 6. (Juni.) (Padova e Trieste, Univ., 
Ist. Fis.; Padova, Ist. Naz. Fis. Nucl.) Verff. diskutieren die Mesonen-Feldglei- 
chung — Ag + “?g/1—Ap = g-o und Folgerungen betreffend Absattigung der 
Kernkrafte. Grawert. 


45 K. A. Brueckner, M. Gell-Mann and M. Goldberger. On the damping of 
virlual nucleon-pair formation in pseudoscalar meson theory. Phys. Rev. (2) 90, 
476—478, 1953, Nr. 3. (1. Mai.) (Bloomington, Ind., Univ.; Chicago, II]., Univ.) 
Die Verff behandeln den Einflu8 eines stark gekoppelten Mesonenfeldes auf die 
Bewegung eines Nukleons durch Betrachtung eines besonders einfachen Typs von 
Strahlungskorrektionen. Die Rechnung ist relativistisch; Renormalisierungs- 
effekte werden streng beriicksichtigt. Es zeigt sich, daB vor allem die Erzeugung 
von Nukleonenpaaren stark eingeschrankt wird. Die Beitrage vom pseudoska- 
laren Kopplungsterm, die keine Nukleonenpaare enthalten, werden so gegenitiber 
denen, die Nukleonenpaarbildung einschlieBen, stark vergréBert. Desgleichen 
wird die effektive Kopplung, die auf die Erzeugung von Mesonenpaaren zuriickzu- 
fiihren ist, um ungefahr einen Faktor 10 vermindert. Beide Resultate sind im 
wesentlichen bereits von WENTZEL (s. diese Ber. 32, 314, 1953) gefunden worden; 
doch war in dessen nichtrelativistischer Theorie der EinfluB von Renormalisie- 
rungseffekten. schwer abzuschatzen. Fine der wichtigsten Konsequenzen der be- 
handelten Strahlungsriickwirkung ist die Reduzierung der S-Wellen-Streuung. 
Faissner. 

44 W. G, Holladay and R. G. Sachs. Evidence for pion-pion interaction. Phys. 
Rev. (2) 98, 1155, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Wis- 
consin. ) 


45 B. T. Feld. Dewleron model for a-meson and photon capture by complex nuclet. 
Phys. Rev. (2) 98, 1155, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 


46 Bruce H. McCormick and Abraham Klein. Meson pair theory. Phys. Rev. 
(2) 98, 1155, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Harvard Univ.) 


47 R. L. Mills. Integral equations of the meson-nucleon system. Phys. Rev. (2) 
98, 1156, 1955, Nr. 4. (15, Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Brookhaven Nat. 
Lab.) Schon. 

48 Robert Jastrow. Note on the low-energy properties of the nucleon-nucleon 


interaction. Phys. Rev. (2) 91, 749—750, 1953, Nr. 3. (1. Aug.) (Princeton, Neves 
Inst. Adv. Stud.) Ein neuerdings viel diskutiertes Modell der Nukleon-Nukleon- 
Wechselwirkung besteht in dem Potential, das die symmetrische pseudoskalare 
Theorie mit pseudoskalarer Kopplung liefert, wenn man bis zur vierten Ordnung 
in der Kopplungskonstanten rechnet und bei 0,5 + 10-18 cm willkiirlich abscHneidet. 
Za dieser Willkiir kommt noch eine weitere hinzu: Das Gewicht des Potentials 
2. Ordnung V'?) zu dem 4. Ordnung v'*) wird durch Lams-Shiftterme von den 
hoheren Ordnungen in unbekanntem Ausmaf modifiziert. Um den HinfluB dieser 
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Unsicherheit auf die Daten bei niedrigen Energien abzuschatzen, berechnete der 
Verf. die Deuterondaten einmal mit den unkorrigierten Werten von v'?) und Vv), 


zum anderen mit einer willkiirlichen Reduzierung von V'*) um einen Faktor 1/4. 
Das Abschneiden bei 0,5-°10-1 cm besorgte dabei das AbstoBungspotential einer 
starren Kugel. Es zeigte sich, daB die Deuterondaten gegeniiber dem Verhaltnis 


von V!?) zu V4) ziemlich unempfindlich sind. Faissner. 


49 G. K. Horton and E. Phibbs. Effect of nuclear charge on internally pro- 
duced pairs. Phys. Rev. (2) 96, 1066—1075, 1954, Nr. 4. (15. Nov.) (Ottawa, Can. 
Nat. Res. Counc.; Edmonton Alberta, Can., Univ., Dep. Math.) Experimentell ist 
eine iiber Erwarten gute Giiltigkeit der ersten Bornschen Naherung bei innerer 
Paarbildung gefunden worden. Verff. untersuchen den Giiltigkeitsbereich dieser 
Naherung mathematisch und wenden dazu auf die SomMMERFELD-MAvEschen 
Lésungen der iteriertenD1rac-Gleichung eine modifizierte zeitabhangige Stérungs- 
rechnung an, die der Tatsache Rechnung tragt, da die SomMERFELD-MAUEschen 
Lésungen kein Orthonormalsystem bilden; andere Verfahren der Stérungsrech- 
nung werden diskutiert. Die dabei vorkommenden Integrale werden mit Hilfe der 
Fourter-Transformierten der Wellenfunktionen untersucht. Die Matrixelemente 
werden in Termen eines fundamentalen Integrals erhalten, das durch eine Integral- 
darstellung von BUTLER ausgewertet wird. Die relativ einfache Auswertung wird 
ausfiihrlich gebracht, weil das Verfahren auf andere, bisher ungeléste Probleme 
anwendbar ist (CouLomB-Anregung, Beta-Zerfall, Atom- und Kernstreuung). 
Die Matrixelemente sind nur tiber n = + iZ/(137 v +) komplex (v + Positro- 
nen- bzw. Negatronengeschwindigkeit). Die zunachst nur fiir E1-Ubergiange er- 
haltenen Resultate sind, wie gezeigt wird, auf beliebige Multipoliibergange und 
Uberginge im Coutoms-Feld zwischen ungebundenen Zustaénden anwendbar. 
Nach Multiplikation mit den wohlbekannten SommERFELDschen Faktoren bei 
Positron und Negatron (Asymmetrie durch Kern-Coutoms-Feld) sind die For- 
meln der ersten Bornschen Naherung in einem Term proportional {n|? genau. 
Bei 5% Fehler und Z £20 muB die kinetische Energie gréBer als 100 keV sein. 
Daniel. 

50 F. Cap and W. Grébner. New method for the solution of the deuteron pro- 
blem, and its application to a regular potential. Nuovo Cim, (10) 1, 1211 —1222, 
1955, Nr. 6. (Juni.) (Innsbruck, Univ., Inst. Theor. Phys.; Univ., Math. Semin.) 
Es wird die PS-Mesonentheorie mit nichtlinearer Wechselwirkung fiir die Be- 
rechnung des Deuteron-Potentials zugrundegelegt. Bei der Stérungsrechnung 
wird die Stérung nach LaGurrRReEschen Polynomen entwickelt. Petzold. 


61 J. Bernstein and Abraham Klein. Exchange current effects in the to-nu- 
cleon system. Phys. Rev. (2) 98, 1155, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Harvard Univ.) 


52 Huseyin Yilmaz. Wave functions and transition probabilities for light atoms. | 
Phys. Rev. (2) 98, 1190—1191, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 


63 Ta-You Wu and G. E. Tauber. Relativistic energy of two-electron atoms. 


Phys. Rev. (2) 98, 222, 1955, Nr.1. (1. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Res. 
Counc. Canada.) Sch6én, 


64 Kurt Artmann. Die quantentheoretischen Grundlagen der gewinkelten Valenz. 
Z. Phys. 141, 445—462, 1955, Nr. 4. (4. Aug.) (Hamburg, Univ., Inst. theor. Phys.) 
Die SLATER-PauLinesche Theorie der gewinkelten Valenz in elementarer Dar- 
stellung beruht auf den zwei Voraussetzungen, da die Eigenfunktionen der 
Valenzelektronen des Zentralatoms aufeinander orthogonal sind, und daB die 
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Au8enatome sich in denjenigen Richtungen an das Zentralatom anlagern, in denen 
die Eigenfunktionen des Zentralatoms ihre maximalen Werte besitzen. Diese 
Voraussetzungen sind bei einigen Molekiiltypen nicht erfiillt. Es wird gezeigt, daB 
sich auf elementarem Wege die gewinkelte Valenz am idealisierten Modell des 
»aufgelockerten Molekiils‘* begriinden 148t. Dies geschieht mittels der quanten- 
mechanisch beweisbaren Forderung, daB in diesem Modell die Richtungen der 
AuBenatome identisch sind mit den Richtungen, in denen die Aufenthaltswahr- 
scheinlichkeiten der Valenzelektronen des Zentralatoms ihre gréBten Werte be- 
sitzen. Nierhaus. 


55 H. Preuss. Zur Behandlung der Zweizentren-Wechselwirkungsintegrale. 
Z. Naturf. 10a, 211—215, 1955, Nr.3. (Marz.) (Géttingen, Max-Planck-Inst. Phys.) 
Die in der Theorie der chemischen Bindung auftretenden Wechselwirkungs- 
integrale werden behandelt. Verf. unterscheidet sieben Typen. Er schlagt einen 
neuen Weg zur Berechnung der Austauschintegrale vor, der mittels elektronischer 
Rechenmaschinen gangbar ist. Verf. diskutiert auch die Bezeichnungsweise der 
Integrale und zeigt einen numerischen Zusammenhang zwischen Austausch- 
integralen und einfacheren Integraltypen auf. M. Wiedemann. 


56 H. Preuss. Untersuchungen zum kombinierten Ndaherungsverfahren. Z. 
Naturf. 10a, 365—373, 1955, Nr. 5. (Mai.) (Gottingen, Max-Planck-Inst. Phys.) 
Verf. diskutiert das zur Berechnung von Molekiil-Problemen angewendete 
Naherungs-Verfahren: Statistische Behandlung der Rumpf-Elektronen, Behand- 
lung der Valenz-Elektronen nach der Wellengleichung mit einem die Rumpf- 
Elektronen beriicksichtigenden Zusatz-Potential. Verf. schlagt Verbesserungen 
von Naéherungsansatzen vor. Berechnung von Beispielen (Alkalimolekiil- und 
Alkalihydrid-Ionen). Grawert. 


57 A. A. Evett. Theoretical evaluation of the binding energy of HeH. Phys. 
Rev. (2) 98, 1191, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Yale Univ.) 
Schon. 


58 Harold Zirin. The exchange potential in an electron gas at nonzero tempera- 
ture. Phys. Rev. (2) 90, 795, 1953, Nr. 5. (1. Juni.) (Cambridge, Mass., Coll. Obs.) 
Dirac (s. diese Ber. 11, 2343, 1930) und SLarer (s. diese Ber. 33, 1664, 1954) 
berechneten das Austauschpotential, das auf ein Elektron innerhalb eines homo- 
genen THomaAs-Fermi-Elektronengases bei verschwindender Temperatur wirkt. 
Der Verf. erhalt durch numerische Rechnung Werte fiir endliche Temperaturen. 
Das Ergebnis ist tabelliert. Faissner. 


59 B. Donovan, A. B. Lidiard and N. H. March. On the spin paramagnetism 
of a free electron gas. II. Proc. phys. Soc., Lond, (A) 68, 644 — 647, 1955, Nr. 7 
(Nr. 427A). (1. Juli.) (London, Northern Polytech., Dep. Phys. ; Harwell, Berks., 
Atom. Energ. Res. Establ.; Sheffield, Univ., Dep. Phys.) Es wird gezeigt, daB 
die in den friiheren Rechnungen der Verff. bei mittleren Temperaturen auf- 
tretenden Anomalien der Suszeptibilitat von der verwendeten Verteilungsfunk- 
tion herriihren und durch eine Verbesserung dieser Funktion behoben werden. 
Eine solche wird dadurch erreicht, daB der Wert der Funktion fiir verschwinden- 
den Impuls als zusadtzlicher Parameter eingefiihrt wird. Seine Bestimmung erfolgt 
wiederum mittels der Bedingung, daB die freie Energie des Systems ein Minimum 
sein soll. Fiir den Fall des Na wurde die Abhangigkeit des neuen Parameters von 
der Energie und schlieBlich die Temperaturabhangigkeit der Suszeptibilitat be- 
rechnet. Der Verlauf der letzteren stimmt mit dem frither gefundenen Verhalten 
bei tiefen und hohen Temperaturen itiberein, wahrend bei mittleren Temperaturen 
die beanstandete Anomalie verschwindet. G. Schumann. 
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60 A. W. Séenz and R. C. O’Rourke. Magnetic moment of a Fermi-Dirac gas. 
Phys. Rev. (2) 98, 1166, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) (Naval 
Res. Lab.) 


61 Harrison C. White. A quantum-mechanical calculation of inter- atomic force 
constants in copper, Phys. Rev. (2) 98, 1552, 1955, Nr. 5. (1. Juni.) (Kurzer 
Sitzungsbericht. ) Schon. 


62 H. M. Smith. Precision measurement of time. J. sci. Instrum, 32, 199—204, 
19565, Nr. 6. (Juni.) (Dorking, Surrey, Roy. Greenwich Obs.) In dem umfassenden 
Uberblick iiber Methoden der Prazisionszeitmessung werden der Zeitdienst, die 
Anwendungen und MeBunsicherheiten von Chronographen und Oszillographen, 
elektronische Zahler, Methoden der Aussendung und des Empfangs von Zeit- 
zeichen und photographische Methoden zur Zeitbestimmung bei réumlichen Be- 
wegungsvorgangen eingehender besprochen. Es schlieBen sich einige Bemerkungen 
itber Quarzuhren, sog. Atomuhren und tiber die Zeiteinheit an. 
E. Rieckmann, 
63 J. F. W. Bishop. The physics of clocks and watches. J. sci. Instrum. 32, 
289—293, 1955, Nr. 8. (Aug.) (Glasgow, Mech. Engng. Res. Lab.) Kurz gefaBter 
Uberblick iiber die physikalischen Probleme, die bei Pendeluhren, Unruheuhren 
und Quarzuhren mit der Genauigkeit der Zeitmessung im Zusammenhang stehen. 
E. Rieckmann. 

64 Microwave amplification by stimulated emission of radiation. Nature, Lond. 
175, 628, 1955, Nr. 4458. (9. Apr.) Es wird iiber ein als ,,Maser‘‘ [Microwave amp- 
lification by stimulated emission of radiation] bezeichnetes und von C. H. TowNnEs 
gebautes Gerat berichtet, das sowohl als Molekiiluhr wie auch zur Verstarkung 
von mm-Wellen im Bereich um 6 mm verwandt werden kann. Das Prinzip ist 
folgendes: Ein NH,-Atomstrahl wird in einem elektrischen Feld angeregt und 
in einen abgestimmten Hohlraumresonator eingefiihrt, wo sich die Molekiile 
gegenseitig nach Art einer Kettenreaktion zur Emission von Strahlung induzieren. 
Ausgestrahlt wird ein elektrisches Dipolspektrum im Bereich um 6 mm. Die weitere 
Methode ist diese: Die von zwei aut verschiedene, aber sehr nahe benachbarte 
NH,-Frequenzen abgestimmten Hohlraumen gelieferte Strahlung wird tber 
Hohlleiter zu einem Mischglied gefiihrt. Die entstehenden Schwebungen werden 
elektronisch ausgezahlt. Die Genauigkeit einer Zeitmessung auf dieser Basis soll 
1:10" betragen, weshalb die Methode zur Messung der Schwankungen der Erd- 
totation verwandt werden soll. Die Verwendung zu Verstarkerzwecken beruht auf 
folgendem: Das zu verstarkende Signal wird in einen Hohlraum eingefiihrt, in den 
gleichzeitig ein Molekiilstrahl, der zu schwach zur Auslésung einer Ketten- 
reaktion ist, geleitet wird. Das Mikrowellensignal steuert dann den Betrag der 
Strahlungsemission des NH,-Strahles. Dieser Verstarker ist frei von Rausch- 
effekten. Nachteilig ist, daB er nicht durchstimmbar ist, sondern nur auf der 


beschrankten Zahl (etwa 6) der durch die Spektrallinien festgelegten Frequenzen 
arbeitet. Bayer. 


65 E. Bradshaw. The units of flua, [lux-linkage, permeance and permeability 
J. Instn. elect. Engrs 1, 537, 1955, Nr. 8. (Aug.) Verf. weist darauf hin, daB die 
Induktivitét, deren MKSA-Einheit das Henry ist, eine Eigenschaft von Leiter- 
anordnungen darstellt, wahrend Permeabilitaét und magnetischer Leitwert, der 
z. B. mit der Induktivitat einer Spule iber das Quadrat der Windungszahl ver- 
kniipft ist, ein permeables Medium charakterisieren. Deshalb wendet sich Vert. 
dagegen, die Permeabilitat in Henry/Meter anzugeben, und schlagt vor,der MKSA- 


Einheit des magnetischen Leitwertes, die er als Henry/(Windungszahl)? darstellt, 
einen neuen Namen zu geben. Stille. 
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Lichttechnische Einheiten. S. auch Nr, 697. 


66 J. Weber, Remarks on the fluctuation dissipation theorem. Phys. Rev. (2) 
98, 1165, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungs bericht. ) (Univ. Maryland.) 

Schén. 
67 M. Feld and F. S. Klein. -{1 automatic liquid nitrogen level regulator for 
cold traps. J. sci. Instrum. 31, 474, 1954, Nr. 12. (Dez.) (Rehovot, Israel, Weiz- 
mann Inst. Sci.) Das U-Rohrmanometer eines einfachen mit Luft gefiillten 
Gasthermometers ist an dem offenen Schenkel als Quecksilberverschlu8 aus- 
gebildet, der im gedffneten Zustand fliissigen Stickstoff aus einem VorratsgefaB 
ungehindert verdampfen ]a8t. Sinkt der Spiegel des fliissigen N, in der in Betracht 
kommenden Kiihlfalie, von der Héhe des ThermometergefaBes ab, so schlieBt 
der im Gasthermometer ansteigende Druck den QuecksilberverschluB, Dadurch 
wird die ungehinderte Verdampfung des fliissigen N, aus dem VorratsgefaB 
unterbunden. Der entstehende Uberdruck treibt fliissigen N, iiber einen Vakuum- 
heber in die Kihlfalle. Hierbei sinkt der Druck im Gasthermometer mit steigen- 
dem N,-Spiegel wieder ab. Der Quecksilberverschlu8 6ffnet sich schlieBlich. so 
daB der N, wieder ungehindert aus dem VorratsgefaB abdampfen kann. 

Lautz. 


68 DP. Ambrose. Standard samples of organic substances for physico-chemical 
measurements. Nature, Lond. 171, 902 —904, 1953, Nr. 4360. (23. Mai.) (Tedding- 
ton., Mx., Chem. Res. Lab.) Es wird auf die zunehmende Bedeutung reinster 
organisch-chemischer Stoffe als Standardsubstanzen sowohl fiir die physikalisch- 
chemische Grundlagenforschung wie auch fiir entsprechende industrielle An- 
wendungen hingewiesen. Die Reinstherstellung erfolgt meist durch fortschrei- 
tende Reinigung geeigneter technischer Produkte unter Benutzung der iiblichen 
Trennungsoperationen wie Destillation, Kristallisation, Adsorption und dgl.; 
in Einzelfallen werden reinste Substanzen auch durch direkte Synthesen im 
Laboratorium hergestellt. Fiir die Definition der absoluten Reinheit einer Sub- 
stanz, besteht eine Schwierigkeit wegen der Isotopen, deren Verteilung durch 
natiirliche und technische Prozesse, die mehr oder weniger fraktionierend wirken, 
nie véllig konstant ist. Die praktische Definition der Reinheit — z. B. ,,spektro- 
skopisch rein‘‘ — wird gewohnlich Bezug nehmen auf den Zweck, fiir den das 
Material verwendet werden soll und die Mefimethode, mittels der die Reinheit 
bestimmt wurde. Zur quantitativen Abschatzung von Verunreinigungen haben 
sich in den letzten Jahren neben spektroskopischen u. a. Methoden bei vielen 
Substanzen vor allem die modernen Gefrierpunktsmethoden sehr bewahrt und 
eingefiihrt. Von den wenigen Laboratorien, die sich mit der Herstellung und Ab- 
gabe von organisch -chemischen Standardsu bstanzen befassen, werden als fiihrend 
das ,,US National Bureau of Standards” in Washington zusammen mit dem 
,American Petroleum Institute‘ sowie in England das ,,hemical Research 
Laboratory, Department of Scientific and Industrial Research, Teddington® 


genannt. Wiegel. 


69 E. R. Grilly. A simple thermal conductivity analyzer for ortho-para hydrogen. 
Rev. sci. Instrum, 24, 72—73, 1953, Nr. 1. (Jan.) (Los Alamos, New Mex., Univ. 
Calif., Scient. Lab.) Der Verf. beschreibt eine einfache Methode zur laufenden 
Kontrolle des ortho- und para-Wasserstoffgehaltes in gelagertem flissigem Wasser- 
stoff. Die Methode stiitzt sich auf die verschiedenen Warmeleitfahigkeiten der 
beiden Modifikationen. Zwei PrRani-Manometer werden in einer Bricke gegen- 
einander geschaltet und in fliissigem Stickstoff gekthlt. Fillt man bei konstantem 
Druck (40 + 1 Torr) normalen Wasserstoff (25% para, 75% ortho) in das eine 
Manometer und das Versuchsgas in das andere, so lafBt sich der para-Wasser- 
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stoffgehalt des Versuchsgases im Konzentrationsbereich von 25% bis 100 % ohne 
Schwierigkeit messen. Die Eichkurve erhalt man mit Hilfe bekannter, katalytisch 
hergestellter Mischungen. In einem Zeitraum von mebreren Monaten iiberstiegen 
die Abweichungen von der Fichkurve nicht 2%. Eine vollstandige Gasanalyse 
dauert etwa 3 min. Brandt. 


70 A. Russell Jones. A weighing pipet to hold liquid samples for dry combustion. 
Rev. sci. Instrum. 24, 230, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.. 
Chem. Div.) Mittels einer Wagepipette aus Quarz von 5 cm Lange kénnen Proben 
von nur 0,01 mg C in Form einer mit C4 markierten Verbindung in 0,2 com Was- 
‘ser in einem gewohnlichen Halbmikro-Verbrennungsrohr trocken verbrannt wer- 
den. Die Pipette ist abgebildet, sie kann mehrfach beniitzt werden. Die Flissig- 
keit wird mittels einer Kapillare und eines Kolbens, die graduiert sind, eingesaugt. 
M. Wiedemann. 
71 John Vajda and Donald P. Hart. A low temperature bath for constant tem- 
perature studies. Rev. sci. Instrum. 24, 354—355, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Pittsburgh, 
Penn., Carnegie Inst. Technol., Metals Res. Lab.) Ein einfaches Temperaturbad 
fiir den Bereich von —80 bis —196°C wird beschrieben. Die beobachteten Tem- 
peraturschwankungen zwischen —16 und —160°C sind kleiner als 1°. Der Stick- 
stoffverbrauch ist sparsam; er wird bei 120 °C zuetwa 5 Liter fliissigem N, in acht 
Stunden angegeben. Brandt. 


72 W. Davis jr., L. L. Conley and G. P. Rutledge. Apparatus for rapid deter- 
mination of liquid-liquid and liquid-solid equilibria involving corrosive materials. 
Rey. sci. Instrum, 24, 431—432, 1953, Nr. 6. (Juni.) (Oak Ridge, Tenn., Carbide 
Carbon Chem. Co., Union Carbide Carbon Corp., K-25 Lab. Div.) Eine Apparatur 
wird beschrieben um Phasenveraénderungen auch an korrodierenden Substanzen 
visuell beobachten zu kénnen. Die Temperaturgenauigkeit ist + 0,5°C. 

Brandt. 
73 Lohr A, Burkardt, Donald W. Moore and William $. MeEwan. An appara- 
tus for the rapid determination of freezing point diagrams. Rev. sci. Instrum, 24, 
461—462, 1953, Nr. 6. (Juni.) (China Lake, Calif., U. S. Naval Ordn. Test Stat., 
Chem. Div.) Verff. beschreiben einen Apparat zur schnellen Bestimmung von 
Schmelzpunktdiagrammen. Binave Systeme mit einem einfachen Eutektikum 
kénnen in weniger als einem Tag untersucht werden. 1—3 g Substanz geniigen 
fir eine Schmelzpunktbestimmung. Die Resultate sind bis auf + (),25°C repro- 
duzierbar, Brandt. 


74 D. B. Trauger. Cutling tool for alkali metals. Rev. sci. Instrum, 24, 989, 
1955, Nr. 10. (Okt.)(Oak Ridge, Tenn., Carbide Carbon Chem. Co., K-25 Lab.) 
Alkalimetalle kénnen bequem nach der Art eines Kaseschneiders mit einem diin- 
nen Stahldraht (Klaviersaite) zerschnitten werden. Mit Hilfe einer Spindel wird 
der Draht in wenigen Sekunden durch einen mehrere Zentimeter dicken Alkali- 
metallzvlinder gezogen. Brandt, — 


7d A. H. Ward. A uniselector timing writ for controlling scalers. J. sci. In- 
strum. 32, 284—285, 1955, Nr. 7. (Juli.) (West Africa, Univ. Coll. of the Gold 
Coast.) Mit Hilfe eines dreiarmigen, 25 stufigen Drehwahlers, der von einer Nocke 
der 1-min-Welle cines Synchronmotors vom Lichtnetz iiber Gleichrichter und 
Kondensatorentladung durch Impulse gesteuert wird, kénnen durch einen Vor- 
wahlschalter Zihlvorgange zu einem Zeitpunkt Null ein- und nach einer Zeit- 
daner von beliebigen, ganzzahligen Minutenintervallen zwischen 1 und 23 aus- 
geschaltet werden. Genauigkeit 1/2 sec. Adelsberger, 
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76 Karl W. Maier. New tnsirument for rapid evaluation of tiume-displacement 
curves. Rev. sci. Instrum. 25, 207—212, 1954, Nr. 3. (Marz.) (Springfield, Mass., 
Amory.) Es wird eine Kombination von Mafstaben, einem transparenten Winkel- 
messer mit aufgezeichneter Parabelschar und einem besonderen Rechenschieber 
beschrieben, die eine schnelle und sichere Auswertung von Weg-Zeit-Diagrammen 
erlaubt. Ohne Einzeichnung in das Diagramm findet man aufer Weg und Zeit 
auch Geschwindigkeit, Beschleunigung, kinetische Energie und Kraft in ver- 
schiedenen Einheiten. Oertel. 


77 Suekichi Kawata and Akira Itami. Remole measurement of densily of a 
liquid of variable surface level. Rev. sci. Instrum. 24, 473, 1953, Nr. 6. (Juni.) 
(Kyoto, Japan, Univ., Fac. Engng., Dep. Appl. Phys.) Eine Anordnung zur auto- 
matischen Negistrierung der Dichte einer Fliissigkeit bei wechselnder Npiegel- 
hohe ist beschrieben. Brandt. 


78 T. C. Huang. Harmonic oscillations of nonlinear two-degree-of-freedom 
systems. J, appl. Mech. 22, 107—110, 1955, Nr. 1. (Marz.) (Chicago, Ill.) Mit 
Benutzung der Stérungsrechnung werden fiir Schwingungen bei nicht-linearen 
Systemen mit zwei Freiheitsgraden die Bewegungsgleichungen gelést. Es handelt 
. sich um erzwungene und freie Schwingungen mit nicht-linearer Rickstellkraft 
und kleiner Dampfung. Die Untersuchung wird durch Zahlenbeispiele erganzt. 
(rary. 
79 kk. F. S. Hearmon and E. H. Adams. The /lecural vibrations of an end- 
loaded vertical strip. Brit. J. appl. Phys. 6, 280—284, 1955, Nr. 8. (Aug.) (Princes 
Risborough, Bucks., Forest Products Res. Lab.) Zur Messung des Elastizitats- 
moduls z. B. von Holz bestimmen die Verff. die Frequenz einer vertikalen, am 
Ende mit einer Masse verbundenen Feder von konstantem Querschnitt. Es wird 
eine gegeniiber friiheren Arbeiten verbesserte Naherungsforme]! abgeleitet, die 
fiir kleine Schwingungen den Zusammenhang zwischen Frequenz, Masse, Ab- 
messungen, Dichte und Elastizitatsmodul gibt. Der Vergleich der berechneten und 
beobachteten Frequenzen iiber einen weiten Bereich der vorkommenden Para- 
meter ist befriedigend. FE. Rieckmann. 


50 I. K. Silverman. Approximate stress functions for triangular wedges. J. 
appl. Mech. 22, 123—128, 1955, Nr. 1. (Marz.) (Denver, Colo. U.S. Bur. of Re- 
clamation.) Die Spannungsverteilung in einem nur durch zwei Seiten begrenzten 
Winkelraum 148t sich bei einem ebenen Spannungszustand mit Benutzung AIRY- 
scher Spannungsfunktionen fiir verschiedene Randbedingungen angeben. Wenn 
dieser Winkelraum eine dritte begrenzende Seite hat, ist es méglich, durch Uber- 
lagerung eines Spannungszustandes, der mit Hilfe einer Arryschen Spannungs- 
funktion erzielt wird, die auf den beiden Seiten des Winkelraumes keine Be- 
lastungen ergibt, die Spannungen und Verschiebungen an der dritten Seite so zu 
beeinflussen, daB dort vorgeschriebene Randbedingungen wenigstens genahert 
erfiillt werden. Ein Beispiel einer solechen Funktion wird angegeben. Letztlich 
fiihrt dieses Verfahren auf eine endliche Zah] linearer Gleichungen. Durch die 
Form der Ausdriicke fiir Spannungen und Verschiebungen ist dieses Verfahren 
jedoch recht umstandlich. Verf. geht daher von einer Airyschen Spannungs- 
funktion aus, die fiir den unendlich ausgedehnten Winkelraum die Randbedin- 
gungen auf den beiden Seiten exakt erfiillt und addiert zu dieser Funktion das 
Produkt zweier weiterer Funktionen; die eine Funktion wird so angesetzt, dak 


13 


81—84 Il. Mechanik Bd, 35, 2 


die Randbedingungen auf den Seiten des Winkelraumes erfillt bleiben fiir jede 
beliebige zweite Funktion als Faktor. Diese letztere Funktion wird schlieBlich 
aus der Minimalbedingung fiir die Formanderungsarbeit, hier einer EuLERschen 
Differentialgleichung so bestimmt, daB die restlichen Randbedingungen auf der 
dritten Begrenzungsseite erfiillt werden. Praktische Bedeutung z. B. bei Festig- 
keitsberechnungen fiir Gewichts-Staudamme. Gary. 


81 Martin Goland, P. D. Wickersham and M. A. Dengler. Propagation of 
elastic impact in beams in bending. J. appl. Mech. 22, 1—7, 1955, Nr. 1. (Marz. ) 
(Kansas City, Mo.) Experimentelle Untersuchung der Ausbreitung elastischer 
Deformationen in Stahlbalken mit Rechteckquerschnitt bei Beanspruchung durch 
konzentrierte Querkraft von kurzer Wirkdauer am Balkenende. Die Versuchser- 
gebnisse werden mit denen einer theoretischen Untersuchung von DENGLER und 
Goxanp verglichen und es wird gute Ubereinstimmung gefunden, soweit im 
wesentlichen Biegung auftritt. Gary. 


82 B. A. Boley. An approximate theory of lateral impact on beams. J. appl. 
Mech. 22, 69—76, 1955, Nr. 1. (Marz.) (New York, Columbia Univ.) Mit Benut- 
zung des Prinzips der virtuellen Verriickungen und des D’ALEMBERTSChen 
Prinzips werden die bestimmenden Gleichungen fiir die Transversalbewegung 
eines Balkens mit veranderlichem Querschnitt unter Beriicksichtigung von Trag- 
heitskraften und approximativ von Scherdeformationen aufgestellt. Die Rand- 
bedingungen fiir den Fall, daB der Balken an einem Ende durch einen Quersto8 
beansprucht wird, werden angegeben. Naherungslésung der Differentialgleichun- 
gen durch Linearkombination von Funktionen, die exakt die Randbedingungen 
erfillen, Gary. 


83 S. Tolansky and Anne P. Williams. Directional hardness studies on single 
crystals of tin and bismuth. Proc. phys. Soc., Lond. (B) 68, 548—558, 1955, Nr. 8 
(Nr. 428B). (1. Aug.)(Egham, Surrey, Univ. of Lond., Roy. Holloway Coll.) Ziel der 
Untersuchung ist die Bestimmung der Richtungsabhangigkeit der Hartewerte an 
Sn- und Bi-Einkristallen, deren Orientierung réntgenographisch bestimmt wurde. 
Die Einkristalle wurden durch AufgieBen der Metallschmelzen auf eine polierte 
Glasplatte und anschlieBender langsamer Abkihlung hergestellt, um Stérungen 
im Zustand der weichen Kristalle durch eine nachtragliche Bearbeitung der Ober- 
flachen zu vermeiden. Die Mikroharte-Eindriicke (50 g, 15 s) wurden an den ge- 
-gebenen Kristallflachen mittels doppelkonischen Stempels vorgenommen, und 
zwar in der Weise, daB die lange Achse des Druckstempels, von, einer Nullage aus- 
gehend zwischen 0 und 180° auf der Kristallflache um je 10° gedreht wurde; zur 
Berechnung der Harte wurde Lange, Breite und Tiefe der Eindriicke ausgemessen. 
Die tiber einen 180°-Bereich gemessenen Harteunterschiede sind von der Lage 
der jeweils gedriickten Kristallflache zu ihrer Orientierung abhangig. Das Ver- 
haltnis der maximalen zur minimalen Harte betragt bei Sn fiir eine (311)-Flache 
rd. 1,6 und bei Bi fiir eine (554)-Flache rd. 4,5. In Verbindung mit diesen Harte- 
messungen wurden die an den Hindruck- und Kristallflachen auftretenden Ver- 
formungserscheinungen (Gleitspuren) mittels eines Mehrstrahl-Interferometers 
untersucht, da diese eine wichtige Rolle fiir die Deutung der Richtungsabhangig- 
keit der Harte spielen. Hempel. 


Theorie des elastoplastischen Verhaltens. S. auch Nr, 484. 


84 L. N. Clarke. A strain gauge bridge for creep tests. J. sci. Instrum, 31, 300 bis 
301, 1954, Nr. 8. (Aug.) (Melbourne, Austr., Common Sci. a. Industr. Res. Org., 
Div. Forest Prod.) Es wird eine MeBbriicke zur Dehnungsmessung mittels Deh- 
nungsmefistreifen speziell fiir Kriechversuche an Holz beschrieben. AlsVergleichs- 
widerstande kommen dabei, hauptsachlich um den Hinflu8 von kapazitiven 
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Storungen bei langen Zuleitungen zu verringern, feste Induktivitaten zur Ver- 
wendung; gemessen wird die Verstimmung der Briicke bei Beanspruchung des 
MeBstreifens. Die Briicke eignet sich fiir die Messung von Dehnungen bis zu + 
0,5%. Die MeBfehler, auch bei Dauerversuchen iiber Zeitraume von mehreren 
Monaten hinweg, sind kleiner als + 0,001°% Dehnung. Diehl. 


85 L. W. Hu and Joseph Marin. Anisotropic loading functions for combined 
stresses in the plastic range. J. appl. Mech. 22, 77—85, 1955, Nr. 1. (Marz.) (State 
College, PA. Penn. State Univ., Dep. Engng. Mech.) Experimentelle Untersu- 
chungen zur Priifung der Giiltigkeit einiger FlieBSbedingungen fiir anisotropes 
Material. Fiir die Versuche wurde eine Aluminiumlegierung in Gestalt diinnwan- 
diger Proberohre verwandt, die einem Axialzug und gleichzeitig innerem Druck 
unterworfen wurden. Die Beziehungen zwischen den zweiachsigen Spannungs- 
zustanden und den erhaltenen Dehnungen im Grenzbereich zu plastischen Form- 
anderungen lassen erkennen, daB keine der verglichenen FlieBbedingungen — 
1. ,,Distortion-energy criterion‘‘ (entsprechend der Konstanz der Gestaltande- 
rungsarbeit bei isotropem Material), 2. Konstanz der maximalen Schubspannung, 
3. Kriterium von PRAGER — als Plastizitatsbedingung befriedigen. Die Versuche 
hatten auch den Zweck, Anderungen der FlieBbedingungen mit zunehmender 
plastischer Verformung zu untersuchen. Qualitativ stiitzen die Versuchsergeb- 
nisse das Auftreten einer Ecke (,,yield corner‘‘) im Schaubild der Plastizitats- 
bedingung. Gary. 


86 A. J. Kennedy. A general creep and recovery property of metals. Nature, 
Lond. 175, 674676, 1955, Nr. 4459. (16. Apr.) (London, Brit. Iron a. Steel Res. 
Assoc.) Die voriibergehende plastisqhe Verformung eines Metalls (Kriechen) 
gehorcht der Beziehung e = ft? mit e = Belastung, t = Dauer des Kriechens, 
8 und p Konstante. Wird nun die Belastung (stress) nach einer Zeit t fiir eine 
Periode o unterbrochen, so erholt sich der Bruchteil n des Metalls vollstandig. Es 


gilt die Gleichung (1-n)/n = A(t/o)”, p ist meist konstant fiir die verschiedenen 
Metalle und liegt bei rund 0,3, die n-Werte sind um einen Mittelwert von rund 
0,13 verteilt. Diesem Mittelwert entspricht A= 9,0, doch nimmt A mit steigendem 
p ab. Die Temperaturabhangigkeit des Kriechens und der Erholung ist von glei- 
cher Art, die Aktivierungsenergien sind bei Pb nahezu gleich, namlich 18400 und 
19800 cal/Mol. Es kann angenommen werden, daB das Metall, das unter konti- 
nuietlicher Belastung dem Kriechen am besten widersteht, auch bei intermittie- 
renden aber isothermen Bedingungen am widerstandsfahigsten ist. 
M. Wiedemann. 


87 Eduard Kuss. //ochdruckuntersuchungen. [1]. Die Viskosudat von kompri- 
mierlen Flissigkeiten. Z. angew. Phys. 7, 372 —378, 1955, Nv. 8. (Aug.) (Hannover, 
Inst. Erdélforschg.) Fiir Messungen bis 2000 kg/em* wurde ein Kugelfallviskosi- 
meter mit magnetischer Kugelanhebung und induktiver HKegistrierung ent- 
wickelt. Die Absolutgenauigkeit betragt bei 0,5 cP noch 2%. — Es werden Zu- 
sammenhange zwischen Molekilstruktur und Viskositats-Druckverhalten unter- 
sucht. Der Einflu8 von Verzweigungen, Kettenlange und Kettenzahl wird an 
Decyl-, Isodecyl-, und Undecyl-Alkohol, vier isomeren Butylchloriden, vier iso- 
meren Butylalkoholen und an Athyl- und Athanol-Aminen sowie Morpholin ge- 
zeigt. Der EinfluB des Bindungscharakters und der Ringgrofe wird an Cyclo- 
hexan, Benzol; Cyclo-octan und -octatetraén; Tetrahydrofuran und -pyran; 
Cyclo-pentanon, -hexanon, -pentanol und -hexanol gepriift. — Dipolmomente und 
Association sind vielfach nicht ausschlaggebend fiir den Viskositats-Druckkoeffi- 
zienten, da er nicht mehr die FlieBaktivierungsenergie selbst, sondern nur noch 
ihre Druckabhangigkeit enthalt. Ein eventueller Zusammenhang des Viskositats- 
Druckkoeffizienten mit dem Anstieg der Schmelzkurve wird diskutiert. Kuss. 
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&8 J. D. Lambert, K. J. Cotton, M. W. Pailthorpe, A. M. Robinson, J. Seri- 
vins, W. R. F. Valeand R. M. Young. Transport properties of gaseous hydrocarbons. 
Proc. roy. Soc. (A) 281, 280—290, 1955, Nr. 1185. (22. Aug.) (Oxford, Univ., 
Phys. Chem. Lab.) Bei einer gréBeren Anzahl von gasférmigen Kohlenwasser- 
stoffen mit einfachen Ketten-, verzweigten Ketten- und Ringmolekilen sowie 
bei Tetrachlorkohlenstoff wurden Zahigkeit 1 und Warmeleitfahigkeit k im Tem- 
peraturbereich von 35 bis 100 °C gemessen, jene nach der Methode der gedaimpften 
Pendelschwingung bzw. mit einem Kapillarviskosimeter, diese nach der Hitzdraht- 
methode. Das Verhaltnis k/n, bzw. der CuapMaNn-Ensxoc-Faktor x in der theo- 
retischen Beziehung, die k/n mit den Translations-, Rotations- und Schwingungs- 
anteilen der spezifischen Warme verkniipft, zeigt einen systematischen Abfall mit 
zunehmender Molekiillange. Dies wird auf die héhere Biegsamkeit der langen, 
kettenférmigen Molekiile zuriickgefiihrt, die eine besondere Form inelastischer 
StéBe zur Folge hat, bei denen die Vorwartsgeschwindigkeit nicht im gleichen 
Mae erhalten bleibt wie bei starreren Molekiilen. Wahrend diese Diskussion auf 
der Annahme der Unabhangigkeit von Translations- und innerer Energie beruht, 
werden zum Schlu8 die Konsequenzen der Annahme erértert, da8 zwischen Trans- 
Jations- und Rotationsenergie ein vollstandiger Austausch besteht, wahrend die 
Schwingungsenergie von beiden unabhangig ist. EK. Becker. 


89 J. T. Stuart. A solution of the Navier-Stokes and energy equations illustra- 
ting the response of skin friction and temperature of an infinite plate thermometer 
1o fluctuactions in the stream velocity. Proc. roy. Soc. (A) 231, 116—130, 1955, 
Nr. 1184. (21. Juli.) (Nat. Phys. Lab., Aerodyn. Div.) Die NaviER-StToKeEsschen 
Gleichungen werden fiir folgendes zweidimensionales Problem exakt gelést: Eine 
inkompressible Fliissigkeit strémt langs einer unendlich ausgedehnten, pordsen 
Wand mit einer harmonisch mit der Zeit veraénderlichen AuSengeschwindigkeit. 
Der Strémungszustand soll sich parallel zur Wand nicht andern, durch die Wand 
selbst wird Flissigkeit mit konstanter Geschwindigkeit abgesaugt. Die Theorie 
ergibt fiir die Wandschubspannung eine positive Phasenverschiebung gegeniiber 
der AuBengeschwindigkeit, die von 0 bei kleinen auf 2/4 bei groBen Frequenzen 
ansteigt. Die harmonischen Schwankungen des Geschwindigkeitsprofils kénnen 
zu Rickstrémung an der Wand fiihren, und zwar fiir hohe Frequenzen auch bei 
sehr kleinen Schwankungsamplituden. — Eine anschlieBende Lésung der Energie- 
gleichung fiir den Fall, da8 der Temperaturgradient an der Wand verschwindet, 
zeigt, daB die mittlere Wandtemperatur um einen dem Quadrat der Frequenz 
proportionalen Anteil gegeniiber der AuRentemperatur erhéht ist. Der zeitliche 
Temperaturverlauf enthalt neben der Grundschwingung auch die erste Ober- 
schwingung ;beide Schwingungen sind gegen die der AuSengeschwindigkeit phasen- 
verschoben, Bei hohen Frequenzen verschwindet die Grundschwingung, wahrend 
die Amplitude der Oberschwingung einem endlichen Grenzwert zustrebt. An 
mehreren Stellen werden die Ergebnisse mit denen von Licuruitt fiir Grenz- 
schichten mit zeitlich veranderlichem Druckverlauf verglichen. E. Becker. 


90 W. J. Gooderham and KR. A. Hall. A laboratory gas-flow control device. 
J. sci. Instrum. 32, 324, 1955, Nr. 8. (Aug.) (London; Stevenston, Ayrs., Imp., 
Chem. Industr, Ltd., Nobel Div.) Zuschrift GoopeRHAMs und Erwiderung HA.ts, 
einen von diesem angegebenen Apparat zur Durchflu8kontrolle von Gasstrémun- 
gen betreffend. E. Becker. 


91 C. W. Curtis, R. J. Emrich and John Mack. A chrono-interferometer for 
measuring gas density during transient flows. Rev. sci. Instrum. 25, 679—682, 
1954, Nr. 7. (Juli.) (Bethlehem, Penn., Lehigh Univ., Dep. Phys.) Es wird eine 
mit Interferometer, Photozelle, Kathodenstrahloszillograph und Trommel- 
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kamera arbeitende Apparatur beschrieben, mit der sich die Anderung der Gas- 
dichte in einem Querschnitt eines StoBwellenrohres als Funktion der Zeit messen 
laBt. Oertel. 


92 D. Bershader and G. P. Wachtell. Boundary layer optics in two-dimensional 
gas flow interferometry. Phys. Rev. (2) 76, 880, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Princeton Univ.) Die von BERSHADER in diese Ber. 30, 789, 
1951 veréffentlichten Berechnungen der bei der Auswertung interferometrischer 
Messungen in Uberschallkanalen wegen der Grenzschicht an den Glasplatten an- 
zubringenden Korrekturen wurden erganzt durch eine Beriicksichtigung des op- 
tischen Systems zwischen Grenzschicht und photographischer Platte. 

Oertel. 
93 Willem V. R. Malkus. A spatial spectrum jor turbulent shear flow. Phys. 
Rey. (2) 95, 658, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Woods Hole 
' Ocean, Inst.) Mit Hilfe eines Extremalansatzes und mit der Hypothese einer zu- 
nachst unbekannten kleinsten Wirbelgré8e wurde das raumliche Impulsspektrum 
einer turbulenten Kanalstrémung berechnet. Damit lassen sich die Daten der 
mittleren Strémung iiber den gesamten Kanalquerschnitt ableiten und durch ge- 
eignete Wahl der kleinsten Wirbelgr6Be als Funktion der RreyNnorpschen Zahl 
mit den experimentellen Daten in Ubereinstimmung bringen. Oertel. 


94 Kt. W. Davies. Energy spectrum of turbulence for the entire range. Phys. Rev. 
(2) 95, 912 —913, 1954, Nr. 4. (15. Aug. )(Pasadena, Calif., Amer. Inst. Aerol. Res.) 
Der Verf. schlagt eine Briicke zwischen dem von KoLmMoGoROFF, ONSAGER, Von 
WEIZSACKER fiir sehr groBe RE yNoLDssche Zahlen und dem von BATCHELOR, Kar- 
MAN, Lin fir sehr kleine REyNotpssche Zahlen angegebenen raumlichen Energie- 
spektrum der homogenen und isotropen Turbulenz. Es wird hierzu angenommen, 
das die genannten Spektren Grenzgesetze fiir den Fall sind, daS jeweils einer der 
beiden in der Turbulenz wirksamen Transportprozesse zu vernachlassigen. ist. 
Ferner wird angenommen, daB sich diese beiden durch die Tragheit bzw. die. 
Zahigkeit verursachten Energietransporte unabhingig voneinander andern. Es 
resultiert ein Ausdruck fiir das Energiespektrum, der den Anspruch erhebt, fiir 
den gesamten Bereich der ReyNotpsschen Zahlen zu gelten. Oert el, 


95 J. WK. Ruetenik and s, Corrsin. Equilibrium turbulent flow in a slightly 
divergent channel. Phys. Rev. (2) 98, 1142, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Johns Hopkins. Univ.) Sehon, 


96 E. J. Watson. Boundary-layer growth. Proc. roy. Soc, (A) 231, 104-116, 
1955, Nr. 1184. (21. Juli.) (Liverpool, Univ., Dep. Appl. Math.) Das zeitliche An- 
wachsen der Jaminaren, zweidimensionalen Grenzschicht an einem in inkompres- 
sibler Flissigkeit aus der Ruhe heraus nach dem Gesetz V = A+ t* baw. V— Ace! 
in Bewegung gesetzten Zylinder (V = Geschwindigkeit; t = Zeit; A, a, ¢ -- Kon- 
stante) wird theoretisch untersucht, besonders im Hinblick auf die Frage nach 
dem Beginn der Grenzschichtablosung. Zunachst wird gezeigt. dal} an einer ebenen 
Wand bei obigem Geschwindigkeitsverlauf die Grenzschichtprofile zu allen Zeiten 
ahnlich sind. Die so gewonnenen Lésungen sind fiir den allgemeinen Fall des Zy- 
linders eine erste Naherung; die anschlieBend ermittelte zweite Naherung gibt die 
bis zum Beginn der Ablosung zuriickgelegte Strecke in erster Naherung. Piir den 
Sonderfall V = A:e “5, derals Grenzfall von V= A> t* fiir a + oo gedeutet werden 
kann, wird diese Ablésestrecke auch in zweiter Naherung berechnet. NchlieBlich 
wird ein auf dem Impulssatz aufgebautes Verfahren zur Berechnung diescr Strek- 
ke angegeben und auf den Fall angewandt, dafs der Zylinder ruckartig in Bewe- 
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gung gesetzt wird. Geschwindigkeitsprofil, Wandschubspannung, Verdrangungs- 
und Impulsverlustdicke sowie ein die Ablésestrecke kennzeichnender Parameter 
sind fiir verschiedene «-Werte vertafelt. EK. Becker. 


97 D. Meksyn. Integration of the boundary-layer equations for a plane in com- 
pressible flow with heat transfer. Proc. roy. Soc. (A) 281, 274—280, 1955, Nr. 1185. 
(22. Aug.) (London, Imp. Coll. Sci. a. Technol., Math. Dep.) Fiir den Fall, da 
Warmeleitfahigkeit und Zahigkeit eines Gases mit der Temperatur durch ein 
Potenzgesetz (Exponent e) verkniipft sind, werden die Gleichungen der laminaren, 
kompressiblen Grenzschicht an einer halbunendlichen, ebenen Platte ohne Druck- 
anderung naherungsweise integriert. Die PRanpTL-Zahl] o darf sich dabei nur we- 
nig von 1 unterscheiden. Sowohl das Thermometerproblem (kein Warmeiibergang ) 
als auch die Strémung mit Warmeiibergang zwischen Gas und Platte wird be- 
handelt, wobei fiir diesen Fall ein Ausdruck fiir die NussELtsche Kennzahl ange- 
geben wird. Das Geschwindigkeitsprofil ist vom Typ das Buastus-Profils; es. 
hangt nur wenig von der Macu-Zahl ab, dagegen stérker von der Wandtempera- 
tur und von e; dasselbe gilt entsprechend fiir den Reibungsbeiwert. Fiir das 
Temperaturprofil wird ein einfacher Ausdruck gefunden und in den Fallen o = 1 
und o = 0,725 mit Ergebnissen von Crocco verglichen. Ke Biec ker: 


98 R. Ladenburg. Interferometrische Messung von Grenzschichten an ebenen 
Platten bei Uberschallgeschwindigkeit. Z. angew. Math. Mech. 31, 291, 1951, Nr. 8/9. 
(Aug.) (Princeton, N. J.) Mittels ees Macu-ZeunpeErRschen Interferometers 
wurde die Dichteverteilung in der Grenzschicht einer mit der Macuzahl 2,3 ange- 
stré6mten Platte gemessen. Dabei wurde die ReEyNotpssche Zah] durch Anderung 
der Luftdichte in weitem Bereich variiert. Es wurden Abweichungen von der 
theoretischen Dichteverteilung in laminarer Grenzschicht gefunden, die sich 
durch transversale Ansteckung von der turbulenten Grenzschicht der Me8kammer- 
wande deuten lassen. Oertel. 


99. R. Ladenburg, C. C. van Voorhis and J. Winekler. Interferometric studies 
of faster than sound phenomena. Part II. Analysis of supersonic air jets. Phys. Rev. 
(2) 76, 662—677, 1949, Nr. 5. (1. Sept.) (Princeton, N. J., Univ., Palmer Phys. 
Lab.) Mit Hilfe des Macu-Zeunperschen Interferometers wurde die Dichtever- 
teilung in axialsymmetrischen Uberschall-Luftstrahlen als Funktion des Ver- 
haltnisses von Kesseldruck zu Aufendruck gemessen. Die Dichteverteilungen sind 
ahnlich, Der Dichteverlauf in der Strahlachse stimmt mit Berechnungen von OWEN 
und THORNHILL tiberein. Der Dichtesprung im ersten geraden Sto8 la8t sich mit 
Hilfe der Ranxivne-Hucontot-Gleichung berechnen. Die MeSgenauigkeit reichte 
nicht aus zu einer Priifung, ob die Gabelung der StéBe als Macusche Reflexion 
berechnet werden darf. Ein Versuch, diese Frage am zweidimensionalen Luft- 
strahl zwischen parallelen Glasplatten zu klaren, miBlang infolge von Grenz- 
schichteffekten. Oertel. 


100 —s«#F«. D. Bennett, Effect of random errors in fringe shift on interferogram reduc- 
tions of axi-symmetric flows. Phys. Rev. (2) 83, 200, 1951, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Aberdeen Proving Ground.) Fehlerbetrachtung zu dem vom 
Verf. fiir die Rechnung mit der Enracangegebenen Verfahren zur Auswertung von 
Interferogrammen axialsymmetrischer Uberschallstrémungen. Oertel. 


‘101 Sir Thomas Havelock. Waves due to a floating sphere making periodic heaving 
oscillations. Proc. roy. Soc. (A) 231, 1—7, 1955, Nr. 1184. (21. Juli.) Eine zur 
Halfte in Wasser unendlicher Tiefe und Ausdehnung eingetauchte Kugel vom 
Radius a vollfiihrt in vertikaler Richtung mit der Kreisfrequenz o harmonische 
Schwingungen kleiner Amplitude. Das hierdurch gegebene Potentialproblem 
wird fir den Fall gelést, da8 sich in einiger Entfernung von der Kugel auslaufende 
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Kreiswellen ergeben. Fiir das Potential w wird eine Reihenentwicklung gefunden, 
deren Koeffizienten sich aus einem unendlichen, linearen Gleichungssystem in 
Abhangigkeit von B = o?-a/g (g = Schwerebeschleunigung) berechnen lassen. 
Fir mehrere Werte von f <3 sind die ersten Koeffizienten angenahert ermittelt 
worden. In einem Diagramm sind die scheinbare Masse und der Dampfungs- 
. koeffizient der Kugel abhangig von f aufgetragen. Die scheinbare Masse wachst 
zunachst von einem endlichen Anfangswert aus auf ein Maximum, fallt dann auf 
ein Minimum, um vermutlich anschlieBend auf einen konstanten Endwert fiir 
B — co zu wachsen. Der Dampfungsparameter wachst von 0 auf ein Maximum bei 
B = 0,35 und sinkt dann langsam wieder ab. E. Becker. 


102 J.U, Potter and N. M. Shapiro. Upstream effects induced by a jet exhausting 
from the base of a body of revolution. Phys. Rev. (2) 95, 658, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Ordnance Missile Lab.) Blast aus dem Boden eines 
in axialer Unterschallstrémung befindlichen Drehkorpers ein Gasstrahl aus, so 
wird die zum Boden strémende Luft beschleunigt. Dieser Stromaufeffekt wurde 
als Funktion verschiedener Parameter gemessen. Die praktische Bedeutung dieses 
Effektes fiir die Konstruktion von Leitflachen in der Nahe des Drehkérperbodens 
wird gezeigt. Oertel. 


103 M.S. Plesset and T. P. Mitchell. On the stability of the spherical shape of a 
vapor cavity in a liquid. Phys. Rev. (2) 96, 848, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (California Inst. Technol.) Verff. untersuchen die Stabilitat 
der Kugelgestalt einer Gasblase in einer Fliissigkeit fiir den Fall konstanter Druck- 
differenz zwischen Blase und Fliissigkeit (p; — p, = const.). Unter Vernach- 
lassigung der Oberflachenspannung lat sich die allgemeine Lésung fiir das Ver- 
halten einer kleinen Stérung der Kugelgestalt unmittelbar angeben. Bei wachsen- 
der Blase (p; > p,) wachst die Storung langsam und monoton; bei schrumpfender 
Blase (p; < p,) oszilliert die Stérung mit kleiner Amplitude bis sich der mittlere 


Radius der Blase null nahert. Yon da an nimmt die Amplitude schnell zu. Trotz 
dieses asymptotischen Verhaltens gilt aber die Theorie kleiner Amplituden fir 
einen praktisch wichtigen Bereich von Blasendurchmessern. Eine Losung kann 
auch unter Einbeziehung der Oberflachenenergie erhalten werden. Hier nimmt 
die Stérungsamplitude mit wachsender Blase monoton ab; fiir die schrumpfende 
Blase erhalt man ebenfalls eine Singularitat der Stérungsamplitude bei kleinen 
Radien. Brandt. 


Flugsicherung. 8. auch Nr. 620. 


104 George G. Kretsehmar and Henry W. Wedaa. An optical method for the 
study of impinging jets in a liquid stream. J. opt. Soc. Amer. 43, 526—530, 1953, 
Xr. 6. (Juni.) (Inyokern, China Lake, Calif., U. S. Naval Ordn. Test Stat., Michel- 
son Lab.) Das Studium von Raketentreibstoffen fiihrte zu einer Untersuchung 
des Mischprozesses zweier Flissigkeiten, die durch Diisen gegeneinander gepreft 
und in einem auBeren Rohr weitergefiihrt werden. Die experimentellen Einzel- 
heiten des verwendeten modifizierten Schlierensystems und der storungsarmen 
Strémungsanordnung werden beschrieben. Die Mefresultate zeigen, daB bei einer 
bestimmten Minimumeinspritzenergie die Mischung in der turbulenten Mischzone 
eine vollstandige wird. Brandt. 


105 Jan R. Sehnittger. The stress problem of vibrating compressor blades. J. appl. 
Mech. 22, 57—64, 1955, Nr. 1. (Marz.) (Finspong, Schweden. ) Theoretische Unter- 
suchung der Schwingungen von Kompressor- und Turbinenschaufeln am Modell 
des steifen Fliigels mit Quer- und Drehschwingméglichkeit. Fir die Spannungs- 
berechnung wird die Vorstellung des eingespannten Balkens mit Lastangriff am 
freien Balkenende zu Grunde gelegt. Gary. 
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106 Wilhelm Hofmann und Giinther Meier. Verwendung von Bleifolien fiir 
Mefdosen zur Bestimmung von Explosionsdrucken. Z. Metallk. 45, 508 —510, 1954, 
Nr. 8. (Aug.) (Braunschweig, T. H., Inst. Werkstoffk. u. SchweiBtech.) In besonders 
konstruierte MeBdosen eingespannte Metallfolien bauchen sich unter der Wirkung 
einseitigen Druckes kalottenférmig aus. Die Tiefe der Kalotte ist ein Ma8 fir die 
GréBe des Druckes. Der Zeit- und Temperatureinflu8 werden an Blei- und Alu- 
miniumfolien untersucht. Feinkérniges Hartblei ist fiir MeBzwecke Rohrblei vor- 
zuziehen. Aluminiumfolien zeigen einen geringeren ZeiteinfluB als Bleifolien. 
vom Berg. 
107 += John C, Lindsay and A. Victor Masket. Uliraspeed transient dynamic ana- 
lyzer for mechanics and ballistics. Rev. sci. Instrum. 25, 704—711, 1954, Nr. 7. 
(Juli.) (Chapel Hill, North Carol., Univ., Dep. Phys.) Es wird eine mit Lichtband, 
Photozelle und Elektronenréhren arbeitende Apparatur beschrieben, die es erlaubt, 
Weg, Geschwindigkeit und Beschleunigung eines Geschosses beim Eindringen 
in eine Panzerplatte zusammen mit Zeitmarken iiber linearer Zeitbasis auf die 
Schirme von drei Kathodenstrahloszillographen zu schreiben. Oertel. 


108  ¥. D. Bennett and W. C. Carter. Interferometric analysis of flow around small 
caliber projectiles. Phys. Rev. (2) 76, 880, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Ballistic Res. Lab.) Es wurde das Interferogramm einer GeschoBknall- 
welle mit Hilfe der EN1Ac ausgewertet. Das Auswerteverfahren wird beschrieben. 
Das Auswerteergebnis wird mit dem theoretisch zu erwartenden verglichen. 
Oertel. 

109 ~=V.E. Bergdolt, A. J. Greenwald and D. B. Sleator. The model firing range: 
a pressurized range for small caliber projectiles in free flight. Phys. Rev. (2) 83, 200, 
1951, Nr.1, (4. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Aberdeen Proving ground.) Es 
wurde ein kleiner SchieSkanal erstellt, der die interferometrische Messung der 
Strémung um freifliegende Geschosse bei Macu-Zahlen bis zu 4 und bei Luft- 
driicken bis zu 30 Atmospharen erlaubt. Mit Hilfe eines Drehspiegels wird dabei 


ein stehendes Bild des Geschosses auf dem Film und damit eine verlangerte Be- 
lichtungszeit erreicht. Oertel. 


1108S. P. Aggarwal. Effect of shot-start pressure on muzzle velocity, maximum 
pressure and allied quantities for composite charges. Proc. nat. Inst. Sci. India (A) 
21, 63—69, 1955, Nr. 1. (New Delhi, Def. Sci. Lab.) Verf. leitet explizite Be- 
ziehungen zwischen GeschoBgeschwindigkeit, Gasdruck, GeschoBweg im Rohr 
und dem Anfangsdruck (Druck, bei dem das Geschof8 sich in Bewegung setzt). ab 
fiir einfache und zusammengesetzte Ladungen. Die Beziehungen gelten fiir Réh- 
renpulver bei Annahme eines tinearen Verbrennungsgesetzes und bei Vernach- 
lassigung des Kovolumens. Kutterer. 


Jil 2B. T. Willman, J. E. Broek, W. L. Sibbitt and G. A. Hawkins. Measure- 
ment of gun barrel temperatures. Instruments 28, 106—108, 1955, Nr. 1. (Jan.) 
(Purdue Univ.) Verff. haben mit Thermoelementen den Temperaturenverlauf 
an verschiedenen Stellen der Oberflache der Innenwand des Rohres von Schnell- 
feuerkanonen oszillographisch gemessen. Angaben iiber den Aufbau der praktisch 
tragheitsfrei arbeitenden Thermoelemente werden gemacht; einige MeBerge bnisse 
graphisch und tabellarisch dargestellt und Fehlerquellen diskutiert. 

vom Berg. 
112 Sampooran Singh. Target damages by explosive charges with lined conical 
cavities. Proc, nat. Inst. Sci. India 20, 274—279, 1954, Nr. 3. (Mai/Juni.) (New 
Delhi, Def. Sci. Org.) Untersuchung der Sprengwirkung von Hohlraumladungen 
(Shaped Charges), deren kegelférmig gestalteter Hohlraum mit Flu8stahl- bzw. 
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Kupferblech ausgefiittert ist, auf FluBstahlplatten. Der Durchmesser und die Tie- 
fe der bei der Detonation der Ladung auf der Stahlplatte erzeugten Ausbuchtung 
dient als Ma8 fiir die Sprengwirkung. Untersucht wird die Abhangigkeit dieser 
GréSen auf Durchmesser (D) der Sprengstoffzylinder (Héhe immer gleich 0,9 D) 
und auf Winkel des Hohlraumkegels. vom Berg. 


113 RR. Sehall. Réntgenblitzuntersuchungen bei Sicherheitssprengstoffen. Nobel 
Hefte 21, 1—10, 1955, Nr. 1. (Jan.) (Weil/Rhein.) Mit Hilfe von Réntgenblitzen 
werden spezielle Detonationsprobleme bei Bergwerksprengstoffen untersucht: 
Verdichtung, Detonationsdruck, Reaktionszonenlange und seitliche Schwadenex- 
pansion bei stationarer Detonation fiir einen Ammonnitrat- und einen Chlorat- 
sprengstoff, Initiierung der Schlagpatrone und Ziindiibertragung iiber Luft- 
zwischenraume hinweg; Ladungen mit in Detonationsrichtung verlaufenden un- 
verkleideten zylindrischen Hohlraumen. Schall. 


114 John Pearson and John S. Rinehart. Application of the engravement method 
to the study of particle velocity distribution in explosively loaded cylinders. Phys. 
Rev. (2) 96, 844, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (U. S. Naval 
Ordn. Test. Stat., Michelson Lab.) Auf die AuBenwand dicker sprengstoffge- 
fiillter Metallzylinder werden Stahlplattchen verschiedener Starke aufgebracht. 
Diese hinterlassen bei der Sprengung auf den Splittern des Zylinders Eindriicke, 
aus deren Tiefe auf die zeitliche und értliche Verteilung der Materiegeschwindig- 
keit in der StoBwelle im Zylinder geschlossen werden kann. Schall. 


Ii. Akustik 


115 = Mary D. Waller. A study of powder and granular ridges in a sound field. 
Proc. phys. Soc., Lond. (B) 68, 462—471, 1955, Nr. 7 (Nr. 427B). (1. Juli.) (Roy. 
Free Hosp. Med., Phys. Dep.) In Fortfiihrung friiherer Beobachtungen (s. diese 
Ber. 34, 1080, 1955) untersuchte die Verfn. den Abstand und die Gestalt der 
unterhalb von schwingenden Platten sich bildenden Rippelmarken in Abhangig- 
keit von Form, Grofe und Dichte des verwendeten pulverférmigen oder kérnigen 
Materials sowie der erregenden Frequenz der Platte. Die Hauptergebnisse sind: 
1. Die Absténde der Rippeln wachsen annahernd mit der Quadratwurzel aus 
den Teilchendurchmessern in Ubereinstimmung mit BAGNotps Beobachtungen 
an Pulvern unter Wasserwellen. 2. Kérnerrippeln (von Partikelgréfe) legen enger 
als Pulverrippeln, deren Abstand mit zunehmender Pulvermenge wachst. 3. 
Schweres Pulvermaterial erfordert wesentlich gréBere Schallintensitaten als leich- 
tes, die Intensitat beeinfluBt jedoch den Rippelabstand kaum. 4. Bei gegebener 
Frequenz gehen die geraden Rippelprofile unterhalb eines bestimmten Teilchen- 
durchmessers in sinusférmige iiber. 5. Die wesentlichen Gréfen, welche den 
Rippelabstand bestimmen, sind Teilchengréfe und Frequenz. Kallenbach. 


116 =J. H. Gerrard. Measurement of the sound from circular cylinders in an air 
stream. Proc. phys. Soc., Lond. (B) 68, 453—461, 1955, Nr. 7 (Nv. 427B),. (1. Juli.) 
(Manchester, Univ., Fluid Motion Lab.) Der Verf. untersuchte das Schallfeld, 
das durch einen Luftstrom hinter Kreiszylindern entsteht, im Bereich von Rey- 
notp-Zahlen, bei denen eine periodische Wirbelablésung auftritt. Die Messungen 
wurden teils im Windtunnel, teils durch Herumfihren der Zylinder auf einer 
Kreisbahn in ruhender Luft ausgefiihrt. Es zeigte sich, daB das Schallfeld Dipol- 
charakter hat (Richtcharakteristik proportional cos 79) und die von LiGHTHILL 
angegebene Interpretation daher zutrifft. Das Frequenzspektrum enthalt eine 
Grundfrequenz und mehrere schwache Harmonische. Die Grundfrequenz ent- 
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spricht dabei der Wirbelablosefrequenz. Die Ergebnisse stimmen gut mit friheren 
Resultaten von LEHNERT, KovaszNay und Rosuxo iberein. Die Schallintensitat 
im Fernfeld wachst mit der vierten Potenz der Stromgeschwindigkeit. 
Kallenbach. 

117 ~=E. G. Richardson. The sounds of impact of a solid on a liquid surface. 
Proc. phys. Soc., Lond. (B) 68, 541—547, 1955, Nr. 8 (Nr. 428B). (1. Aug.) 
(Newcastle upon Tyne, King’s Coll.) Der Verf. untersuchte den Schallvorgang, 
der beim Aufprallen fester Kérper auf eine Fliissigkeitsoberflache entsteht. Er 
lieB Kugeln aus Stahl und Aluminium von 1---5 inch Durchmesser aus ver- 
schiedenen Hohen in einen Wassertank fallen, dessen Wande durch einen schall- 
schluckenden Stoff (Fafnir) reflexionsarm gemacht waren. Es wurden sowohl der 
Luftschall wie der Schall im Wasser mittels eines Kathodenstrahloszillographen 
aufgezeichnet und der Vorgang gleichzeitig mit einer Zeitlupenapparatur gefilmt. 
Besondere, granatenférmige Fallkérper enthielten eine Apparatur zur Aufzeich- 
nung der Kérperschwingungen. Die aus den Oszillogrammen erkennbare Haupt- 
komponente legt bei 60--:180 Hz und dirfte auf Kavitationspulsationen zu- 
riickzufiihren sein. Im Augenblick des Aufschlagens ist im Wasser eine sehr stark 
gedimpfte Schwingung hoher Frequenz nachzuweisen, die von den Higen- 
schwingungen des Fallkérpers herriihrt. Bei der Messung der Intensitat ergaben 
sich teilweise starkere Schwankungen ohne ersichtliche Anderungen der Ver- 
suchsbedingungen. Kallenbach. 


118 George G. Kretsehmar. A determination of the velocity of sound in hydrazine- 
svater mixtures by means of the Debye-Sears ultrasonic light diffraction phenomena. 
J. opt. Soc. Amer, 44, 827, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Inyo- 
kern China Lake, Calif., U. 8. Nav. Ordn. Test Stat.) Schon. 


119 EE. D. Daniel. A flux-sensitive reproducing head for magnetic recording sys- 
tems. Proc. Instn elect. Engrs (B) 102, 442 —446, 1955, Nr. 4. (Juli.) Es wird ein 
magnetischer Hérkopf beschrieben, der eine dem Bandflu8 proportionale Aus- 
gangsgroBe liefert, wahrend tblicherweise die induzierte EMK der Bandfluf- 
anderung d ®/dt proportional ist. Der Grundgedanke beruht auf dem von T. M. 
PatmeER (Proc. Instn elect. Engrs (Il) 100, 545, 1953) angegebenen Magneto- 
meterprinzip. Der abgeanderte Ringkernkopf ist an seiner Rickseite geradlinig 
ausgebildet. Durch diesen Teil wird axial ein gerader, mit hochfrequentem Strom 
gespeister Draht hindurchgefiihrt und dadurch ein Teil des umgebenden Kern- 
materials bis zur Sattigung magnetisiert. AuGerdem ist auf dem geraden Stiick 
des Kerns eine Spule in iiblicher Ausfiihrung, jedoch mit gré8tméglicher Symme- 
trie zum Draht angebracht. Tritt durch den Ringkern kein Flu, so wird in der 
Spule von dem hochfrequenten Strom bei ausreichender Symmetrie auch keine 
Spannung induziert, wird an dem Kopfspalt jedoch ein magnetisiertes Band 
vorbeigefiihrt, so verursacht der durch den Kern hindurchtretende FluB Ver- 
zerrungen gerader Ordnung des hochfrequenten Magnetfeldes, und in der Spule 
werden Spannungen der Frequenzen 2f + f,, 4f +f,, ++ erzeugt (f = Frequenz 


des Stromes im Draht, f, = Signalfrequenz). Durch einen Bandpaf der Breite 
2f —f,----2f + f, und anschlieBende Demodulation ]48t sich das urspriingliche 


Signal zuriickgewinnen. Mit einer Versuchsausfiihrung (f = 50 kHz) wurde ein 
Stérabstand von 40 dB erreicht. Das Verfahren ist vor allem fiir die Aufzeichnung 
und Abtastung sehr tiefer Frequenzen von Bedeutung, z. B. bei Herz- oder Ge- 
hirnaktionsspannungen. Kallenbach. 


120 Brodhun und Feik. Der ,,3-D-Raumklang’: im Spiegel der Physik. Nach- 
richtentechnik, Berl. 5, 185—186, 1955, Nr. 4. (Apr.) Es wird eine kurze Dar- 
stellung der Grundlagen der stereophonen Tonwiedergabe gegeben (Mehrkanal- 


22 


1956 III. 3. Schallerzeug. 6. Schallaufzeichn. — IV. 3. Warmemengenmess. 121—124 


ubertragung durch Lautsprecher oder Kopfhérer, Mikrophonanordnung in kiinst- 
lichem Kopf.) Ferner werden die Méglichkeiten der ,,pseudostereophonen Wieder- 
gabe (Ausniitzung des Haas-Effektes) und der Klangverbesserung durch Kugel- 
lautsprecher (KOstERs und H4Rz) besprochen. Beide Effekte werden in modernen 
Rundfunkgeraten unter Bezeichnungen wie 3-D- oder 4-R-Klang ausgeniitzt. 
Kallenbach. 


lV. Warme 


121 ‘iR. Charuelet Ph. Traynard. Microcalorimeétre dif/érentiel. Etude de la stabili- 
té. J. Chim. phys. 52, 441—446, 1955, Nr. 6. (Juni.) (C.N.R.S., Grenoble, 
Fac. Sci., Ecole Franc. Papeterie.) Zur Untersuchung der Hydratation von Cellu- 
lose-Material wurde ein Mikrokalorimeter konstruiert. Die Temperaturdifferenz 
zwischen der Versuchszelle und der Vergleichszelle, zwei DewargefaBen, wird mit- 
tels Thermoelementen bestimmt, zur Registrierung der thermoelektrischen Kraft 
dient ein Galvanometer, ein Verstaérker und ein Potentiometer. Das Potentiometer 
bewirkt ferner eine Kompensation. Dem Vergleichsgefa8 wird iiber einen Wider- 
stand Energie zugefiihrt. Es wird die Kurve A Q/At aufgezeichnet, die Empfind- 
lichkeit liegt bei 10-% cal/sec entsprechend 10-°°C. Die Dimensionierung des Po- 
tentiometers wird berechnet. Die Bedingungen der Stabilitat der Anordnung 
werden abgeleitet und experimentell verifiziert. M. Wiedemann. 


122 D.f. Stull, F. E. Towsley, K. S. Kenaga and E. L. Graham. A constant 
power source for calorimetry. Rey. sci. Instrum. 24, 1003, 1953, Nr. 10. (Okt.) 
(Midland, Mich., Dow Chem. Co.) Die Genauigkeit kalorimetrischer Messungen 
hangt von den Widerstandsschwankungen der elektrischen Heizelemente des 
Kalorimeters ab. Um diese Fehlerquelle einzuengen, bedienen sich die Verff. 
eines Generators konstanter Leistung, so daB die Energieaufnahme des Kalori- 
meters direkt proportional der Zeit ist und unabhangig vom Heizwiderstand. Das 
Aggregat arbeitete zufriedenstellend im Temperaturbereich von —200 bis 100° 
tuber Versuchszeiten von 30 bis 60 h. Die Generatorschaltung ist in ihren Einzel- 
heiten mitgeteilt. Brandt. 


123 Abraham S. Friedman and Lester Haar. A general method for high-speed 
machine computation of ideal gas thermal properties. Phys. Rev. (2) 94, 1423, 1954, 
Nr. 5. (1. Juni.) (Karzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) Verff. berichten 
iiber eine Methode zur maschinellen Berechnung der Zustandsfunktionen unstarr 
rotierender anharmonischer Oszillatoren. Schwingungs-Rotationskopplungsterme 
und Rotationskorrekturen bei tiefen Temperaturen werden inbezogen. Bislang 
wurden die Ausdriicke Co/R, (H° — E®)/RT, (ES— F°)/RT und S°/R in kleinen 
Intervallen von 50° bis 5000°K fiir die Molekiile H,O, HDO, D,0, HTO, DTO 
und T,O tabelliert. Die Rechenzeit an der N. B. 8. Maschine wird zu einigen 
min pro Molekil angegeben. Brandt. 


124 Gordon M. Barrow. Vapor heat capacities determined by the use of vapor 
pressure equations. J. chem. Phys. 21, 1912—1918, 1953, Nr. 11. (Nov.) (Evanston, 
ll., Northwestern Univ., Dep. Chem.) Bekanntlich kann man aus temperatur- 
abhangigen Dampfdruckgleichungen die Verdampfungswarmen von Fliissigkeiten 
recht genau berechnen. Die RanxinEsche oder Frostsche Dampfdruckformel 
(s. diese Ber. 33, 1702, 1954) enthalten einen spezifischen Warmeterm, der bis- 
lang als empirische Konstante behandelt wurde. Dieser Term hangt, unter der 


Annahme idealen Verhaltens des Gases, von der Differenz odes = cs ab. Der 
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Verf. zeigt an Hand von zwolf Verbindungen, da8 man auch fiir reale Gase den 
empirisch gleichen Wert erhalt. Diese Beobachtung ermdglicht es, die spezi- 
fische Warme eines Gases aus der leichter zuginglichen spezifischen Warme der 
Fliissigkeit zu berechnen, falls die Dampfdruckgleichung bekannt ist. 
Brandt. 

125 Robert E. Connick and Richard E. Powell. The entropy of aqueous oxy- 
anions. J. chem. Phys. 21, 2206—2207, 1953, Nr. 12. (Dez.) (Berkeley, Calif., 
Univ., Dep. Chem. Chem. Engng.) Die Entropien sauerstoffhaltiger Anionen der 
allgemeinen Formel XO,,7 in waBriger Lésung werden in guter Naherung wieder- 
gegeben durch die empirische Beziehung S,° = 43,5 — 46,5 (Z — 0,28n) Clausius 
Die Gleichung ist auch anwendbar auf Anionen, die Hydroxylgruppen enthalten; 
der Sauerstoff der Hydroxylgruppen zahlt dabei bei der Berechnung von n nicht 
mit. Die Entropien zweikerniger Anionen kénnen berechnet werden, indem die 
Formel auf beide Halften der Ionen getrennt angewendet und die Dimerisierungs- 
entropie durch eine Korrektur beriicksichtigt wird. Die Beziehung wurde an 22 
der haufigsten Anionen gepriift; die mittlere Abweichung betragt 3,7 Clausius. 
Eine Beziehung dieser oder ihnlicher Form ist zu erwarten, wenn (1) die Ladung 
gleichmaBig auf alle Sauerstoffatome verteilt ist, (2) fiir Z/n = konst. die Entro- 
pie eine lineare Funktion von n ist und (3) bei gegebener Anzahl von Sauerstoff- 
atomen die Entropie (wie bei einatomigen Ionen) eine lineare Funktion der Ge- 
samtladung ist, Helfferich. 


126 George J. Janz. Thermodynamics of the hydrogenation of benzene. J. 
chem. Phys. 22, 751 —752, 1954, Nr. 4. (Apr.) (Troy, N. Y., Renselaer Polytechn. 
Inst., Walker Lab., Dep. Chem.) Die thermodynamischen Daten AH, 2980, 


AS o9g0 und C, von Benzol, Cyclohexadien-1,3, Cyclohexen und Cyclohexan 


wurden berechnet und tabelliert. Weiterhin wurden die Anderungen in der freien 
Energie A F je Mol addiertes H, bei der Hydrierung von Benzol fiir Temperaturen 
zwischen 298 und 1000 °K ermittelt. Cyclohexadien ist demnach im ganzen Tem- 
peraturbereich gegeniiber den anderen Verbindungen instabil. Der berechnete 
Wert A F = —23,40 keal fiir den Ubergang von Benzol zu Cyclohexan bei 298 °K 
ist in guter Ubereinstimmung mit den MeBwerten. M. Wiedemann. 


127, = Warren DeSorbo. Concerning the low temperature specific heat of tellurium. 
J. chem. Phys. 21, 764—765, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Schenectady, N. Y., The Knolls, 
Gen. Electr. Res. Lab.) Ebenso wie die Daten der spezifischen Warme des Selens ge- 
horchen auch die des Tellurs bei tiefen Temperaturen, 15—90 °K, einer Gleichung, 
die unter der Annahme einer Struktur mit langen Ketten und einer Wechselwir- 
kung zwischen den Atomketten abgeleitet wurde. Die beiden charakteristischen 
Temperaturen sind 245 und 95°. Ferner wird zwischen ,,weichen‘' und,,harten‘‘ 
Schwingungen unterschieden. Bei Te sind 60% hart und 40% weich, bei Se sind 
die Anteile 80 und 20%. M. Wiedemann. | 


128  R. Berman and J. Poulter. Specific heat of diamond at low temperatures. 
J. chem. Phys. 21, 1906—1907, 1953, Nr. 10, (Okt.) (Oxford, Engl., Clarendon 
Lab.) Mittels eines Apparates, der es gestattet, Differenzen im Warmeinhalt zu 
messen, wurde an 100 bis200 mg Proben von Diamant die Enthalpie-Differenz 
zwischen 4 und 90°K und zwischen 90°K und Zimmertemperatur bestimmt. 
Fir Edelsteinqualitaten vom Typ I und vom Typ II erhielten Verff. nahezu die- 
selben Werte 0,85, bzw. 0,84, + 0,01 cal/g Atom fir die erste und 113,5 + 1,0 
bzw. 112,0 + 1,0 fiir die zweite Differenz. Diese Werte stimmen mit denen von 
DeSorso gut iiberein. Fir véllig opaken ,,Bortz‘‘ Diamant erhielten Verff. da- 
gegen 1,08, cal/g Atom, was dem Wert entspricht, der sich aus den MeBdaten 
PirzERs berechnet. M. Wiedemann. 
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129 Jenn-Lin Hwang. Specific heats of simple solids and moments of elastic 
frequency spectra. J. chem. Phys. 22, 154—155 1954, Nr. 1. (Jan.) (Taipei, 
Formosa, China, Taiwan Univ., Dep. Phys.) Verf. fiihrt die Bestimmung der 
(geraden) Momente des elastischen Frequenzspektrums fester K6rper aus ihren 
spezifischen Warmen auf die Lésung linearer Gleichungssysteme zuriick. Daraus 
kann eine N&aherungslésung fiir das Spektrum gewonnen werden. Bekanntlich 
sind aber die Lésungen linearer Gleichungssysteme mit groBen Unsicherheiten 
behaftet, sofern die Koeffizienten nicht sehr genau bekannt sind. Es folgt daher 
aus der vorliegenden Arbeit, da8 man zwar grundsatzlich das Frequenzspektrum 
aus (unendlich genau gemessenen) spezifischen Warmen bestimmen kann, daf aber 
die heutige MeBgenauigkeit keine eindeutige Zuordnung zwischen einer Reihe 
aquivalenter Frequenzspektren und experimentellen Warmedaten zulaBt. 
Brandt. 


130. Yii-Chang Hsieh. The vibrational spectrum and the specific heat of ger- 
manium and silicon. J. chem. Phys. 22, 306—311, 1954, Nr. 2. (Febr.) (Nashville, 
Tenn., Vanderbilt Univ., Dep. Phys.) Auf der Grundlage der Bornschen Gitter- 
theorie wurde nach dem Verfahren von Smirx das Schwingungsspektrum von 
Ge und Siermittelt durch Berechnung von 174 charakteristischen Frequenzen in 
29 Richtungen. Dabei wurden in erster Naherung nur die Wechselwirkung zwi- 
schen nachsten Nachbarn und in zweiter auch noch die Zentralkraft zwischen 
einem Atom und den iibernachsten Nachbarn beriicksichtigt. Aus diesen Spek- 
tren wurden die spezifischen Warmen von Si und Ge bei tiefen Temperaturen 
bis 150 oder 200°K, berechnet. Wenn das diskrete Schwingungsspektrum zu- 
grunde gelegt wird, erhalt Verf. fiir die DrEnyr-Temperaturen Minima in quali- 
tativer Ubereinstimmung mit den Experimenten. Eine quantitative Uberein- 
stimmung zwischen berechneten und gemessenen spezifischen Warmen wurde 
nicht erreicht, Die Ursachen werden diskutiert. Der Unterschied zwischen der 
ersten und der zweiten Naherung ist geringfiigig. M. Wiedemann. 


131 ~=William N. Lipscomb. Residual entropy of the polar structure of ice. J. 
chem. Phys. 22, 344, 1954, Nr.2. (Febr.) (Minneapolis, Minn., Univ., School Chem.) 
Es werden die beiden von RuNDLE (J. chem. phys. 21, 1311, 1953) zur Erklarung 
‘der Restentropie des polaren Eises vorgeschlagenen Fehlordnungstypen disku- 
tiert. Fir den Konfigurationsterm ergibt sich durch Vergleich mit dem Graphit- 
gitter ein Wert von S, = 0,26 Entropieeinheiten. Der zweite von RUNDLE vor- 
geschlagene Entropieterm, hervorgerufen durch die Méglichkeit eine H,O Molekel 
vom Bindungswinkel 104,5° auf zwei verschiedene Arten in einem Tetraeder- 
winkel unterzubringen, wird fiir iiberfliissig erachtet, da seine Beriicksichtigung 
sowohl fiir polares als auch fiir unpolares Eis gréBere Werte liefert als die beob- 
achteten 0,82 Entropieeinheiten. Nitsche. 


132 KR.E. Rundle. Polar versus nonpolar ice. J. chem, Phys. 22, 344—345, 
1954, Nr. 2. (Febr.) (Ames, I., State Coll., Inst. Atomic Res., Dep. Phys.) Es 
werden verschiedene Argumente diskutiert um die Diskrepanz zwischen berech- 


neten und gemessenen Werten der Restentropie des polaren Kises zu ip eeiiy 
Nitsche. 


133 P. H. Keesomand N. Pearlman. Atomic heat of bismuth between 1°and 4° K. 
Phys. Rev. (2) 96, 897—902, 1954, Nr. 4. (15. Nov.) (West Lafayette, Ind., Purdue 
Univ.) Messungen der spezifischen Warme einer polykristallinen Probe aug 99,99 
prozentigem Bi werden bis zur Temperatur von 0,96 °K nach einer von den Verff. 
schon friiher angegebenen Methode ausgedehnt (s. diese Ber. 32, 1330, 1953). 
Die unter 1,2°K notwendige Beriicksichtigung des Druckabfalles in der He-At- 
mosphare vom oberen Rand des Kryostaten bis zur Oberflache des flissigen He 
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wird diskutiert. Zwischen 0,96° und 2,3°K lassen sich die Mefergebnisse durch 
C = (1,213 + 0,006) T3 + (0,078 + 0,03) T mWatt -s/mol -Grad darstellen. Die 
aus dem kubischen Term berechenbare DEB YE-Temperatur 0 ergibt sich zu (117 
+ 1)°K. Sie fallt im Temperaturbereich von 2,3° bis 4,2 °K auf 105 °K ab, um 
zu hoheren Temperaturen hin wieder anzusteigen. Eine kritische Diskussion lat 
erkennen, in welcher Weise dieser Temperaturgang des © qvralitative Riick- 
schliisse auf Besonderheiten des Gitterschwingungsspektrums erméglicht. Der 
geringe Betrag des elektronischen Anteils der spezifischen Warme ist mit der 
speziellen Bandstruktur des Bi und so mit der geringen freien Ladungstrager- 
dichte verkniipft. Die vorliegenden Experimente stehen nicht im Wiederspruch 
zu der detaillierten Elektronentheorie von Jones, obgleich die Ubereinstimmung 
nur qualitativ ist. : Lautz. 


Spezifische Wdrme von festen Kérpern, S, auch Nr. 557. 


134 J... Franklin. Calculation of the heats of formation of gaseous free radicals 
and ions. J. chem. Phys. 21, 2029—2033, 1953, Nr. 11. (Nov.) (Baytown, Tex., 
Humble Oil Refining Co.) Bildungswarmen kénnen als Summe eines Satzes von 
Gruppenaquivalenten aufgefaBt werden, die fiir die einzelnen Gruppen eines 
Molekiils charakteristisch sind. Dieses Verfahren wird auf freie gasférmige Radi- 
kale und auf Carboniumionen angewandt. Die Aquivalente einer Reihe von Radi- 
kalen, Tonen und neutraler Atomgruppen sind zusammengestellt. Die daraus be- 
rechneten Bildungswarmen von Radikalen und von JIonen stimmen innerhalb 
der MeBfehler mit Ausnahme des C,H,;*-Ions tiberein mit den experimentell be- 
stimmten. Bei den Radikalen wurde die Resonanz beriicksichtigt, bei den Ionen 
vernachlassigt. Weiterhin wurden die Bindungsstarken einer Reihe von Ring- 
verbindungen ermittelt und die [onisationspotentiale ungesattigter Verbindungen, 
Olefine und Sauerstoffverbindungen, Bei den Ionisationspotentialen gesattigter 
Verbindungen versagt die Methode. M. Wiedemann. 


135 Louis Médard. La chaleur de combustion de la diphénylamine et Vénergie 
de la liaison N — N..J. Chim. phys. 52, 467—472, 1955, Nr. 6. (Juni.) (Sevran, 
Lab. Subst. Explos.) Einleitend diskutiert Verf. die bisher bestimmten Werte 
fiir die Verbrennungswarme des Diphenylamins, die sich um mehr als 0,5°% unter- 
scheiden. Kr selbst erhielt in einer Stahlbombe von 500 cem unter Zusatz von 
fliissigem Dinitrotoluol oder Paraffinél als leicht verbrennbare Substanzen im 
Mittel nach Anbringung samtlicher Korrekturen 9067,2 cal/g mit einem Fehler 
von + 2 cal/g. Die Messungen wurden unter einem O,-Druck von 30 kg/cm? bei 
18°C durchgefithrt. Messungen der Verbrennungswarme von Tetraphenylhydra- 
zin ergaben bei 18 °C 9049 cal/g. Aus einem Vergleich erhalt Verf. fiir die Enthal- 
pie der N-N-Bindung 40,9 keal. M. Wiedemann. 


136 Leo Brewer and Richard F, Porter, The heat of sublimation of tin and the 
dissociation energy of SnO. J. chem. Phys. 21, 2012—20138, 1953, Nv. 11. (Nov.) 
(Berkeley, Calif., Univ., Radiat. Lab., Dep. Chem., Chem., Engng.) In einer 
Graphitzelle wurde nach der KNupsENn-Methode der Dampfdruck von Sn bei 
Temperaturen von 1556—1688 °K gemessem und hieraus die Sublimationswarme 
fiir Sn(s) = Sn(g) zu A Hoon = 70 + 2 keal/Mol bestimmt. Wird dieser Wert 
mit der Bildungswarme von gasférmigem SnO kombiniert, so erhalt man die Disso- 
ziationswarme der SnO-Molekiile zu den gasférmigen Atomen in guter Uber- 
einstimmung mit der linearen Extrapolation nach BirGe-Sponer der Schwin- 
gungsniveaus von SnO. Der Ubergang erfolgt also zum atomaren Grundzustand. 


M. Wiedemann. 
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137 Edmond Brun, Jean Leroux et Pierre Marty. Etude, par analogie électrique, 
du champ thermique a V intérieur d'un précipitateur thermique. J. Rech. 1955, S. 267 
bis 270, Nr. 3t. (Juni.) Nachdem verschiedentlich die bewahrte Anordnung des 
Thermoprazipitators, der zum Studium der Konzentration und GréBenvertei- 
lung von Aerosolen mit Vorteil benutzt wird, dahingehend abgeandert wurde, 
da8 numnehr eine seiner Wande gleichzeitig als Objektebene fiir die Elektronen- 
mikroskopie dient, war eine Uberpriifung des bisher bekannten Temperatutfeldes 
erforderlich. Es wurde ein elektrisches Modell angefertigt, dessen Potentialver- 
teilung ausgemessen und daraus geschlossen, da das tatsachliche Temperatur- 
feld erheblich von den friiheren Annahmen abweicht. Soll sich das Aerosol im 
Thermoprazipitator entsprechend seiner Grofenverteilung ablagern, so diirfen 
keine Anderungen am Aufbau des Instruments vorgenommen werden, und die 
elektronenmikroskopische Untersuchung der Ablagerung mu8 auBerhalb er- 
folgen. : Berghaus. 


Warmeleitung in Gasen und Fliissigkeiten. S. auch Nr. 88, 596. 


138 Lewis S. Combes, Kathryn A. MeCarthy and Stanley S. Ballard. Data on the 
thermal expansion and thermal conductivity of some optical crystallyne materials. 
J. opt. Soc. Amer. 44, 825—826, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungs bericht. 
(Medford, Mass., Tufts Coll.) Schon. 


139 —-T. H. K. Barron. On the thermal expansion of solids at low temperatures. 
Phil. Mag. (7) 46, 720 —734, 1955, Nr. 378. (Juli.) (Oxford, Univ., Clarendon Lab.) 
Die GRUNEISENSche (1926) Konstante » nimmt nach neueren Versuchen unter- 
halb 0,3 0 ab. Die Ursache hierfiir wird in dem Verhalten des Krista]l-Schwingungs- 
spektrums gesehen; es gibt einen oberen Grenzwert (y,) bei héherer und einen 
unteren (y,) bei niedriger Temperatur. Die dazwischen liegenden Werte sind durch 
eine Potenzreihe in T-! darstellbar. Rechnungen, durchgefiihrt fiir kubischdichtest- 
gepacktes Gitter mit Zentralkraften zwischen den nachst gelegenen Atomen er- 
gibt y4g — Yo = 0,3 in Ubereinstimmung mit dem Experiment fiir einatomige 


Metalle. Bei Einbeziehung der Einwirkung weiter entfernt liegender Atome (z. B. 
bei den schweren festen inerten Gasen) wird statt dessen der Wert 0,15 erhalten. 
H, Ebert. 
140 J.M. Dawson and Z. I. Slawsky. The effect of intermolecular forces on the 
rapid expansion of a gas from an initial condition of very high density and tempera- 
ture. Phys. Rev. (2) 95, 614, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Univ. Maryland.) Expansionsgeschwindigkeitsmessungen an Stickstoff zeigen 
deutlich, daB bei Anfangsdrucken zwischen 300 und 1000 Atm und einer Anfangs- 
temperatur von 27°C die zwischenmolekularen Krafte den ExpansionsprozeB 
gegentiber dem idealen Gas verlangsamen. Da in diesem Druckbereich die innere 
Energie des Gases negatiy ist, nehmen Verff. an, da bei anfanglich positiver 
innerer Energie eine Zunahme der Expansionsgeschwindigkeit zu erwarten ist, 
Solche Verhaltnisse sind noch nicht experimentell untersucht worden. Jedoch 
finden die Verff, rechnerisch, daB die theoretischen Fickert-Woop’schen Er- 
gebnisse iiber freie Volumina bei hohen Dichten und Temperaturen zu erhéhten 
Expansionsgeschwindigkeiten fiihren. Brandt. 


J41 ¥. C. Collins. Time lag in spontaneous nucleation due to non-steady state 
effects. Z. Elektrochem, 59, 404—407, 1959, Nr. 5. (Juli.) (Brooklyn, Polytechn. 
Inst., Dep. Chem.) Das Problem des stetigen Zustands bei der Phasenbildung 
wird behandelt. Die Verzdgerung, die eintritt, bis die stetige Konzentration an 
Phasenkeimen (Embryos) erreicht ist, wird in Analogie zur Warmeleittahigkeit 
berechnet. Die untere Grenze fiir die Relaxationszcit ergibt sich unabhangig von 
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der freien Energie der Keimbildung und damit von der kritischen Kerngré8e. Fir 
Kernbildung bei langsamem viskésem FluB oder sehr niederem Akkommodations- 
koeffizienten kann die Relaxationszeit hohe Werte annehmen. Fir eine Substanz 
mit dem Molgewicht 100 in einer Lésung von 100°C und einem Ubersattigungs- 
verhaltnis von 20 wurden die Relaxationszeiten fiir Zwischenflachenspannungen 
von 20—500 dyn/em und Aktivierungsenergien fiir den viskésen Flu8 von 4—10 
keal/Mol tabelliert. M. Wiedemann. 


142 +P. F. Chester and J. S. Dugdale. Melting curves of deuterium and hydrogen. 
Phys. Rev. (2) 95, 278—279, 1954, Nr. 1. (1. Juli.) (Ottawa, Can., Nat. Res. Counc 
Div. Phys.) Friihere Messungen an Wasserstoff und Deuterium zeigten, daB 
wenigstens bis zu 100 kg/em* die Schmelzpunktkurven der beiden Isotope genau 
parallel verlaufen, d.h. dai beide Kurven durch eine Verschiebung der Deuteriums- 
kurve in Richtung der positiven Druckachse um etwa 171 kg/cm? zur Deckung 
gebracht werden kénnen. Das steigende Interesse an den Schmelzvorgangen in 
einfachen Substanzen veranlaBte die Verff., diesen Sachverhalt bis zu 2800 kg/em? 
zu priifen. Das Resultat ist beachtlich: selbst in dem gemessenen 27-fachen 
gréBeren Druckbereich verbleiben die Kurven innerhalb der MeBgenauigkeit 
(47 kg/em* und + 0,01°K) parallel. Die Druckverschiebung ist (170 + 6) kg/ 
cm?. Ohne Zweifel wird diese Beobachtung wesentlich zum Verstandnis des 
Schmelzprozesses und seiner Beeinflussung durch die Nullpunktenergie beitragen 
, Brandt. 

143 G.Edwards. The vapour pressure of 2:4:6-trinttrotoluene. Trans, Faraday 
Soc. 46, 423—427, 1950, Nr. 5 (Nr. 329). (Mai.) (Glasgow, Roy. Techn. Coll.) 
Es wird der Dampfdruck von 2, 4, 6-Trinitrotoluol mit Hilfe der Kunp’schen 
Methode im Temperaturbereich von 50 bis 143°C mitgeteilt. Die Resultate 
schlieBen sich gut an die Werte von Ropertson (Trans. Faraday Soc. 4%, 977, 
1948) fiir den Temperaturbereich von 232 bis 345 °C an. Die Temperaturabhangig- 
keit des Dampfdruckes p wird durch die Gleichung log p = 73,80 — 8240/T — 
21,05 log T beschrieben. Die Sublimationswarme ist 28,3 kcal/mol, die Schmelz- 
warme 5,6 kcal/mol. Verf. schatzt die latende Warme am absoluten Nullpunkt zu 
37,7 keal/mol und die kritische Temperatur zu 627 °C. Brandt. 


144 Sidney W. Benson, Charles S. Copeland and David Pearson. Molar volumes 
and compressibilities of the system NaCl-H,O above the critical temperature of water. 
J. chem. Phys. 21, 2208—2212, 1953, Nr. 12. (Dez.) (Los Angeles, Calif., Univ. 
South. Calif., Chem. Dep.) Aus quantitativen P, T, V, x-Bestimmungen am Sy- 
stem NaCl-H,O im superkritischen Gebiet konnten die effektiven Molvolumina, 
partiellen Molvolumina und Kompressibilitaten berechnet werden. Die effektiven 
Molvolumina und partiellen Molvolumina des NaCl verhalten sich einander ahn- 
lich, und zwar véllig anormal. Oberhalb der kritischen Temperatur einer vor- 
gegebenen Lésung und bei niedrigem NaCl-Gehalt sind die molaren Volumina 
sehr gro8 und negativ, von der GréSenordnung Liter/Mol. Mit zunehmender 
Dichte werden die Werte negativer, gehen durch ein Minimum und steigen dann 
wieder an. Die absolute GréBe dieser Minima nimmt mit zanehmender Temperatur 
ab, doch scheinen sie (fiir 0,2°% ige Lésungen) bei Dichten aufzutreten, die nicht 
sehr verschieden von der kritischen Dichte des Wassers ist. Die Kompressibili- 
taten zeigen ein Verhalten ahnlich dem des reinen Lésungsmittels. Sie gehen 
durch ein Maximum, wenn die Dichten mit der kritischen Dichte vergleichbar 
sind. Diese Beobachtungen kénnen qualitativ erklart werden, wenn man annimmt, 
dais oberhalb der kritischen Temperatur alle Flissigkeiten in einem kleinen Dichte- 
intervall nahe ihrer kritischen Dichten iiber kurze Reichweiten fortwahrend 
kondensieren kénnen. Das besondere Verhalten des NaCl-Systems zeigt quanti- 
tativ den enormen Hinfluf kleiner Mengen gelésten Salzes auf das Verhalten des 
Lésungsmittels nahe seiner kritischen Temperatur. Brandt. 
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145 _— Gilbert Jaeobs. Sur la structure du protoxyde de silicium. C. R. Acad. Sci., 
Paris 236, 1369—1371, 1953, Nr. 13. (30. Marz.) Aus Réntgenbeugungsauf- 
nahmen und Dichtemessungen wird geschlossen, da8 sich SiO bei hohen Tem- 
peraturen nach der Reaktion 2 SiO > Si + SiO, umwandelt. Si ist kristallin, 
SiO, amorph mit geringen Beimengungen von Cristobalit. Dahme. 


146 Robert B. Fischer and Joseph P. Ellinger. A replica technique in the study of 
chemical precipitation processes. J. appl. Phys. 24, 1051—1053, 1953, Nr. 8. (Aug.) 
(Bloomington, Ind., Indiana Uniy., Dep. Chem.) Ein Abdruckverfahren zum 
elektronenmikroskopischen Studium der Bodenkérper chemischer Fallungsreak- 
tionen wird angegeben. Brandt. 


147 K. W. Hannah, M. J. Joneich and Nerman Uaeckerman. An automatic 
system for the study of catalytic reactions involving gasex. Rev. sci. Instrum, 25, 
636—639, 1954, Nr. 7. (Juli.) (Austin, Tex., Univ., Res. Chem.. Defense Res. Lab.) 
Zur katalytischen Reaktion von H, und O, an einem untergetauchten Kataly- 
sator in einer magnetisch geriihrten Lésung wurde eine Apparatur konstruiert, 
bei der Druck, Volumen und Temperatur automatisch konstant gehalten werden, 
Ein Metall-Ventilator bildete die eine Platte eines Luftkondensators variabler 
Kapazitat, Die Geschwindigkeit der Rekombination der Gase wurde gleich der 
der Gaserzeugung gehalten. Der Strom durch die Elektroden in der Elektrolyse- 
Zelle, in der O, und H, hergestellt wurden, war daher ein MaB fiir die Reaktions- 
geschwindigkeit und damit fiir die Aktivitat des Katalysators. Die Stromstarke 
lag zwischen 0,5 und 8 mA, 1mA entsprach einer Rekombination von 1,74* 10-4 
ecm/sec der stéchiometrischen Mischung. Die Apparatur, das Blockdiagramm 
und die Schaltskizze sind angegeben. M. Wiedemann. 


148 CE: Pitts. The theory of radioactive ion eachange. J. chem. Phys. 22, 56—65, 
1954, Nr. 1. (Jan.) (Harrow, Middlesex, Engl., Kodak Ltd., Res. Lab.) Der Ionen- 
austausch zwischen einem Silberbromid-Niederschlag und einer Lésung, die 
entweder Ag- oder Br-Ionen, darunter radioaktiv markierte enthalt, wird theo- 
retisch behandelt. Dabei werden Kugeln verschiedener Gréfe beriicksichtigt und 
von der Annahme gleichférmiger KristallgréBen abgegangen. Es werden zwei 
Austausch-Mechanismen diskutiert, der eine beruht auf der Diffusion im Fest- 
kérper, beim anderen hangt die Reaktionsgeschwindigkeit von der GréBe der 
Zwischenflache fest-fliissig ab. Der Austausch wird durch die Funktion Q= 
(Cy — C,)/(C, — Coo), wo C die Konzentration des aktiven Ions in der Lésung ist, 


ausgedriickt, die Form dieser Funktion hangt von der GréSenverteilung nur 
wenig ab. Dagegen wird der Zeitpunkt, zu dem ein bestimmter Wert Q erreicht 
wird, stark von dieser Verteilung beeinflu8t. Verf. definiert die Beziehung t = 
Dt/a? mit a = mittlerer Radius. Er ermittelt D aus den Resultaten von LANGER 
und erhalt unter der Annahme a ~ 0,5-10-4 cm, D gréBenordnungsmaéBig 10-% 
cm?/sec in guter Ubereinstimmung mit Werten aus Leitfahigkeitsmessungen. 
Beim Austausch der Ag* ist also deren Diffusion durch den Festkérper geschwin- 
digkeitsbestimmend. Der Austausch der Br- kann nicht auf diese Weise erklart 
werden. Bis M. Wiedemann. 

149 _‘E. Cremer und L. Bachmann. Ubermikroskopischer Beitrag zur Kinetik der 
Phasenbildung. Z. Elektrochem. 59, 407—409, 1955, Nr. 5. (Juli.) (Innsbruck, 
Univ., Phys.-Chem. Inst.) Die Zersetzung von Magnesit zu MgO wurde bei CO,- 
Drucken von 600, 50 und unter 0,1 mm Hg mikroskopisch und elektronenrhikros- 
kopisch untersucht. Sie schreitet von aufen nach innen fort. Form und Grofe 
des Magnesitkorns bleiben dabei weitgehend erhalten. Das MgO hat eine lockere 
Struktur.. Die Praparate wurden auf Formvarfolien im Siemenselektronen- 
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mikroskop durchstrahlt bei 80 kV Beschleunigungspannung und einer Ver- 
gréBerung von 1:8000. Optisch wurde auf 1:100000 nachvergréfert. Die MgO- 
Kristalle sind bei niederem Druck kleiner, die Zersetzungsgeschwindigkeit ist dann 
gréBer als bei hohem Druck. Wiedergabe der Aufnahmen. M. Wiedemann. 


150 M.S. Silver and R. W. Mackay. -Mass transfer theories of fuel bed com- 
bustion. Brit. J, appl. Phys. 6, 267—271, 1955, Nr. 8. (Aug.) (Clydebank, Dun- 
bartons. John Brown Land Boilers Ltd.) Verff. diskutieren die Theorien von 
Turina, M. W. (Fuel, 31, 355, 1955), von SItver, R. 8. (Fuel, 32, 121, 1953) und 
yon SpitpinG, D. (Proc. Mech. Engrs, zur Veréffentlichung eingesandt) und 
schlagen Versuche vor, um entscheiden zu kénnen, welche der gemachten Vor- 
aussetzungen den praktischen Verhaltnissen am nachsten kommen. Der nach dem 
bisherigen Stand der Kenntnisse durchgefihrte Vergleich spricht fiir die Giiltig- 
keit der Theorie von SILVER. G. Schon. 


151 + Kurt E. Shuler and Joseph Weber. A microwave investigation of the toniza- 
tion of hydrogen-oxygen and acetylene-oxygen flames. J. chem. Phys. 22, 491 —502, 
1954, Nr. 3. (Marz.) (Silver Spring, Maryl., Johns Hopkins Univ.; White Oak, 
Maryl., U.S. Naval Ordn. Lab. and College Park, Maryl., Univ., Glenn L. Martin. 
Coll. Engng. Arc. Sci.) Die Konzentration an freien Elektronen in Flammen wurde 
mittels einer Mikrowellen-Methode gemessen. Die Flamme befand sich in einem 
Arm einer Mikrowellenbriicke, die etwas von der Gleichgewichtseinstellung ent- 
fernt war, zwischen zwei elektromagnetischen Hérnern. Es konnten so noch 5-108 
Elektronen/em® bei Atmospharendruck nachgewiesen werden. Zum Nachweis 
diente ein Kristall-Detektor mit Spiegelgalvanometer, als Strahlenquelle ein 
Klystron. Neben einer Frequenz von 20000 Mc/sec verwandten Verff. eine solche 
von 23800 Me/sec. Die beobachtete Abschwachung kann nicht auf die OH-Radi- 
kale in den Flammen zuriickgefiihrt werden. Det Untergrund riihrt von der Gegen- 
wart von Alkalisalzen in der Luft und in den Flammen her, es wurde ein Wert von 
5-101° Na-Atome/cm® zugrundegelegt. In H,-O,-Flammen verschiedenen Misch- 
ungsverhaltnisses und in brennstoffarmen und stéchiometrischen C,H,-O,-Flam- 
men stimmen die experimentell bestimmten Elektronenkonzentrationen der Gré- 
Senordnung 108-101°/em’ gut mit den aus der adiabatischen Flammentemperatur 
berechneten iiberein. Die [onisation ist also thermisch. Ferner besteht Uberein- 
stimmung zwischen der Ionisationstemperatur und den Rotations-, Schwingungs- 
und Elektronentemperaturen. In den brennstoffreichen Acetylen-Sauerstoff- 
Flammen ist dagegen die Elektronenkonzentration um etwa den Faktor 30 zu hoch. 
Dies la8t sich erklaren, wenn man thermische Verdampfung von Elektronen aus 
Kohlepartikeln annimmt. Die Austrittsarbeit berechnet sich zu 8,5 eV, sie liegt 
also zwischen der des Graphits von 4,35 und dem Ionisationspotential gasférmiger 
C-Atome von 11,265 eV. Mit der Mikrowellenmethode wird die Reaktionszone 
und die Zone der heifien Verbrennungsgase zusammen erfafit. Es ist also méglich, 
daf} in der ersteren Abweichungen vom thermischen Gleichgewicht auftreten. 
: M. Wiedemann. 

152. René de Salins. Combustion de aluminium dans Vair. C. R. Acad. Sci., 
Paris 234, 2437 —2439, 1952, Nr. 25. (16. Juni.) Die Verbrennung von Al-Pulver 
wurde in einem Apparat mit stationarer Flamme untersucht. Der Zerstauber 
wurde mittels eines kleinen Kompressors betrieben, zur Ziindung diente eine 
Leuchtgasflamme. Das Spektrum wurde mittels Photozelle und Sekundarelek- 
tronenvervielfacher sowie eines Oszillographen untersucht. Die Verbrennung 
verlauft nicht stationar, sondern als Folge kleiner Explosionen von rund 1 /100 sec 
Dauer. Das Kontinuum zwischen 4000 und 6000 A entspricht einem schwarzen 
Korper von 2900 °C. Es riihrt wohl von Kondensationstrépfchen von Al,O 3 her. 
Neben Banden des Al,0;, des Na, Fe, Ca, K, Mn wurden folgende Al-Linien be- 
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obachtet: 3961 A, 3944, 3092, 3082 und 2816 von starker Intensitat, 2660, 2652 
2568, 2373, 2372 und 2367 von schwacher Intensitét. Wahrscheinlich sind auch 
die Linien 3610, 3599 und 3589 dem Al zuzuordnen. M. Wiedemann. 


153 Hams M. Cassel. Thermal expansion and aerod [ ili 

ynamic stability of open 
flames. Phys. Rev. (2) 98, 1143, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Bite dneshiclie 
(Pittsburgh, Penn., U. S. Bur. Mines.) Schon. 


154 Heinz Freiwald et Hans Ude. Sur les ondes explosives sphériques dans les 
mélanges dacétyléne et d'air. C. R. Acad. Sci., Paris 236, 1741 —1743, 1953, Nr. 18. 
(4. Mai.) Verff. untersuchten die kugelférmige Ausbreitung der Detonation in 
C,H,-Luft-Gemischen mittels Aufnahmen mit schnell rotierender Trommel- 
kamera und Zeitlupe mit 6000 Bilder/sec. Die Gasgemische befinden sich in 
diinnen Gummiballonen von 90—2500 Liter Inhalt und die Ziindung der Deto- 
nation wird im Ballonmittelpunkt mittels einer Sprengkapsel (1,1 g Sprengstoff) 
hervorgerufen. Im Gegensatz zu Ergebnissen von MANSON u. FERRIE (wurde frither 
referiert) beobachten Verff. Detonation bei C,H,-Luftgemischen und finden bei 
der genannten Versuchs@nordnung die Detonationsgrenzen zu 8—19°% C,Hsg. 
Nach beendeter Detonation wird das Auftreten und, die mehrfache Reflexion 
von Kugelwellen beobachtet. Freiwald. 


155 4G. B. Kistiakowsky, Herbert T. Knight and Murray E. Malin. Gaseous 
detonations. III. Dissociation energies of nitrogen and carbon monoaide. J, chem. 
Phys. 26, 876—883, 1952, Nr. 5. (Mai.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ., 
Gibbs Chem. Lab.) Die Detonationsgeschwindigkeit D von Cyan-Q,-Mischungen 
mit 41—57°%(CN), und gelegentlich mit Zusatzen von Argon wurde bei verschie- 
denen Drucken piezoelektrisch auf 0,1°% genau gemessen. Zur Auslésung diente 
ein Funken mit einer 50 —50°% Acetylen-O,-Initiator-Mischung. Die Abhangigkeit 
vom Durchmesser der Rohre, der zwischen 10 und 1 cm lag, kann durch D = D,, 
(C/r) ausgedriickt werden. Die gemessenen Detonationsgeschwindigkeiten lagen 
zwischen 2400 und 2800 m/sec. Die Werte werden auf eine unendliche ebene 
Welle in einem idealem Gas extrapoliert. Thermodynamische Berechnungen 
der Detonationsgeschwindigkeiten sind dann mit den Experimenten vertraglich, 
wenn folgende Dissoziationsenergien angenommen werden N,:9,76; CO: 11,11 und 
CN 7,6—8,5 eV; niedrigere Werte sind mit den MefSdaten nicht zu vereinen, Die 
Endtemperaturen ergeben sich zu 5500 —6300 °K. M. Wiedemann. 


156 G.B. Kistiakowsky, Herbert T. Knight and Murray E. Malin. Gaseous 
detonations. IV. The acetylene-oxygen mixtures. J. chem. Phys. 20, 884— 887, 1952, 
Nr. 5. (Mai.) (Cambridge Mass., Harvard Univ., Gibbs Chem. Lab.) Nach dem 
gleichen Verfahren wie in vorstehender Arbeit wurden die Detonationsgeschwin- 
digkeiten in Mischungen mit 7—90 % Acetylen und Sauerstoff vom Gesamtdruck 
4 Atmosphare gemessen. Auch die Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser wurde 
untersucht. Die experimentellen Werte steigen mit der Acetylen-Konzentration 
bis 50°% an auf fast 3000 m/sec, dann fallen sie bis 70% stark ab, um bis 90% 
wieder leicht anzusteigen. Eine thermodynamische Berechnung, bei der die Disso- 
ziationsenergie des CH-Radikals zu 80 kcal und die Sublimationswarme des C 
zu 171 oder 136 kcal angenommen wurde, lieferte eine glatte Kurve, die zwischen 
25—50%C,H, mit den Mefiwerten iibereinstimmt, den Knick bei 70% jedoch 
nicht wieder gibt.Auch der MeBwert bei 7% C,H, weicht von der berechneten 
Kurve ab. Es wird die Hypothese diskutiert, daB in Mischungen bis zu 70%,C,H, 
infolge Verzégerungen im KeimbildungsprozeB kein fester Kohlenstoff gebildet 
wird, sondern tbersattigter Kohlendampf vorliegt. So kénnen die MeBwerte 


zwischen 50—70% C,H, befriedigend wiedergegeben werden. : 
M. Wiedemann. 


31 


157 —161 IV. Warme Bd. 35, 1 


157 -M. P. Murgai. An equation of state for the detonation of condensed explosives. 
Proc. nat. Inst. Sci. India 20, 548—556, 1954, Nr. 5. (Sept./Okt.) (New Dehli, 
Min. Def., Def. Sci. Org.) Der Geltungsbereich der Zustandsgleichung bei Tem- 
peraturen und Drucken, wie sie bei derVerbrennung von Treibmitteln (SchieBpisto- 
len) auftreten (vergleiche VGL J. Corner, Proc. phys. Soc., Lond. 58, 735, 
1946) wird auf detonierende Sprengstoffe erweitert. vom Berg. 


Evplosion. S. auch Nr. 779. 


158  G. F. Hiittig und E. Hartl. Uber die Beziehungen zwischen chemischer und 
sorptiver Affinitdt. Z. Elektrochem. 59, 370—372, 1955, Nr. 5. (Juli.) (Graz, 
T. H., Inst. Anorg. Phys. Chem.) BaCl, bildet mit NH, die Verbindung BaCl,- 
8NH,, die nur bei niederen Temperaturen und hohen Drucken bestandig ist, 
CaF, gar keine. Die Adsorptionsisothermen von NH, an BaCl, und CaF, im 
Temperaturbereich zwischen 97 und 69 °C bzw. 48 und 33 °C gehorchen der Lane- 
mutr-Gleichung. Die GréBe der adsorbierenden Oberflache ist von der Temperatur 
nahezu unabhangig. Die Partikel hatten Durchmesser unter 754. Die Sorptions- 
warmen ergeben sich an BaCl, zu 24,6 keal, an CaF’, zu 29,3 keal. Aus den che- 
mischen Daten von BiLtz und Grimm berechnen sich damit tibereinstimmend 
Anlagerungsenergien von E, = 25 bzw. 30 keal. Aus der Differenz der zur Gitter- 
aufweitung nétigen Energie weniger der Anlagerungsenergie ergibt sich die 
Warmetonung der Reaktion. (16,0—25,0 ~ —9,0 fiir BaCl, nach Bitz). 
M. Wiedemann. 


159 | Peter Grassmann. Ausgleichsvorgdnge. Einiges aus der modernen Theorie der 
irreversiblen Prozesse. Phys. Bl. 11, 65—72, 1955, Nr. 2. (Febr.) (Ziirich.) Die 
ibliche thermodynamische Behandlung der Naturvorginge sagt nur tiber den 
nach unendlich langer Zeit erreichten Gleichgewichtszustand etwas aus, nicht 
aber iiber die Geschwindigkeit und den Weg, auf dem dieser Gleichgewichtszu- 
stand erreicht wird. Es wird kurz auf einige neuere Arbeiten, besonders von DE 
Groot und REIK eingegangen, durch die diese Liicke geschlossen werden soll. 
Da fiir reversible Prozesse die Entropie konstant ist, kann der-Entropiestrom mit 
der Strémung einer inkompressiblen Flissigkeit in Parallele gesetzt werden. Aus 
dieser Analogie lassen sich leicht und iibersichtlich die Formeln fiir das reversible 
thermische Kraftwerk, reversible Kaltemaschine und Warmepumpe und fiir die 
Absorptionskaltemaschine herleiten. P. Grassmann. 


160 _U. Fano. Note on the quantum theory of irreversible processes. Phys. Rev. 
(2) 96, 869—873, 1954, Nr. 4. (15. Nov.) (Washington, D. C., Nat. Bur. Stand.) 
Die quantenmechanische Formulierung irreversibler Prozesse mit Hilfe der 
Stérungsrechnung ist nur dann méglich, wenn die Stérungen so schnell im System 
verteilt werden, daB sie sich nirgends haufen. Diese Prozesse hingen dann nicht 
nur von der Gr6éBe, sondern auch von den Transporteigenschaften des,,dissipativen 
Systems‘ ab. Verf. definiert ein dissipatives System mathematisch durch die 
Forderung, da8 der Mittelwert eines Operators des gestérten Systems nach einem 
gewissen Zeitintervall t gleich dem Mittelwert des Operators des ungestorten 
Systems wird. Dieses Intervall wird die Relaxationszeit des Systems genannt. 
An Hand von zwei Beispielen wird gezeigt, daB die Anwendung von Perturbations- 


methoden auf irreversible Prozesse immer ein dissipatives System im hier defi- 
mierten Sinne voraussetzt. Brandt. 


161 Irwin Manning and Laszlo Tisza. Variational principles in irreversible ther- 


modynamics. Phys, Rev. (2) 98, 1165, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungs: 
bericht. ) 


Sch6n. 
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162 Nils Elvir Andersson und Carl Hellmuth Hertz. Positive Spitzenentladung 
als Hygrometer geringer Trdgheit. Z. angew. Phys. 7, 361—366, 1955, Nr. 8. (Aug.) 
(Lund.-Schweden, Fys. Inst.) Je nach Form der positiven Elektrode (als Spitze) 
gegeniiber einer negativen Plattenelektrode kann oberhalb der Einsatzspannung 
fiir die Dauerkorona in Luft eine Spitzenentladung erhalten werden, die neben 
der gewohnlichen Dauerkorona (Elektronenlawine) auch noch Leuchtfadenent- 
ladungen zeigt. Letztere sind von der Zusammensetzung der Luft (Wasserdampf, 
CO,, Rauchgase) abhangig. Hierauf fuBend wird ein Hygrometer konstruiert, das 
alle an ihn gestellten Erwartungen erfillte, vor allem bei pflanzenphysiologischen 
Versuchen, H. Ebert. 


163 Joel Lebowitz and Peter G. Bergmann. Statistical ensemble representing 
tationary non-equilibrium states. Phys. Rev. (2) 98, 1165, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) 
Kurzer Sitzungsbericht.) (Syracuse Univ.) Schon. 


164 André Blane-Lapierre, Marcel Perrot et Georges Péri. Comparaison entre 
la transmission de l'information en optique et en radio-électricité. Opt. acta 2,1—5, 
1955, Nr. 1. (Apr.) (Alger, Univ.) Die Verff. vergleichen die Ubertragungseigen- 
schaften eines optischen Systems mit denen einer elektrischen Nachrichten ver- 
bindung und wenden die Methoden und Ergebnisse der Informationstheo: ie auf 
optische Systeme an. Fiir die Projektion eines Diapositivs ergibt sich z. B. der 
folgende Weg: Lichtquelle, Kondensor, Bild der Lichtquelle, transparentes 
Objekt, endgiiltiges Bild. Dem Begriff der Bandbreite entspricht in der Optik 
die Trennscharfe und das Auflésungsvermégen. Ferner wird eine ,,Ungenauig- 
keitsgr6Be*‘ eingefiihrt, die an die Stelle des Stérgerausches tritt. An einem Bei- 
spiel werden die Betrachtungen erlautert. Kallenbach. 


165 J, A. Christiansen. Uber Form und Inhalt der Diffusionsgleichungen. Z. 
Elektrochem. 59, 340—342, 1955, Nr. 5. (Juli.) (Kopenhagen, Univ., Inst. Fys.- 
Kem.) Verf. untersucht in der Gleichung fiir die mittlere lineare Verschiebungs- 
geschwindigkeit der diffundierenden Partikeln unter dem Einfluf eines Kraft- 
felds u = s/e = —B6/6 xu mit B = D/RT die Bedeutung von y naher. Er be- 
ricksichtigt die u entsprechende kinetische Energie und kommt zu einer der 
ScHROpDINGER-Gleichung analogen Differentialgleichung der Diffusion: 2MD? '¥” 
+ (E— V)¥ = Oin Ubereinstimmung mit Fényvés. M. Wiedemann. 


166 Klaus Clusius und Max Huber. Das Trennrol. NIV. Die J'vennschaukel 
Thermodiffusions-Faktoren im System CO,/H,. Z. Naturf, 10a, 230 —238, 1954, 
Nr. 3. (Marz.) (Ziirich, Univ., Phys.-Chem. Inst.) Die Trennschaukel verstarkt die 
kleine durch die Thermodiffusion bewirkte Entmischung; da bei geringen Tem- 
peraturdifferenzen gearbeitet wird, erhalt man ,,wahre‘’ und nicht .,mittlere’' 
Thermodiffusionsfaktoren «. Die Trennschaukel umfaBt ein System von Roéhren, 
in denen sich durch Diffusion und Thermodiffusion ein Gleichgewicht einstellt, 
diese sind durch Kapillaren hintereinandergeschaltet. Das erste und letzte Rohr 
sind durch Kapillaren mit einem Zylinder verbunden, durch Pendelbewegung des 
Kolbens erfolgen Gasiibertritte vom kalten Ende eines Rohrs zum warmen des 
nachsten und umgekehrt. Das MeBverfahren wurde am System CO/H, bei Tem- 
peraturen von 220, 294 und 387°K gepriift, die « Werte wurden in Abhangigkeit 
vom Mischungsverhaltnis bestimmt, ihre Temperaturabhangigkeit ist tber- 
raschend gro8. Mit der ersten Naherung nach CHAPMAN kénnen die «-Wertg nicht 
wiedergegeben werden. Dagegen bewahrte sich die hohere Naherung nach K1HaRa, 
fiir das Wechselwirkungspotential wurde die charakteristische Temperatur ¢,,/k 


= 107° und fir den relativen Stoffradius 4 ,, = 3,18 A gewahlt. 
M. Wiedemann. 
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167 i. Glattli, E. Loepfe und P. Stoll. Verstérkung schneller Impulse mit 
Sekunddremissionspentoden. Helv. phys. acta 28, 361 —364, 1955, Nr, 4, (Aug.) 
(Ziivich, ETH.) Bei Verwendung von Sekundaremissionspentoden (hier EPF 60) 
lassen sich in der Dynodenstrom-Gitterspannungs-Charakteristik Kennlinien- 
knicke mit um drei und mehr Zehnerpotenzen gréBerer Kriimmung erreichen als 
mit Ge-Dioden. Ein weiterer Vorteil ist, daB die Sekundaremission eine mindestens 
zwei Zehnerpotenzen kleinere Tragheit aufweist als der FluBleitwert von Ge- 
Dioden. Die Grenze der méglichen Impulsanstiegszeiten liegt bei der EF'P 60 bei 
einigen mysec. Lenz. : 
168 UH. Glattli, E. Loepfe und P. Stoll. Dreifach-Koinzidenzmischstufe fiir 
schnelle Impulse. Helv. phys. acta 28, 364—366, 1954, Nr. 4. (Aug.) (Zurich, ETH.) 
Beschreibung einer 3a-Koinzidenzapparatur zur Ausmessung der angeregten 
Zustande im Be’ mit Hilfe der Reaktion B"(p,«) 2a. Das Diskriminierverhaltnis, 
d. h, das Spannungsverhaltnis der Ausgangsimpulse, wenn an drei baw. zwei der 
Eingange koinzidente Impulse gelegt werden, erreichte bei geeigneter Wahl der 
Betriebsparameter den Wert 16 bis 17. Lenz. 


169 ‘BR. Favre. Circuit multistable composé a cycle quinaire naturel. Helv. phys. 
acta 28, 442—446, 1955, Nr. 4. (Aug.) (Lausanne.) Im AnschluB an eine frithere 
Arbeit (Helv. phys. acta 27,235, 1954) wird iiber die Entwicklung eines fiinfstufigen 
elektronischen Impulszéhlers berichtet. Der Schaltungsaufbau wird in Skizzen 
dargestellt. Die Konstruktion, die ein hohes Auflésungsvermégen besitzt, wird 
als besonders einfach und stabil bezeichnet. Bayer. 


170 ~—«G. F. von Dardel. A portable twenty-four channel kicksorter. J. sci. Instrum: 
82, 302—307, 1955, Nr. 8. (Aug.) (Stockholm, AB Atomenergi, Dep. Phys.) 
Es wird ein tragbarer Impulshéhenanalysator fiir kernphysikalische Messungen 
beschrieben, der die ankommenden negativen Impulse mit Spannungsspitzen 
zwischen 2 und 150 Volt in 24 Intervalle von je 2 Volt klassifiziert und zahlt. Der 
eigentlicheMebereich von 50 Volt kann mittels eines Potentiometers kontinuierlich 
verschoben werden. Die Impulse miissen eine Anstiegszeit zwischen 1 und 20 psec 
haben. 20 usec nach Kintreffen eines Impulses wird der Eingang fiir 90 usec 
blockiert, so da die Analysiergeschwindigkeit etwa 11 Imp/sec betragt. Die 
Anordnung arbeitet so, daB jeder Impuls eine seiner Héhe entsprechende Zahl 
von Steuerimpulsen (zwischen 6 und 31) auslést, die einem 200 kHz-Oszillator 
entnommen werden und die ihrerseits iiber ein Relaissystem die Verbindung zu 
dem zugehérigen Zahler herstellen, in welchem der [mpuls registriert wird. 
Kallenbach. 


71 =A. 3. W. M. van Overbeek, J. L. H. Jonker und K. Rodenhuis. Eine 
Dezimalzihlréhre fiir hohe Zahlgeschwindigkeiten. Philips tech. Rdsch. 14, 365 bis 
378, 1953, Nr. 12. (Juni.) Es wird die Dezimalzahlréhre E 1T beschrieben, Die fiir 
hohe Zahlgeschwindigkeiten bestimmte Réhre ist eine kleine Kathodenstrahl- 
réhre, bei der ein bandférmiger Elektronenstrahl zehn stabile Stellungen ein- 
nehmen kann. Hierbei wird an zehn verschiedenen Stellen eines auf dem Glas- 
kolben der Réhre angebrachten Leuchtschirms ein leuchtender Strich erzeugt, der 
die auf einer Maske angebrachten Ziffern ,,0‘‘ bis ,,9‘ anzeigt. Fiir jeden an den 
Kingang der Rohre gelegten Impuls riickt der Strahl um eine Ziffer weiter, Nach 
Erreichen der ,,9‘* springt der Strahl beim nachstfolgenden Impuls auf ,,0‘‘ zu- 
riick und die Réhre gibt einen Ubertragsimpuls ab. Der Aufbau, die Arbeits- 
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weise und die Anwendungsméglichkeiten der Réhre werden an Hand zahlreicher 
Schaltbilder sowie graphischer und bildlicher Darstellungen eingehend bespro- 
chen. Rehbein. 


172 Manfred Leistner. Der absolute Wirkungsgrad einer Zéhlrohrmessung sur 
Absoluteichung radioaktiverIsotope und fiir andere quantitative Untersuchungen. 
Z. Phys. 141, 462—475, 1955, Nr. 4. (4. Aug.) (Leipzig, Univ., Phys. Inst.) Zur 
Absolutmessung der Aktivitaét radioaktiver Isotope bedarf es der Kenntnis fol- 
gender drei Wirkungsgrade, von denen insbesondere der zweite vom Verf. aus- 
fihrlich diskutiert wird: (1) des Wirkungsgrads des Praparats, er sei abhangig von 
der Selbstabsorption und vom Zerfallsfehler, der durch die Kurzlebigkeit mancher 
radioaktiver Stoffe bedingt sei, (2) des Wirkungsgrads des Zahlrohrs, er sei ab- 
hangig vom geometrischen Wirkungsgrad, von Riickstreuung und Absorption, 
vom Koinzidenzfehler und von der Ansprechwahrscheinlichkeit, (3) des Wirkungs- 
grads des Zahlgerats, abhangig von seinem Auflésevermogen. Nierhaus. 


173 James R. Heirtzler. Electron transit times in Geiger counters. Rev. sci. 
Instrum. 25, 243—245, 1954, Nr. 3. (Marz.)(New York, N.Y., Univ. Heights, Univ.) 
Verf. untersucht, welche Zeit die Elektronen auf dem Weg von der Kathode eines 
Zahlrohrs zum Zahldraht bei verschiedenen Fiillgemischen und Fiilldrucken be- 
nétigen. Die Versuchsanordnung ist derart, daB ein Lichtblitz gleichzeitig auf eine 
Photozelle und auf die Innenseite der Zahlrohrkathode gerichtet und das zwischen 
dem Photozellenimpuls und dem durch Photoemission verursachten Zahlrohr- 
entladungsimpuls auftretende Zeitintervall mit eimem Koinzidenzverstarker vari- 
ablen Auflésungsvermégens gemessen wird. Neben der Durchfiihrung der Versuche 
werden deren Ergebnisse an Hand mehrerer graphischer Darstellungen eingehend 
besprochen. Rehbein. 


174 ‘KR. Maushart und M. Pollermann. Messung des Temperaturverlaufs wahrend 
der Expansion wasserdampfgesattigter Luft. Z. Elektrochem. 59, 457—462, 1955, 
Nr. 5. (Juli.) (Karlsruhe, T. H., Phys. Inst.) Es wurde der zeitliche Temperatur- 
verlauf in einer Nebelkammer wahrend der Expansion gemessen. Dazu wurde die 
Widerstandsanderung eines Platindrahts der Dicke 8,4 uw, bzw. 7,2 u, bzw. 5,4 u 
oszillographisch aufgezeichnet. Durch Extrapolation auf die Drahtdicke Null 
wurde die Verzégerung in der Temperaturanzeige infolge der Wirmekapazitat des 
Drahts ausgeschaltet. Kondensation des Wasserdampfes am Draht konnte ohne 
Nachteil durch elektrisches Aufheizen des Drahts um etwa 30°C vermieden wer- 
den. Aus dem Temperaturgang wurde der Verlauf der wahren Ubersattigung, die 
Empfindlichkeitsdauer der Kammer und die Wachstumsgeschwindigkeit der 
Tropfchen bestimmt. Nierhaus, 


175 Hans Schneider. Untersuchungen an 4C mit dem Szintillationszdhler. Z. 
angew. Phys. 7, 409—413, 1955, Nr. 9. (Sept.) (GieBen, Justus-Liebig-Hochsch., 
Phys. Inst.) Es wurde untersucht, inwieweit ein Szintillationszahler zum Nachweis 
von gasférmigem C!* geeignet ist. Im Zusammenhang damit wurden folgende 
,,Photosekundarelektronenverstarker‘‘ auf die Zahl sec-! ihrer Dunkelimpulse 
untersucht: RCA 931 A, RCA1 P 21, RCA1 P 28, RCA 5819, EMI 5311, Fernseh- 
G.m.b. H. FS 9—A, sowie ein Scuaxrrrischer Vervielfacher von der ETH 
Zurich. Unter Verwendung verschiedener Zahleinrichtungen (Integral-Diskrimi- 
nator, Differential-Diskriminator, Kathodenstrahl-Oszillograph) wurden Emp- 
findlichkeitsgrenzen fiir den Nachweis des CO, bestimmt. Unter den versuchten 
Szintillatoren Anthracen, Naphthalin und ZnS(Ag) erwies sich Anthracenpulver 


als tiberlegen. Ein Teil der Versuche wurde mit gekiihltem Vervielfacher gemacht. 
ieee Nierhaus. 
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176 ~=G.L. Smith and L. G. Miller. MTR crystal spectrometer data printing 
system. Phys. Rev: (2) 96, 849, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 
(Phillips Petrol. Co., Atomic Energ. Div.) Bei automatischem Betrieb kann das 
MTR-Kristallspektrometer bis zu 1500 einzelne Zahlmessungen mit 0,3% Sta- 
tistik wahrend einer ,,Wochenend-Periode‘“‘ sammeln. Es wurde eine Anlage zum 
Drucken der Daten installiert, die eine elektrische Schreibmaschine enthalt, 
Uber diese Anlage werden eine Reihe von Angaben gemacht. Daniel. 


177 ~=Milton Furst, Hartmut Kallmann and Felix H. Brown. Increasing fluores- 
cence efficiency of liquid-scintillation solutions, Nucleonics 13, 1955, Nr.4, 8. 58—60. 
(Apr.) (New York, Univ., Phys. Dep.) Die vorliegende Arbeit teilt Ergebnisse 
mit, wie fliissige Szintillatoren durch Hinzufiigen von Bor enthaltenden Sub- 
stanzen und durch Mischen mit Wasser in ihren Eigenschaften als Szintillatoren 
erhalten und verbessert werden kénnen, wenn weitere fliissige Substanzen hin- 
zugefiigt werden. In den beiden Fallen erwiesen sich Naphthalin bzw. Dioxan 
als am wirkungsvollsten im Ansprechvermégen und der Mischbarkeit mit Wasser. 
Leisinger. 

178 Robert Loevinger and Sergei Feitelberg. Using bremsstrahlung detection by a 
scintillator for simplified beta counting. Nucleonics 138, 1955, Nr. 4, 8. 43—45. (Apr.) 
(New York, Mount Sinai Hosp., Andre Meyer Dep. Phys.) Zur Messung flissiger 
radioaktiver B-Strahlen ist ein Scintillationszihler mit einem NaJ (T1)-Kristall 
entwickelt worden, bei dem der Kristal] eine Bohrung zur Aufnahme eines kleinen 
Flissigkeitsbehalters hat und zur Zaihlung die Bremsstrahlung benutzt wird. 
Der Vergleich mit der bisher tiblichen Methode der Zahlung mit GEIGER-MULLER- 
Zahirohren zeigt, daB die gleiche Genauigkeit erreicht wird. Untersuchungen 
des Mechanismus der Bremsstrahlerzeugung theoretischer und experimenteller 
Art lassen ein Ansprechvermégen von 100% fiir Bremsstrahlungsphotonen einer 
P?. Quelle vermuten. Leisinger. 


Szintillationszahler. S. auch Nr. 781. 


179 J. NV. Seley. Cerenkov radiation and its applications. Brit. J. appl. Phys. 
6, 227—232, 1955, Nr. 7. (Juli.) (Harwell, Berkshire, Atom. Energy Res. Establ.) 
Die Arbeit gibt einen Uberblick iiber die Entdeckung der CerENKow-Strahlung, 
ihre Theorie und Anwendung beim Nachweis energiereicher Teilchen. SchlieSlich 
wird auf die Beobachtbarkeit des Effekts am Nachthimmel in Koinzidenz mit 
groBen Luftschauern hingewiesen. K.-H. Hocker. 


180 ¥F.R. Barelay and J. V. Jelley. Cerenkov and isotropic radiations from 
single -mesons in air, Nuovo Cim. (10) 2, 27 —37, 1955, Nr. 1. (1. Juli.) (Harwell, 
Berks., Atom. Energy Res. Est.) Mit Hilfe der CrrenxKow-Strahlung werden 
#-Mesonen in einer 6 m langen Luftsaiule unter Atmospharendruck nachgewiesen. 
Die Lichtausbeute sowie die Gesamtzahl der registrierten Ereignisse entsprechen 
der klassischen Theorie. Licht aus anderen Quellen macht weniger als 1°/ von 
der CERENKOW-Strahlung aus. K.-H. Hocker, 


181 __‘*F. Kirehner und H. Kirchner. Uber die Zaéhlung von Einzelteilchen bei 
massenspektroskopischen Untersuchungen. Naturwissenschaften 42, 12—13, 1955, 
Nr. 1. (Jan.) (Kéln, Univ., I. Phys. Inst.) Verff. benutzen zum Ionennachweis 
im Massenspektrometer ein Zahlrobr, das unmittelbar mit der Vakuumkammer 
des Spektrometers in Verbindung steht. Um den notwendigen Betriebsdruck von 
00 —60 Torr im Zahlrohr aufrecht zu erhalten, ist dieses durch zwei Lochblenden 
von 0,2 bzw. 0,1 mm @ vom Spektrometer getrennt. Der Raum zwischen den 
Blenden wird von einer rotierenden Olpumpe leergepumpt. Im eigentlichen Spek- 
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trometerrohr, fiir das eine Oldiffusionspumpe benutzt wird, kann so ein Druck von 
ca, 10-* Torr aufrecht erhalten werden. Diese Nachweismethode wurde bisher mit 
Stickstoff-, Sauerstoff- und Argonionen von ca. 10 kV erprobt. Taubert. 


182. _-H. Fr. Ehrenberg, J. Geiss und R. Taubert. Ein Massenspektrometer hoher 
Genauigkeit fiir Blei-Isotope. Z. angew. Phys. 7, 416—423, 1955, Nr. 9. (Sept.) 
(Bonn, Univ., Phys. Inst.) Zur Durchfiihrung von Isotopen-Analysen am Blei, 
die fiir Altersbestimmungen an Blei-Erzen und Uran-Mineralien von Bedeutung 
sind, wurde ein einfach richtungsfokussierendes 60°-Massenspektrometer ge- 
baut. Der Kriimmungsradius der Ionenbahn ist 20 em. Magnet und Ablenkkam- 
mer wurden aus der Konstruktion von Paut (Z. Phys. 124, 244, 1948) tibernom- 
men. Das Spektrometer ist bis zur Kihlfalle ausheizbar. Eine 100-Volt-Batterie 
von Bleiakkumulatoren dient der Stromversorgung des Magneten. Die zu unter- 
suchenden Proben werden, falls sie nicht von vornherein als Bleiglanz vorliegen, 
in PbS ubergefiihrt und aus einem elektrisch geheizten Ofen in der Ionenquelle 
verdampft. Es bilden sich Pb* und PbS*-Ionen in etwa gleichen Intensitaten. 
Zur Messung des Jonenstroms wird der Spannungsabfall an einem 2-+101-Q- 
Widerstand, tiber den die Ladung von einem Remanit-Blech-Auffanger abflieBt, 
durch einen MeBverstarker mit Schwingkondensator bestimmt. Eine Ubersicht 
iiber ein Massenspektrum kann gewonnen werden durch Modulation der Zieh- 
spannung in der Ionenquelle. Die Modulationsspannung wird dann gleichzeitig 
auf die x-Achse eines Oszillographen gegeben, auf die y-Achse gelangt die dem 
Ionenstrom proportionale Ausgangsspannung des MeBverstarkers. Nierbaus. 


183 N.B. Hannay. A mass spectrograph for the analysis of solids. Rev. sci. 
Instrum. 25, 644—648, 1954, Nr. 7. (Juli.) (Murray Hill. N. J., Bell Teleph. Lab.) 
Die neueren Untersuchungen an Halbleitern haben die Notwendigkeit zu Tage 
treten lassen, Verunreinigungen in Festkérpern um und unterhalb 10-® festzu- 
stellen. Das entwickelte Gerat vom Matraucuschen Typ fiir sowohl photogra- 
phische als auch elektrische lonenregistrierung besitzt einen elektrischen Analy- 
sator mit 15,0 cm Kriimmungsradius und 31° 50’ Ablenkung, einen magnetischen 
Analysator, eine Bogen-Ionenquelle und Batterieversorgung fiir den elektro- 
statischen Analysator; fiir den Magneten wird der Strom stabilisiert. Die Be- 
schleunigungsspannung von 0 bis 25 kVolt kommt von einem geregelten Hf-Ge- 
rat; normal ist 19 kVolt. Die theoretische Auflésung von 1: 3000 wird angenahert 
erreicht. Als Beispiele gebracht und diskutiert werden Spektren von Pb ,,hoher 
Reinheit**, von Al bei zwei verschiedenen magnetischen Feldstarken und von 
sehr reinem Ge mit 10-5 Sb-Zusatz. Massenkonzentrationen unter 10-7 und 
Oberflachenverunreinigungen von weniger als 0,1 atomiger Schicht kénnen bei 
Benutzung photographischer Platten in kurzen Expositionen ee ha 
aniel. 

184  C. Robert Lagergren. Applications of rapid sweeping to a single-focusing 
mass spectrometer. Phys. Rev. (2) 96, 823, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Minnesota.) Eine im Spalt des Analysatormagneten eines 60 °- 
Massenspektrometers sitzende Ablenkspule 148t den Jonenstrahl einen Kinzel- 
massenpeak abtasten. Es werden mittels eines schnellen Relais zwei Beschleu- 
nigungsspannungen, die auf die Massen zugeschnitten sind, alternierend benutzt. 
Dann spiegeln die beiden simultan auf dem Oszilloskopschirm erscheinenden 
Tonenpeaks durch Lage und Form ihre relativen Verteilungen der kinetischen 
Anfangsenergien wider. Die Superposition von Ionenpeaks erleichtert auch sehr 
die schnelle Messung von Jonenhaufigkeiten. Daniel. 


185  K..S. Quisenberry, T. T. Scolman and T. L. Collins. Stabilization of poten- 
tials in a precision double-focusing mass spectrometer. Phys. Rev. (2) 96, 823—824, 
1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Minnesota.) Um die hohe 
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Auflésung von 1:40000 eines groBen doppeltfokussierenden Massenspektrome- 
ters (COLLINS et. al.) auszunutzen, ist extreme Stabilisierung erforderlich. Der das 
Potential des elektrostatischen Analysators stabilisierende und Schwankungen 
im Magnetfeld kompensierende Kreis verwendet ein zweites, kleineres Spektro- 
meter mit moduliertem Ionenstrahl. Der zweite Kreis, der das Beschleunigungs- 
potential im groBen Spektrometer durch ,,Fiihlen‘‘ der Lage des Ionenstrahls 
nach Verlassen des elektrostatischen 90 °-Analysators regelt, verwendet elektro- 
nische Riickkopplung und mechanischen Servomechanismus, so daB die Fehler- 
signale im wesentlichen auf Null gehalten werden. Daniel. 


186 RR. E. Benenson, M. B. Shurman and W. Haeberli. Gas recoil fast neutron 
spectrometer. Phys. Rev. (2) 96, 836, 1954, Nr. 3. (4. Nov.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Wisconsin.) Ein GasriickstoB-Spektrometer fiir Neutronen, in 
Betrieb und Operation dem von Gitzs ahnlich, wurde konstruiert und mit mono- 
energetischen Neutronen von 0,68 bis 5,1 MeV Energie unter Verwendung von 
Fiillungen von Pd-gefiltertem H, und 99,9 prozentigem Propan getestet. Die Peak- 
breite und das Verhaltnis Peak zu Untergrund hangen merklich vom gewahlten 
ProtonenriickstoB ab. Halbwertsbreiten von 10% und Nachweiswahrschein- 
lichkeiten der GréBenordnung 10-4 sowie ein durchschnittlicher Untergrund von 
in ginstigen Fallen 5° der Peakhéhe wurden erreicht. Die Antikoinzidenz- 
spannung ist unabhangig veranderlich. Es werden jetzt Kernreaktionen unter- 
sucht. Daniel. 


187 R&R. Giles. A proportional counter spectrometer for neutrons. Rev. sci. In- 
strum. 24, 986—987, 1953, Nr. 10. (Okt.) (Glasgow. Scotl., Univ., Dep. Natur. 
Phil.) Kurze Beschreibung eines Proportionalzahler-Spektrometers fiir Neutronen. 
Das durch einen verhaltnismaBig guten Wirkungsgrad ausgezeichnete Gerat 
besteht aus einem Proportionalzahler, der mit einem Antikoinzidenzverstarker 
zusammenatbeitet, Der Zahler besteht aus einem ca. 60 cm langen und einen 
Durchmesser von ca. 7,5 cm aufweisenden Aluminiumrohr, in dem um einen zen- 
tral angeordneten Zahldraht herum im Abstand von ca, 1,25 em 12 weitere Drahte 
als Kathode angeordnet sind. Zwischen diesen als Kathode dienenden Drahten 
und der Zaihlerwand befinden sich 6 weitere miteinander und mit dem Anti- 
koinzidenzverstarker verbundene Zahldrahte. Hierdurch wird die Registrierung 
von RiickstoBkernen vermieden, die sich schrag zur Zahlerachse bewegen. Bei 
Messung von Neutronen mit einheitlicher Energie ergibt sich eine Impulshéhen- 
verteilung mit einer sich deutlich abzeichnenden Spitze, aus deren Lage ohne 
weiteres die Energie der Neutronen bestimmt werden kann. Aufbau und Arbeits- 
weise des Gerates werden kurz besprochen. Rehbein. 


188 W.H. Fleming and H. G. Thode. Argon 38 in pitchblende minerals and 
nuclear processes in nature. Phys. Rev. (2) 90, 857—858, 1953, Nr. 5. (1. Juni.) 
(Hamilton, Ont., McMaster Univ., Coll., Dep. Phys. Chem.) Die Isotopenzu- 
sammensetzung von aus Pechblenden extrahiertem Argon wurde massenspektro- 
metrisch untersucht. Es wurden vier Pechblendesorten verwendet, die sich im 
Alter und Urangehalt stark unterschieden. Das Verhaltnis von Ar®* zu Ar38 
variierte zwischen 1,69 + 0,01 (fiir eine Probe aus Beaverlodge) und 5,18 + 0,02 
(fiir ein Mineral vom Athabaskasee), wihrend es bei normalen Argon 5,35 betragt. 
Die Abweichungen vom Normalwert sind am gréBten bei den uranreichsten Er- 
zen. Kine Abhangigkeit vom Alter ist nicht ersichtlich. Die Verff. erklaren den 
groBen Anteil von Ar®* in uranreicher Pechblende durch Kernprozesse, die von 
a-Teilchen und/oder Spaltungsneutronen ausgelést werden. Faissner. 


189 Hi. de Vries and G. J. Fergusson. CO, for radiocarbon dating. Nucleonics 
13, 1955, Nr. 4, S. 78—79. (Apr.) (Groningen, Netherl., Rijks-Univ., Natuurk. 
Lab.; Lower Hutt, New Zealand, Dom. Phys. Lab.) Auf die Feststellung Frr- 
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GUSSONS (s. diese Ber. 34, 2145, 1955), die friiher bei CO, angetroffenen Schwierig- 
keiten seien auf elektronegative Verunreinigungen und nicht auf das CO, selbst 
zuriickzufihren, erwidert Verf., daB BarpseNn und er die gleiche Feststellung 
in einer Arbeit von 1952 getroffen und in einer weiteren von 1953 untersucht 
hatten; durch die Darstellung kénne der Eindruck entstehen, daB FrerGussons 
Schwierigkeiten von den seinen verschieden gewesen waren. Darauf erwidert 
FERGusSON: et habe nicht sagen sollen, daB das von Dr Vries verwandte CO, 
unrein gewesen sei; seine héheren Anspriiche an Genauigkeit hatten jedoch etwa 
zwanzigmal reineres CO, erfordert. Daniel. 


Altersbestimmung. 8. auch Nr. 762. 


190 Paul T. Wagner. Calculating half-life for low activities of short-lived nuclides. 
Nucleonics 13, 1955, Nr. 4, S. 54—56. (Apr.) (Vallejo, Calif., Mare Island Naval 
Shipyard Industr. Lab.) Einfache Uberlegungen zeigen, daB aus zwei unabhan- 
gigen Zahlperioden die Halbwertszeit einer radioaktiven Substanz gemessen wer- 
den kann, wenn man die Zahlzeit konstant halt und den Abstand der Zahlanfange 
registriert. Gleiche Geometrie ist Voraussetzung. Leisinger. 


191 Jacques Beaussier et Georges Couchet. Sur l'étude au spectrometre de masse 
de Vémission tonique des alumino silicates. C. R. Acad. Sci., Paris 236, 1417--1419, 
1953, Nr. 14. (8. Apr.) Mittels eines Massenspektrometers wurde die thermische 
Emission der folgenden Ionen K***, K#!+, Na®3+, Li?+ und Li®t aus Alkali-Alu- 
miniumsilikaten untersucht. Zunachst kommt es stets zu einer Emission der 
Verunreinigung, die Emission des Hauptions erreicht nach 5—15 min ein Maxi- 
mum. Die Abhangigkeit von der Temperatur folgt einem Exponentialgesetz. Die 
Ionenemission steigt jedoch mit der Temperatur langsamer an als die der Elek- 
tronen. Die Emission wird merklich fiir K bei 300 °C. Na bei 500 und Li bei 800 °C. 
Bei hoéherer Temperatur kann kein Sattigungsstrom erzielt werden. Sowohl die 
Emission der in geringen Mengen vorhandenen Komponente wie die der Haupt- 
komponente steigt mit dem Druck der restlichen Luft zwischen 10~° und 5 + 10-3 Torr 
an. Bei der Emission dirfte es sich um die Uberlagerung eines Elektrolyse- 
Phanomens und einer Oberflachenerscheinung handeln, H. C. Wolf. 


192 +¥. Bumiller, V. Meyer, H. H. Staub und H. Winkler. Elektrische Ein- 
richtungen fiir einen van de Graaff-Generator. Z. Naturf, 10a, 551—556, 1955, 
Nr. 7. (Juli.) (Ziirich, Univ., Phys. Inst.) Eine von BOmMeL, Stavs und WINKLER 
gegebene technische Beschreibung des van-DrE-GRAAFF-Druckgenerators fiir 1,6 
MeV der Universitat Ziirich (s. diese Ber. 33, 1995, 1954) wird erganzt durch 
Angaben iiber elektrische Einrichtungen. Der Generator besitzt eine 100-MHz- 
Hochfrequenz-Ionenquelle, die bei 150 Watt Eingangsleistung am Sender einen 
[onenstrom von 50 wA am Target liefert. Das Fokussiersystem besteht aus zwei 
elektrischen Linsen. Die Stabilisierung der Hochspannung geschieht durch eine 
gittergesteuerte Koronaentladung, das Steuersignal wiid iiber ein rotierendes 
Voltmeter gewonnen. Weiterhin werden beschrieben: die Stromversorguny der 
Gerate in der Hochspannungselektrode und ihre Sicherungsanlage, das Spriih- 
system und die Vakuumrohre, in denen durch Diaphragmen das Auftreten von 
Funken und Entladungen verhindert wird. Nierhaus. 


193 1. R. Foord. A portable van de Graaff generator. J, sci. Instrum, 31, 440 bis 
"41, 1954, Nr. 12. (Dez.) (Glasgow, Univ.) Beschreibung eines einfachen und 
billig herzustellenden luftisolierten vAN-DE-GRAAFF-Bandgenerators fiir Qemon- 
strationszwecke und zur Benutzung in Laboratorien. Der Generator gibt unbe- 
lastet etwa 200 kV, im KurzschluB 15 «A. Bauhohe etwa 60cm, Gewicht rd. 15 kg. 
Die Konstruktion ist ausfiihrlich genug beschrieben, um den Generator nach- 
bauen zu k6nnen. ClauBnitzer. 
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194. WR. M. Warner jr. and E. F. Shrader. Angle-energy distribution of radiation 
from high-energy electron accelerators. Rev. sci. Instrum. 25, 663—667, 1954, Nr. 7. 
(Juli.) (Cleveland, O., Case Inst. Technol.) Gemessen wurde an einem 17-MeV- 
Betatron mittels eines magnetischen 180 °-Paar-Spektrometers mit zwei Stilben- 
Szintillatoren. Die durch die Abmessungen des Absorbers, in dem die Paarerzeu- 
gung stattfand, bestimmte Winkelauflésung betrug 0,36°. Der Anteil der 7-, 11- 
und 15-MeV-Photonen an der Gesamtbremsbestrahlung wurde fiir sieben verschie- 
dene Winkel und drei Mo-Auffanger (geometrische Dicke 0,054; 0,021; 0,546 mm) 
bestimmt. Die Winkellagen der Maxima der meist etwas unsymmetvischen Ver- 
teilungen fiir einen bestimmten Auffanger wichen zum Teil voneinander ab (bis 
zu 0,4°). Die UnregelmaBigkeiten nahmen mit der Auffangerdicke zu. Die Winkel- 
verteilung war in allen Fallen schmaler als nach der Theorie, vermutlich weil bei 
der Ablenkung des Elektronenstrahls auf den Auffanger zu mit nur 2-10-* cm 
pro Umlauf ein wesentlicher Teil der Strahlung am Rand des Auffangers erzeugt 
wird, so daB dessen effektive Dicke geringer ist als die geometrische. AuBerdem 
spielt mehrfache Durchquerung des Auffangers durch einzelne Elektronen eine 
Rolle. Die Einzelheiten der MeBergebnisse sind sicher teilweise durch Auffanger- 
konstruktionen und Betriebsbedingungen des Gerats bedingt. Es wird auf die 
Schwierigkeiten hingewiesen, die durch solche Verhaltnisse fiir den Vergleich 
von Messungen z. B. des Wirkungsquerschnitts von Kernphotoeffekten mit ver- 
schiedenen Beschleunigern entstehen kénnen. G. Schumann. 


195  Michel-Yves Bernard. Principe de la théorie du mouvement des ions dans 
les accélérateurs linéaires. C. R. Acad. Sci., Paris 2386, 1655—1657, 1953, Nr. 17. 
(27. Apr.) Die Theorie von Linearbeschleunigern fiir Elektronen ist nicht fiir 
Jonen verwendbar, da deren Geschwindigkeit stark variiert. Es wird hier ein 
mathematisches Modell fiir einen Ionen-Linearbeschleuniger angegeben, das die 
Bewegung des Teilchens mit konstanter Phase gegen die Beschleunigungswelle 
ansetzt. Daraus errechnete Feldstarken und Ausdriicke fiir die Bewegung be- 
liebiger IJonen stimmen mit experimentellen Ergebnissen von SLoAwn (s. diese 
Ber. 16, 228, 1935) und ALvarez und anderen (Phys. Rev. 73, 534, 1948) gut tiber- 
ein. H.C. Wolf. 


196 Michel-Yves Bernard. Influences de la variation de lamplitude du champ 
accélérateur sur le mouvement des tons dans les accélérateurs linéaires. C. R. Acad. 
Sci., Paris 286, 2226—2228, 1953, Nr. 23. (8. Juni.) Vgl. vorstehendes Ref. 
Ableitung einiger Eigenschaften von Ionen- Linearbeschleunigern, in denen die 
Amplitude des Beschleunigungsfeldes mit der Koordinate z wachst. Damit erreicht 
man giinstige Phasenbeziehungen und geringere Defokussierung als mit Feldern, 
deren Amplitude abnimmt oder konstant bleibt. Das theoretisch giinstigste Feld 
ist nicht realisierbar; es wird eine Kompromif-Lésung vorgeschlagen. 
H.C. Wolf. 
197 Erich Bagge. Die Messung von Stromstéfen freier atomarer Ladungstrdger 
mut dem Induktometer. Naturwissenschaften 42, 120, 1955, Nr. 5. (Marz.) (Ham- 
burg, Phys. Staatsinst.) Mit einem toroidférmigen Solenoid am Eingang eines 
empfindlichen Verstaérkers konnten die Elektronen einer 15-MeV-Schleuder 
_nachgewiesen werden durch ihren InduktionsstoB, den sie beim Durchtritt durch 
die Ringspule in dieser auslésen. Skorka. 


198 Milton Birnbaum, Erich M. Harth, Leo Seren and Ralph Tobin. Determi- 
ning betatron energy by activity ratios. Nucleonics 13, 1955, Nr. 4, 8. 64—66. (Apr.) 
(Washington, Naval Res. Lab., Nucl. Div.) Die Stabilitat eines Betatrons 
kann mit Hilfe von Kernaktivierungen gemessen, und iiberpriift werden. In vor- 
liegender Arbeit werden die (y,u)-Reaktionen von Silber und Kupfer benutzt. Aus 
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der Kenntnis der Kurven Aktivitat (= Zahlungen/Réntgen) gegen Spitzen- 
energie der Bremsstrahlung la8t sich bei Kenntnis der Dosis aus einer Messung 
der Zahlrate die Energie mit einer aktivierten Substanz (etwa Ag) ermitteln. 
Wegen der Unsicherheit in der Dosisbestimmung nimmt man noch eine zweite 
Substanz (Kupfer) hinzu und bildet das Verhaltnis der Zahlraten (= Verhaltnis 
der Aktivitaten bei gleichen Bedingungen der Aktivierung), womit die Energie 
aus der Kalibrierungskurve abzulesen ist. Im Bereich von 11 MeV zeigt diese 
Methode die beste Statistik. Hier ist die Unsicherheit nur 2 keV in der Energie- 
bestimmung. Leisinger. 


199 W.Humbach. Uber die fiir ein Synchrotron mit starker Fokussierung er'- 
forderliche Justiergenauigkeit. Z. angew. Phys. 7, 423—427, 1955, Nr. 9. (Sept. ) 
(Erlangen, Siemens-Schuckert-Werke, Forschungslab.) Es wird gezeigt, dai 
beim Synchrotron mit starker Fokussierung die Teilchenbewegung unter dem 
Einflu8 statistisch verteilter Justierfehler als eine Diffusion vom Sollkreis weg 
beschrieben werden kann. Aus der Diffusionsgleichung wird eine Formel fiir den 
Zusammenhang zwischen den Konstruktionsdaten (Feldexponent, Sollkreisradius 
Kammerdurchmesser, Energiegewinn bei einem Umlauf eines Teilchens, End- 
energie) und der erforderlichen Justiergenauigkeit abgeleitet. Nierhaus. 


200 John S. Nodviek and David S. Saxon. Suppression of coherent radiation 
by electrons in a synchrotron. Phys. Rev. (2) 96, 180—184, 1954, Nr. 1. (1. Okt.) 
(Los Angeles, Calif., Univ.) Wahrend die inkoharente Strahlung im Sichtbaren 
oder UV liegt, findet sich die koharente hauptsachlich im Kurz- und Mikro- 
wellengebiet und kann daher teilweise durch metallische Abschirmung unter- 
driickt werden. ScHwinGER hat das Problem unter der Voraussetzung durch- 
gerechnet, daB sich auf beiden Seiten der Elektronenbahn in gleichen Abstinden 
ebene parallele Metallplatten unendlicher Ausdehnung befinden. Dabei ist Ra=a 
(R Bahnradius, « Ausdehnung der Elektronenwolke im Winkelma, a Platten- 
abstand) angenommen, was aber keine schwerwiegende Einschrankung bedeutet, 
da fiir kleine Re die Abschirmeffekte klein werden. Hier wird der Fall betrachtet, 
daB die Platten endliche Radien R,< R<R, haben, z .B. also durch die Polschuhe 
des Magneten dargestellt werden. Die Rechnung ist eine Interpolation zwischen 
den Grenzfallen 6, = (R-R;)/a = 0 und oo und gilt fir Ra > 20,1/, <6 <2. 
Das ist der praktisch wichtigste Bereich, auBerhalb laBt sich die Tendenz wegen 
der bekannten Grenzwerte leicht iibersehen. Die Ergebnisse sind in Form von 
Kurvenscharen dargestellt, welche die Bestimmung der Abmessungen fiir die Ab- 
schirmung erméglichen, die den Energieverlust durch koharente Strahlung auf 
einen vorgegebenen Bruchteil des Verlustes fiir unendlich ausgedehnte Abschir- 
mung herabsetzt. G. Schumann. 


201 RR. W. Houston. Calculating thermal utilization for large thermal reactors. 
Nucleonics 13, 1955, Nr. 4, S. 70—74. (Apr.) (New York, Columbia Univ., Dep. 
Chem. Engng.) Die von WeinBeRG gebrachten Gleichungen zur Abschatzung 
des thermischen Nutzeffekts f in einem unendlichen heterogenen Reaktor werden 
ausgedehnt durch den Hinschlu8 der Wirkungen von Kihlmittel und Umklei- 
dung im Gitter. Die friiheren Betrachtungen iiber die Effekte eines nichtabsor- 
bierenden Kihlmittels, das ein zylindrisches Brennstoffelement vom Moderator 
trennt, werden auf Neutronenabsorption im KihImittel verallgemeinert. Die 
Hauptvoraussetzungen sind: es gilt die elementare Diffusionstheorie; der Gra- 
dient des Flusses thermischer Neutronen verschwindet an der Grenze dey Gitter- 
zelle; die Gitterzelle ist durch zylindrische Geometrie darstellbar ; die Erzeugungs- 
rate thermischer Neutronen ist iiberall gleich im Moderator und Null auferhalb. 
Als Beispiele werden ausfihrlich behandelt: Kiihlung auSerhalb, innerhalb und 
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innerhalb plus auSerhalb des Brennstoffs bei zylindrischen Brennstoffelementen 
und Kihlung auferhalb bei plattenformigem Brennstoffelement. Wie ein Schau- 
bild (£ gegen Volumverhaltnis Kithlungsmittel zu Brennstoff) lehrt, sind platten- 
formige Brennstoffelemente zylindrischen iiberlegen und sind innen gekihlte 
Elemente besser als auBen gekihlte. Daniel. 


202 +=). T. King, W. Wada and M. M. Block. Direct creation of electron pairs by 
electrons of great energy. I. Experimental observations. Phys. Rev. (2) 96, 852, 1954, 
Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Res. Lab.) Ilford G5-Platten, 
400 uw dick, wurden in Hohen gréBer als 95000 FuB 6 h bei der geomagnetischen 
Breite 55°N geflogen. Gesucht wurde nach flachen Spuren geringer Korndichte. 
Es wurden .61 Dreizacke mit Primarenergien (bestimmt aus der Summe der 
Sekundarenergien) zwischen 0,1 und 10 BeV gefunden. Nach Korrektionen fir die 
Abschatzung der mittleren freien Weglange und fiir Pseudodreizacke ergab sich 
die mittlere freie Weglange zu 134 + 42 cm entsprechend einem Querschnitt von 
0,93 -+ 0,29: 10-25 cm? in G5-Emulsionen. Daniel. 


203  W. Wada, M. M. Bloek and PD. T. King. Direct creation of electron pairs by 
electrons of great energy. II. Theoretical considerations. Phys. Rev. (2) 96, 852, 
1954, Nr. 3. (4. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Res. Lab.) Die Auswer- 
tung von Vorhersagen BHABHAS und RKacaus iiber die direkte Paarbildung durch 
schnelle Elektronen lie8 im Energiebereich 0,1 bis 10 BeV eine Diskrepanz um 
den Faktor zwei zu Tage treten. Eine detailliertere Integration des differentiellen 
Querschnitts nach BHABHA ergab jedoch im wesentlichen Ubereinstimmung mit 
Racan. Der modifizierte Querschnitt wurde tiber ein angenommenes Primar- 
spektrum der Form E-1)* dE im genannten Energiebereich gemittelt und erbrachte 
0,82+ 10-25 cm? fiir G5-Emulsionen, in Ubereinstimmung mit J. Ferner wurde die 
Aufteilung der Primarenergie auf die Sekundaren unter Kinfithrung der Variablen 
R = EPaar/Eprimar und r = E,/EPaar untersucht. Daniel. 


204M. M. Block, D. T. King and W. Wada. Direct creation oj electron pairs by 
electrons of great energy. 11I. Internal energy distributions. Phys. Rev. (2) 96, 853, 
1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Res. Lab.) Der in Termen 
von R oder r (definiert in II, s. vorstehendes Ref.) ausgedriickte Querschnitt 
wurde zwecks Vergleich mit dem Experiment auf den totalen Querschnitt nor- 
miert und tiber Primarenergien von 0,1 bis 10 Be V gemittelt, Die Sekundarenergien 
crgaben sich aus der Vielfachstreuung. Es wurde angenommen, da die beiden 
Nekundarteilchen geringster Energie das erzeugte Paar darstellen. Die gesam- 
melten Resultate der Verff. iiber den totalen Querschnitt, dessen Veranderung 
mit der Primaérenergie und die Energieaufteilung fiihren zu dem SchluB, daB die 
Theorie die Verhaltnisse befriedigend wiedergibt, Daniel. 


205 I. O. Caldwell. Masses of the new particles and the range-energy relation. 
Nuovo Cim. (10) 2, 188—185, 1955, Nr. 1. (1. Juli.) (Cambridge, Mass., Inst. 
Technol., Dep. Phys. a. Lab. Nucl. Sci.) Da die Messung der Masse instabiler 
Teilchen haufig auf der Reichweite-Energie-Beziehung (bzw. der lonisations- 
Energieverlustformel) beruht. wird diese, insbesondere die darin auftretende 
Konstante I des mittleren Anregungspotentials, im Hinblick auf ihre Genauigkeit 
diskutiert. Dabei wird gezeigt, da kiirzlich auftauchende Vermutungen einer 
Geschwindigkeitsabhangigkeit der GréBe I nicht zu recht bestehen. Der korri- 
gierte Wert von | fir Kupfer (aus Messungen bei kleinen Energien) wird zu I = 
377,09 + 8 eV angegeben und auch fiir hohe Energien empfohlen, Massenbe- 
stimmungev auf Grund anderer Werte von I diirften fraglich sein. Skorka. 
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206 Leo Banet. Simple, empirical mass spectrum of fundamental ] 

i ; ental particles. Phys. 
Rev. (2) 98, 1176, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Mire: 
ria] Lab.) Schon. 


207 +R. A. Howard, P. M. Fitzpatrick, H. E. Hoffman and J. S. Urban. Decay 
of a heavy neutral particle. Phys. Rev. (2) 95, 661, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Univ. Oklahoma.) Eine V-férmige Spur wurde in einer in der 
Stratosphare exponierten Ilford G5-Emulsion gefunden. Das V zeigt auf einen 
Stern aus 19 Spuren und ist komplanar mit diesem. Man kann das Ereignis inter- 
pretieren als Emission eines neutralen Teilchens aus dem Stern, das anschlieBend 
in ein Proton und ein Meson zerfallt. Dann ist der Q-Wert kleiner als der des A °- 
Zerfalls. Thurn. 


208 Y.B. Kim, J. R. Burwell, H. 0. Cohn, C. J. Karzmark and R. W. Thomp- 
son. Magnetic cloud chamber observation of V-particles. I. Charged V-particles. 
Phys. Rev. (2) 95, 661, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Indiana 
Univ.) Mit einer groBen Nebelkammer mit einen Magnetfeld von 7000 Gauss 
wurden in Meereshéhe unter 3000 durchdringenden Schauern 146 neutrale V- 
Ereignisse 63 Winkelablenkungen ohne sichtbare RiickstoBteilchen beobachtet. 
29 der 63 sind Zerfalle von geladenen V-Teilchen (10 positiv, 19 negativ). Ineinem 
Fall konnte ein geladenes Sekund4res als 2-Meson identifiziert werden mit einem 
Impuls von 101 MeV/c. Thurn. 


209 +R. W. Thompson, J. R. Burwell, H. 0. Cohn, R. W. Huggett and C. J. 
Karzmark. Magnetic cloud chamber observations of V-particles. II, Status of work 
on the @° meson. Phys. Rev. (2) 95, 661, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Indiana Univ.) Es wurden 22 neutrale V-Ereignisse ausschlieBlich vom 
A°-Zerfall untersucht. Zwanzig Falle sind Zerfalle 0° + 1+ + (w+* oder p?). 
Der Zerfall scheint im Schwerpunktsystem isotrop zu sein. Zwei Falle zeigen einen 
anomalen Zerfall z. B. 0°=1t° + a+ + a+ 4+ 2° oder 0° +>2+ y+». Diese 
beiden Falle kénnte man erklaren, wenn der 0 °-Zerfall ein Dreikérperprozeh 
ware. Es ist dies aber unwahrscheinlich. Thurn. 


210 KR. W. Thompson, J. RK. Burwell, KR. W. Huggett and C. J. Karzmark. 
Evidence for double production of V° particles. Phys. Rev. (2) 95, 1576—1579, 
1954, Nr. 6. (15. Sept.) (Bloomington, Ind., Univ., Dep. Phys.) Die Doppel- 
erzeugung von V °-Teilchen wird als ein ProzeB a- + p+ A° + O° gedeutet. Die 
A° und O° wurden durch ihre Zerfalle in der Nebelkammer erkannt, wobei fol- 
gende Q-Werte beobachtet wurden: Q(A°) = 37 + 4 MeV und Q(0°) =223 + 
10 MeV .Eine Energiebetrachtung liefert als méglichen Zerfall: 0° = eee Wa. 
Thurn. 
211 ~=OD. BR. Harris and A. L. Hodson. Production of V° particles in copper. Phys. 
Rev. (2) 95, 661, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Princeton 
Univ.) Mit einer groBen Nebelkammer wurden in 3500 m Héhe 28 V °-Teilchen 
beobachtet, die in einer Kupferplatte der Kammer entstanden und in der Kammer 
zertielen. Thurn. 


212 =D. Willard. Momentum of S-particle secondaries. Phys. Rev. (2) 95, 661, 
1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (M. I. T.) Es wurde eine sta- 
tistische Rechnung iiber die Streuung geladener Sekundarteilchen von 18 schwe- 
ren Teilchen in Bleiplatten einer Nebelkammer durchgefiihrt. Unter der Annahme, 
daB alle Sekundaren den gleichen Impuls haben, wurde als wahrscheinlichster 
Wert fiir den Impuls gefunden 249 MeV, wenn alle Sekundaren y-Mesonen sind 
und 264 MeV, wenn alle Sekundaren z-Mesonen sind. Thurn. 


43 


213—217 V. Aufbau der Materie Bao Soy 1 


213 Wi. S. Bridge, H. Courant, B. Dayton, H. C. DeStaebler jr., B. Rossi and 
D. Willard. Recent results on S particles. Phys. Rev. (2) 95, 662, 1954, Nt 2e 
(15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (M. I. T.) Im Vortrag wurde ein zusammen- 
fassender Bericht tiber schwere Teilchen gegeben. Thurn. 


214 M.F. Kaplon, J. Crussard, J. Klarmann and J. Noon. Observalions on 
unstable particles in photographic emulsion. Phys. Rev. (2) 95, 660—661, 1954, 
Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Rochester.) Es wurden weitere 
Anzeichen fiir eine neue Zerfallsarv des tt-Mesons gefunden. Ein Teilchen der 
Masse 1060 + 100 m,, das auseinem 2 + 1, oder 2 + 0 Stern stammt, zerfiel in 
ein 2*-Meson von 15,2 MeV. Zwei Falle des normalen t-Zerfalls in drei geladene 
z-Mesonen wurden beobachtet. Der Q-Wert war in einem Falle Q = 73,85 + 
1 MeV. Ein K-Meson wurde aus einem Stern erzeugt, der eine Gesamtenergie der 
sichtbaren Spuren von 850 MeV hatte. Hieraus wird auf eine niedrige Erzeugungs- 
energieschwelle geschlossen, Ein anderes K-Meson erlitt eine unelastische Streu- 
ung um einen groBen Winkel bei niedriger Energie (< 40 MeV). Zu einem A °- 
Zerfall wurde ein Q-Wert von 37,8+ 0,6 MeV gefunden. Thurn. 


215 LL. Voyvodie. Charged heavy mesons from nuclear collisions. Phys. Rev. 
(2) 95, 661, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Canada, Nat. Res. 
Council.) Es wurden zwei Ereignisse in Ilford G5-Emulsionen beobachtet, die 
in groBen Héhen exponiert waren. Ein K-Teilchen von 8 mm Restreichweite 
kam nach Erzeugung eines Sterns vom Typ 1 + 21n zur Ruhe unter Emission 
eines Sekundarteilchens von 1,5mal Piateau-Ionisation. Die Masse des Kappa- 
Mesons ist wahrscheinlich 950 + 150 m,. Beim zweiten Ereignis wird ein H-Teil- 
chen der Masse 2100 + 300m, in einem Stern vom Typ 0 + 9p erzeugt. Nach 
12mm Restreichweite bildet es eine Sekundarspur mit Plateau-Ionisation. 
Thurn. 

216 =i. C. DeStaebler jr., H. S. Bridge, H. Courant and B. Rossi. An unusual 
cosmic-ray event. Phys. Rev. (2) 95, 662, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (M. I. T.) In einer Vielplatten-Nebelkammer wurde beobachtet, daB 
ein langsames schweres Teilchen in einer Messingplatte zur Ruhe kam und drei 
Elektrodenkaskaden erzeugte. Die Schauer divergieren stark und scheinen durch 
Photonen ausgelést zu sein. Die untere Energiegrenze fiir die drei Schauer sind 
20, 120 und 590 MeV. Man kann das Ergebnis vielleicht erklaren, wenn man 
annimmt, daf ein negatives schweres Meson von einem Kern eingefangen wird 
und seine ganze Energie in Gammastrahlen umwandelt. Vielleicht lat sich das 
Freignis aus Energiegriinden besser als VernichtungsprozeB deuten. Thurn. 


217 ~—s AL. S. Bridge, 1. Courant, H. DeStaebler jr. and B. Rossi. Possible example 
of the annihilation of a heavy particle. Phys. Rev. (2) 95, 1101 —11038, 1954, Nr. 4. 
(15. Aug.) (Cambridge, Mass, Inst. Technol., Lab. Nucl. Sci.) In einer Nebel- 
kammer, die elf Messingplatten von je 11,1 g/em? Dicke enthielt, wurde am Echo 
Lake ein ungewéhnliches Ereignis photographiert. Die Kammer wurde von einem 
Detektor fiir durchdringende Schauer ausgelést. Drei Elektronenschauer scheinen 
mit dem Endpunkt eines geladenen Teilchens in einer Platte verknipft zu sein. 
Zwei der Schauer scheinen von Photonen erzeugt zu sein, der dritte kénnte von 
einem Elektron oder Photon stammen. Als Erklarung fiir das Ereignis lassen sich 
ein spontaner Zerfall eines Teilchens von der Mindestmasse eines Protons oder 
die Kernabsorption eines negativen Teilchens nur schwer heranziehen. Deshalb 
wird das Ercignis interpretiert als ein VernichtungsprozeB von zwei schweren 
Fermicnen, z. B. Vernichtung von Antiproton und Proton unter Bildung von 
x °-Mesonen, aus denen wiederum Gammastrahlen entstehen. Thurn. 
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218 Herbert DeStaebler jr. Nuclear absorption of negative K particles. Phys. 
Rev. (2) 95, 1110 —1111, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol. 
Lab. Nucl. Sci.) Unter 20000 Aufnahmen mit einer Vielplatten-Nebelkammer 
in Hohe des Echo Lake wurden drei Ereignisse gefunden, die man als Kernab- 
sorption von negativen K-Teilchen ansehen kann nach den Prozessen K- -+ n —> 
A® + a7 und K- + p—+A° + 2° Die einzelnen Ereignisse werden diskutiert. 
Thurn. 


219 = s. B. Treiman. Radiative decay of the@° particle, Phys. Rev. (2) 95, 1360 bis 
1362, 1954, Nr. 5. (1. Sept.) (Princeton N.J., Univ., Palmer Phys. Lab.) Die 
anomalen Zerfalle von @°-Teilchen werden diskutiert. Die Wahrscheinlichkeit, 
daB bei einem 0 °-Zerfall ein Q-Wert unter 194 MeV auftritt, ist 0.7%. Eime 
_ Kurve fiir die relative Verteilung der Q-Werte bei 6 °-Anomalien, die durch 
Photonenemission auftreten kénnen, ist angegeben. Thurn. 


220 = “Kt. iD. Hill, E. O. Salant and M. Widgoff. Tau meson produced by 3.0-Bev 
protons, Phys. Rev. (2) 95, 1699—1700, 1954, Nr. 6. (15. Sept.) (Upton, N. Y., 
Brookhaven Nat, Lab.) In einem Emulsionsstapel, der unter 90° einem 3,0 GeV 
Protonenstrah] ausgesetzt war, wurden in 46 ecm? Emulsion ein t-Meson, fiinf 
K*-Mesonen und 1578 a- und y-Mesonenenden gefunden. Das t-Meson, dessen 
Mindestenergie beim Verlassen des Target 122 MeV betrug, passierte 3,4 cm 
Emulsion und zerfiel in drei komplanare geladene Mesonen. Eines davon war 
ein a*-Meson von 15,4 MeV. Die beiden anderen hatten wahrscheinlich Energien 
von 16,8 und 43,4 MeV. Damit ergibt sich fiir das t Meson ein Q-Wert von (76 +5) 
MeV Thurn. 


221 =. G. Glasser. Vass measurement by multiple Coulomb scattering on stopped 
particles, Phys. Rev. (2) 96, 835, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 
(Univ. Chicago.) Eine Messung zur Bestimmung der Beziehung zwischen Reich- 
weite und Streuung an 100 stoppenden Protonen und 20 positiven Pions, er- 
zeugt im 450 MeV- Synchrozyklotron, erbrachte folgendes Ergebnis: [ N|],,= 
(18,9'+ 0,4) R— (0,607 + 0,005) (M/Mp) — (0,393 + 0,005 (t/50)7/?; [IN|], = durch- 
schnittliches absolutes ,,sagitta‘‘ aufeinanderfolgender Sehnen, R = Reichweite im 
Mittelpunkt, M(M,,) = Partikel-(Proton-) Masse, t = Zellenlange; alle Langen in 
pu. Die Masse eines aus Brookhaven verschafften kiinstlich erzeugten negativen 
K-Mesons wurde zu 1300 + 150 Elektronenmassen gemessen. Daniel. 


222 Merman Yagoda. Ratio of x ~/n* meson production in cosmic-ray disinte- 
grations of emulsion nuclei. Phys. Rev. (2) 95, 648, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Nat. Inst. Health.) Eine Untersuchung von 531 o-Sternen, die 
in der Stratosphare in G5-Emulsionen ausgelést worden waren, zeigt eine starke 
Energieabhangigkeit des 2~/xt+-Verhaltnisses. Fiir die einzelnen Energie bereiche 
war das Verhaltnis: 0-5 MeV a7/a* = 16,1 + 2,6, 7,5 + 2,5 MeV a7/at = 5,4 + 
0,8, 12,5 + 2,5 MeV a-/n* = 3,6 + 0,7, 27,5 +12,5 MeV a7/x*+ = 2,4 + 0,5. 
Fur die héchsten kinetischen Energien scheint das a~/x*-Verhaltnis zwei zu 
werden. Ein Beispiel eines Zerfalls eines geladenen t-Mesons in drei m-Mesonen 
wurde beobachtet. Die t-Mesonenmasse wurde zu 984 + 19 m, reggae 
urn, 

223 W.B. Fowler, R. P. Shutt, A. M. Thorndike and W. L. Whittemore, Meson 
production in n-p collisions at cosmotron energies. Phys. Rev. (2) 95, 1026—1044, 
1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Upton, N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) 154 analysierbare 
Drei-Spuren-Ereignisse wurden mit einer mit Wasserstoff gefiillten Diffusions- 
nebelkammer bei Sté8en zwischen Neutronen mit Energien bis 2,2 GeV und den 
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Protonen der Kammer beobachtet. Diese Ereignisse entstanden bei dev Reak- 
tionen n+po>p+p+a, p+p+a + 2° und ptn+at+a° mit 
einem Haufigkeitsverhaltnis (0,8 + 0,4) : (1 + 0,35) : (3,2 + 0,7). Das experi- 
mentelle Verhaltnis der Wahrscheinlichkeiten fiir die doppelte Mesonenerzeugung 
zu der fiir Einzelmesonenerzeugung ist mehr als 20mal gréfer als es nach dem 
gtatistischen Modell von FERMI zu erwarten ist. Dreifache Mesonenerzeugung 
wurde nicht beobachtet in Ubereinstimmung mit dem statistischen Modell, Die 
Impulsverteilungen der beobachteten Mesonen sind ebenfalls etwa in Uber- 
einstimmung mit der Theorie. Bei der Reaktion n + p + a+ + a” zeigen die 
Protonen und 2+-Mesonen im Schwerpunktsystem eine Tendenz zur Emission 
nach riickwarts, wahrend Neutronen und a -Mesonen zur Vorwarts-Emission 
neigen. Aus.den Daten kann man schlieBen, daB Protonen und a*-Mesonen und 
auch Neutronen und z--Mesonen haufiger in entgegengesetzte Richtung emittiert 
werden, als Protonen und a--Mesonen oder Neutronen und 2*-Mesonen. Alle 
Resultate stimmen qualitativ mit einem Modell fiir die Mesonenerzeugung tiber- 
ein, bei dem jedes Nukleon getrennt angeregt wird zu einem Zwischenzustand, 
moglicherweise in Resonanz, der anschlieBend durch Emission eines Mesons zer- 
fallt. Thurn. 


224 + ¥F.S. Crawford jr. and M. L. Stevenson. The reaction p + p + x*+ d with pola- 
rized protons. Phys. Rev. (2) 95, 1112, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Berkeley, Calif., 
Univ., Radiat. Lab.) Wenn bei der Reaktion p + p — at + d die Mesonen so- 
wohl in S- wie in P-Zustanden auftreten, erhalt man mit einem polarisierten 
Protonenstrahl eine groBe azimutale Asymmetrie, aus der man das relative Ver- 
haltnis und die Phasen der S- und P-Wellen abschatzen kann. Mit einem Protonen- 
strahl von 310 und 317 MeV und einer Polarisation von 0,73 wurde die rechts- 
links. Asymmetrie der Mesonenerzeugung in der Ebene senkrecht zur Polari- 
sationsebene beobachtet. Es ergab sich (R—L)/(R+L) = 0,16 + 0,03 und 0,23 + 
0,04 bei 317 MeV bzw. 310 MeV. R. und L bezeichnen die Richtung der erzeugten 
Mesonen von den einfallenden Protonen aus gesehen. Das Ergebnis wird diskutiert. 
Thurn. 


225 W. Y. Chang. Sea-level mesons stopped in thin Pb and Al foils. I. Possible 
emission of charged nuclear particles and related events. Phys. Rev. (2) 95, 1282 bis 
1287, 1954, Nr. 5. (1. Sept.) (Lafayette, Ind., Purdue Univ., Phys. Dep.) Bei 
Nebelkammerexperimenten wurden 81 negative u-Mesonen beobachtet, die in 
diinnen Pb-Folien endeten. Nur bei zwei Fallen davon ist die Emission eines lang- 
samen Protons oder «-Teilchens zu beobachten. In Aluminiumfolien kamen 36 
negative u-Mesonen zur Ruhe ohne einen beobachtbaren Kernproze8 auszuldsen. 
Aus den Messungen ergibt sich, da8 ein Proton eine Energie zwischen 3 und 12 
MeV haben mu, wenn es aus einem Pb-Kern emittiert werden soll. Nur ein 
kleiner Teil der u«-Mesonen-Ruheenergie wird dem Kern einverleibt. Der restliche 
Anteil mu als in der Nebelkammer unbeobachtbare neutrale elektromagnetische 
Strahlung weggehen. Aus den Aufnahmen von 87 zerfallenden Mesonen wird ge- 
schlossen, da der Anteil der -Zerfallselektronen mit Energien unter 10 MeV von 
der Gréfenordnung 1/60. ist. Thurn. 


226 =W. Y. Chang. Sea-level mesons stopped in thin Pb and Al foils. II. Low- 
energy (I—5 Mev) gamma rays. Phys. Rev. (2) 95, 1288—12938, 1954, Nr. 5. 
(1. Sept.) (Lafayette, Ind., Purdue Univ., Phys. Dep.) Energiearme Gammastrah- 
len (1—5 MeV), die zusammen mit in Pb gestoppten u~-Mesonen auftreten, wurden: 
in 23 von 81 Fallen beobachtet. In Al wurden keine dieser Ereignisse beobachtet. 
Kine Analyse der Ergebnisse unter Beriicksichtigung der Streuung der von den 
Gammastrahlen ausgelésten Elektronen liefert eine Gammastrahlmultiplizitat 
von 4—5 pro gestopptem u~-Meson in Pb. Thurn. 
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227 += M. _ Stearns, M. B. Stearns, S. DeBenedetti and L. Leipuner. Limits on a7 
meson mass from mesonic X-rays. Phys. Rev. (2) 95, 1353—1354, 1954, Nr. 5. 
(1. Sept.) (Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. Technol.) Mit Hilfe der Réntgen- 
strahl-Absorptionsmethode wurden die Energien der 2~-mesonischen Gammastrah- 
len bestimmt. Fiir die a-Mesonenmasse ergaben sich folgende Grenzwerte: 
272.2 m,=m,- <= 273,8 m,. Thurn. 


228  W. Chinowsky and J, Steinberger. Absorption of negative pions in deuterium: 
parity of the pion. Phys. Rev. (2) 95, 1561—1564, 1954, Nr. 6. (15. Sept.) (New 
York, N. Y., Columbia Univ.) Die Reaktion a~ + d —> 2n wurde durch Nachweis 
der beiden Neutronen in Koinzidenz mit langsamen negativen Mesonen nach- 
gewiesen, die auf eine Probe aus fliissigem Deuterium trafen. Die Winkelbe- 
ziehung der beiden Neutronen erméglichte die Identifizierung des Prozesses. Der 
Proze8 ist deshalb nicht verboten. Hieraus kann man schlieBen, daB die relativen 
Paritaéten von Pionen und Nukleonen ungleich sind. Thurn. 


229M. Inoki, T. Yasaki and Y. Matsukawa. Mass measurements of slow cosmic- 
ray mesons. Phys. Rev. (2) 95, 1565—1571, 1954, Nr. 6. (15. Sept.) (Kofu City, 
Japan, Yamanashi Uniy., Phys. Inst.) Die Massen von 36 langsamen Teilchen der 
weichen Komponente der kosmischen Strahlung, deren Reichweiten kleiner als 
2,5 mm Aluminium waren und die Massen von 21 Teilchen der harten Komponente 
in 300 m Hohe wurden aus Ionisation und Restreichweite in zwei Nebelkammern 
bestimmt, Die Massen der Teilchen der weichen Komponente weichen von denen 
der harten Komponente ab. Eine Betrachtung der beobachteten Massen scheint 
die mégliche Existenz von wenigstens zwei neuen Mesonen anzudeuten, deren 
Massen etwa 100 m, bzw. 600 m, sind. Thurn. 


230 D.C. Peaslee. Pion production ratios. II. Phys. Rev. (2) 95, 1580—1581, 
1954, Nr. 6. (15. Aug.) (New York, N. Y., Columbia Univ.) Das a*+/n~-Erzeugungs- 
verhaltnis wird fiir Protonen von etwa 0,35 GeV, die einen Kern treffen, betrach- 
tet. Hierzu wird das Modell eines einzelnen angeregten Nukleons benutzt. Es 
wird ausgefiihrt, daB 1. bei diesen Energien der Mesonen erzeugende Zustand ent- 
weder mit T = 1/2 oder T = 3/2 verkniipft ist, 2. Struktureffekte im Endkern 
die a -Erzeugung in leichten Kernen behindern, wo der isotopische Spin erhalten 
wird. Dieser Effekt kann teilweise verantwortlich sein fiir die beobachtete Diffe- 
renz in der Form von z*- und a -Erzeugungskurven als Funktion von & : 
urn. 
231 &E. L. Goldwasser, L. J. Koester jr. and F. E. Mills. Elastic photoproduction 
of %° mesons from helium. Phys. Rev. (2) 95, 1692—1694, 1954, Nr. 6. (15. Sept.) 
(Urbana, !]., Univ. Dep. Phys.) Der ProzeB hy + Het + 2° + He‘ wurde in der 
Nahe der Schwellenenergie untersucht. Die 1°-Mesonen wurden iiber ihre Zer- 
fallsgammastrahlen unter einem Teleskopebenenwinkel von 80 ° zum einfallenden 
Gammastrahl nachgewiesen. Der Korrelationswinkel zwischen den Teleskop- 
achsen wurde von 180° auf 90° in Schritten von 30 ° geandert. Die eingestrahlten 
Gammaenergien waren 150, 155 und 160 MeV. Es wurde festgestellt, daB elasti- 
sche a °-Erzeugung in Helium auftritt. Die Ergebnisse sind in Kurven angegeben. 
Die Berechnung der Wirkungsquerschnitte ist noch nicht ee eet i 
urn. 

232 JX. J. Finkelstein and R. E. Behrends. Radiative corrections to muon decay. 
Phys. Rev. (2) 98, 1155, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht, ) (Los 
Angeles, Univ. California.) 


233  M. Ross. Theory of pion photoproduction. Phys. Rev. (2) 98, 1156, 1959, 
Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Brookhaven Nat. Lab.) Schon. 
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234 Benjamin Segall. Nuclear shapes at half-filled shells. Phys. Rev. (2) 95» 
605—606, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, Univ. 
California.) Im Bour-Morretsonschen Modell wird der Kern oberhalb ab- 
geschlossener Schalen zu einem abgeplatteten, unterhalb davon zu einem ver- 
Jangerten Rotationsellipsoid deformiert. Unter der Annahme starker Kopplung 
zwischen Teilchen und Oberflaiche untersuchte der Verf. die Verhaltnisse bei 
halb aufgefiillter Schale, und zwar fiir dié Schalen mit j = 5/2, 7/2, 9/2 und 11/2. 
Er fand, daB die Energien der Grundzustande iiberhaupt nicht von der Gestalt 
des Kerns abhangen. Die Bour-MorreLsonsche Approximation starker Kopplung 
ist also fir Kerne mit halbaufgefiillter Schale nicht anwendbar. Man wird daher 
in diesen Fallen auch keine einfachen Rotationsspektren mehr erwarten kénnen. 
Faissner. 
235 1. Talmiand B. C. Carlson. Pairing effects in the Coulomb energies of mirror 
nuclei. Phys. Rev. (2) 95, 606, 1954, Nr. 2. (45. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Princeton Univ.) Tragt man die Differenzen der CouLoms-Energien von Spie- 
gelkernen als Funktion von Z auf, so ist der EinfluB der Paarenergie bei hohem 
Z nicht mehr deutlich festzustellen. Verff. zeigten durch Auftragen der zweiten 
Differenzen, daB die Paarungseffekte auch bei hohem Z nicht verschwinden und 
dai sich bei Z = 6, 8, 14 und 20 Andeutungen der Schalenstruktur zeigen. 
Faissner. 

236 Alex E. S. Green. Coulomb radius constant from nuclear masses. Phys. Rev. 
(2) 95, 1006—1009, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Tallahassee, Florida, State Univ.) 
Fiir seine Bestimmung der CouLomsB-Radius Konstanten aus dem empirischen 
Material macht Verf. die Grundannahmen Kernenergie E, = —a,A + a,A?/* + 


a,(Z?/A1/3) + a,(N — Z)?/4A und a, = 3e2/5ro. Im Gegensatz zur tiblichen Aus- 
wertung wird a,/a, der experimentellen Kurve der Beta-Stabilitat und werden 
a,,a,unda, den Massen der beta-stabilen Kerne angepaBt. Die numerische Aus- 
wertung nach der Methode der kleinsten Quadrate fiihrt zu den folgenden Resul- 
taten a, = 16,9177, ag = 4195120; “a, "0.76278, a, = 100 777.0 ry = teollo2s 
Ein Diagramm (Massendefekt gegen Massenzahl mit r, als Parameter) zeigt die 
Empfindlichkeit der Methode zur Bestimmung der CouLoms-Radius-Konstanten 
ro (R =r,A2/8), Feinere Effekte wie z. B. der der Schalenstruktur werden durch 
die Formel fiir E, natiirlich nicht erfa8t und treten deshalb auch nicht in den 
Resultaten auf. Der neue ry-Wert, wahrscheinlicher Fehler 1°, stimmt innerhalb 
der Fehlergrenzen mit dem Mittelwert aus u-mesonischen Réntgenstrahlmessun- 
gen (Fehler etwa 1%) und mit anderen Werten iiberein. Daniel. 


237 “RR. F. Christy and W. A. Fowler. Hole configurations in light nuclei. Phys. 
Rev. (2) 96, 851, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (California Inst. 
Technol., Kellogg Radiat. Lab.) Das tiefliegende Niveau ungerader Paritat in F2° 
(114 keV; }—) zeigt die Notwendigkeit an, das Schalenmodell in diesem Gebiet 
zu uberpriifen. Der fragliche Zustand wird aufgefaBt als Protonenloch in der 
Pil2-Schale mit vier (s,d)-Teilchen, gekoppelt zu T = J = 0, auferhalb. Unter 
Vernachlassigungen ergibt sich eine Energie aus der des Grundzustandes von 
Ne?° und der Bindungsenergie des letzten p,).-Protons (aus der N15-(01-Massen- 
differenz) zu } MeV unter der des Grundzustands von F}*, Ahnlich kann die 
Reihe der Zustande von O01 (0 + bei 6,05 MeV), O27 (1— bei, 3,07 MeV), F 
(+ — bei 3,10 MeV), F1® (4 -- bei 0,114 MeV) und Ne2?° (0 + Grundzustand) als 
Addition von vier (s,d) -Teilchen zu den Grundzustanden von C2, C13, N13, N15 bzw. 


O* autgefaBt werden. Die Bindungsenergie der vier Teilchen wachst nur um 3,5 
MeV von C! zu O}6, Daniel. 


238 Ingram Bloch and Yii-Chang Hsieh. Spin-orbit interactions in many-body 
nuclear shell theory. Phys. Rev. (2) 96, 855, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungs- 
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bericht. ) (Vanderbilt Univ.) Ein Kernmodell mit dem Hooxrschen Gesetz fol- 
genden Kraften zwischen den Nukleonen hat dieselbe Schalenstruktur als wenn 
sich die Nukleonen ohne Wechselwirkung in einem gemeinsamen Zentralfeld 
eines harmonischen Oszillators bewegten. Es wurde deshalb eine Untersuchung 
iiber einige Effekte der Spin-Bahn-Wechselwirkungen der Form (aM, #,.M,)° 
(b,8,, + b,8,,) angestellt; p und n bezeichnen Proton bzw. Neutron, M und & 
Bahndrehimpuls bzw. Spin, und a und b sind Konstanten. Resultate wurden mit- 
geteilt. Daniel. 


239 Martin Deutsch. Le spin isolopique du point de vue expérimental aux basses 
éner ies. Cah. Phys. 1955, S:1—9. Nv. 57/58. (Mai/Juni.) (Mass. Inst. Technol.) 
Einleitend behandelt Verf. den Formalismus des [sotopenspins, er erlautert die 
Begriffe der Unabhangigkeit der Kernkrafte von der Ladung, der Symmetric 
der Kernkrafte p-p und n-n und der Isctopen- oder Ladungsparitat. Die Massen 
und angeregten Niveaus der Spiegelkerne, sowie die Massen und Energieniveaus 
der Triaden, Reaktionen mit schweren Teilchen, » Ubergange und f-Zerfille 
werden erértert. Verf. kommt zu dem SchluB, daB das Kernpotential eines Neu- 
trons oder eines ungeraden Protons mindestens qualitativ gleich ist. Die La- 
dungssymmetrie und in geringerem MaBe auch die Ladungsunabhangigkeit der 
Kernkrafte halt er fiir wahrscheinlich und als Arbeitshypothese fiir geeignet. 

M. Wiedemann. 
240 William F. Lindsay. Extremely thin conductive graphite coatings. Rev. sci. 
Instrum. 25, 524, 1954, Nr. 5. (Mai.) (Milwaukee, Wisc., Allis-Chalmers Manuf. 
Co., Res. Lab.) Aufbringen kolloidalen Graphits auf Plastikfolien mit einer Farb- 
spritzpistole, damit diese die fiir die Zahlrohrfenster notwendige Leitfahigkeit 
erhalten. Methtessel. 


241 A. Fisch. Der Verlauf der Bindungsenergie. Helv. phys. acta 28, 341--343, 
1955, Nr. 4. (Aug.) (Aarau.) Verf. berechnet den Massendefekt bzw. die Bindungs- 
energie pro Partikel E,/P in MeV jeweils fiir das Isotop mit dem gr6fiten Massen- 
defekt. Von Z = 31 bis Z = 40 schwankt Ep/P leicht um den Mittelwert 8,71, von 
Z = 41 bis Z = 38 gilt ein Durchschnittswert von 8,5 MeV, dann folgt ein Abstieg 
von Z = 61 bis 70 von 8,3—7,5 MeV. Bei der Uranspaltung ergibt sich daher mit 
E,,/P = 7,5 MeV fiir das Ausgangsprodukt, E,,/P = 8,7 fiir das leichtere und 
8,5 fiir das schwerere Spaltprodukt pro Kern eine Knergieabgabe von rund 
200 MeV. M. Wiedemann. 


242 Enos E. Witmer. Apparent importance of (7/.)® uv the representation of 
nuclear masses us multiples of the electron mass, Phys. Rey. (2) 98. 1174, 1955, 


Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Pennsylvania. ) Schon. 


243 ~=Morris F. Scharff. Moments of Na®*. Phys. Rev. (2) 95, 1114, 1954, Nv. 4. 
(15. Aug.) (Chicago, Ill., Univ., Dep. Phys.) Sagaryn hat das elektrische Kern- 
quadrupolmoment von Na** zu Q = 0,1 + 0,06 10-4 cm? gemessen; er fihrt an. 
dafs die Konfiguration (d,).)* der ungeraden Protonen mit L = 3/2 und jj-Kopp- 
lung Q = Oergibt. Zweck vorliegender Arbeit ist es, zu zeigen, dal bei Einschluls 
der vier d5;2-Neutronen, Gesamtkonfiguration [(d5,»)*,, (ds2)*wl i= 3/2? Uber- 
einstimmung zwischen Theorie und Experiment sowohl fiir magnetisches Dipol- 
als auch fir elektrisches Quadrupolmoment erreicht werden kann. Die Willkiie in 
den Konstanten der Lésung des aus 33 Kombinationen von jeweils drei Pro- 
tonen- und zwei Neutronenwellenfunktionen bestehenden Glcichungssystems 
wird durch Normalisierung und die Forderung, da der isotopische Spin eine gute 
Quantenzahl sei, so eingeschrankt, daB nur zwei Freiheitsgrade abrig bleiben: 
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passende Wahl der noch verfiigbaren Konstanten fiihrt dann zu der erwahnten 
Ubereinstimmung zwischen Theorie und Experiment. Der Wahl der Konstanten 
gegeniiber ist in einem gewissen Bereich das Quadrupolmoment empfindlich, 
das magnetische Moment nicht. Daniel. 


244 J. W.T. Dabbs and L. D. Roberts. Polarization of Mn®> nuclei: cryogenic 
aspects. Phys. Rev. (2) 95, 970—974, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Oak Ridge, Tenn., 
Nat. Lab.) Bei Orientierung der Spins der ,,freien‘‘ Elektronen paramagnetischer 
Tonen durch ein auf8eres Magnetfeld tritt nach Abkiihlung der Probe (kT ~ Hyper- 
feinstrukturaufspaltung) Polarisation der Kerne auf; bei der von den Verff. 
gewahlten Ausfiihrungsart wird die maximale Kernpolarisation erreicht. Es 
werden Messungen an Mn*® im paramagnetischen Salz Mn(ND,).(SO4).° 6D,O0 
im Temperaturbereich 0,12 bis 0,35 °K bei einem magnetischen Moment von bis 
90% des Sattigungswertes als Funktion des a4uferen Feldes im Bereich von 660 
bis 4560 Gauss bei der Entropie S/R = 0,514 beschrieben. Zur Bestimmung des 
magnetischen Moments der pulverférmigen Probe diente die von CAsimiR vor- 
geschlagene ballistische Methode, zur Messung der Temperatur unter 1°K die 
gleiche Anordnung, aber mit zwei Co®°- Quellen zum Aufheizen der Probe (EKichung 
und Anschlu8 durch Messung bei elektrischer Heizung). Aus den MeSdaten wurde 
die Kernpolarisation nach einer von RosE angegebenen Gleichung errechnet. Der 
maximale Wert von 0,207 wurde fiir S/R = 0,514 bei einem Feld von 1300 Gauss 
ermittelt. Die in den Experimenten iiber die Wechselwirkung polarisierter Mn®- 
Kerne mit polarisierten thermischen Neutronen (BERNSTEIN et al., s. diese Ber. 
34, 1283, 1955) verwendeten Felder von 2260 bis 2350 Gauss entsprechen Kern- 
polarisationen zwischen 0,165 und 0,170. Daniel. 


245 N. WR. Steenberg. Reorientation of aligned nuclei. Phys. Rev. (2) 95, 982 bis 
988, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Ottawa, Can., Nat. Res. Counc., Div. Phys.) Wenn 
bei tiefer Temperatur ausgerichtete Kerne durch eine Kaskade mit zwei Stufen 
verfallen, kann der Grad der Ausrichtung des Zwischenzustands durch magneti- 
sche Kopplung beeinflu8t werden. Wenn die zweite Stufe Gamma-Strahlung ist, 
wird als Folge die Winkelverteilung beeinfluBt werden. Dieser Effekt wird be- 
handelt unter Annahme einer statischen Wechselwirkung und zweifacher Ionen- 
entartung. Insbesondere werden fiir hohe Temperaturen sehr explizite Resultate 
fiir 4’ gegeben, den mittleren Ausrichtungsgrad des Zwischenzustands. Das hangt 
primar von der mittleren Lebensdauer und dem magnetischen Moment des 
Zwischenzustands ab. Es wird gefunden, dak, wenn die Eigenschaften des 
Zwischenzustandes denen des Anfangszustandes ahnlich sind: 1. Reorientierungs- 
effekte vorhanden sind, wenn t > 10-° sec; 2. sie 4’ vergréBern oder verkleinern 
kénnen; 3. ein starkes auBeres Feld den Effekt zum Verschwinden bringt; 
4, Reorientierung cos*9-Terme in die Winkelverteilung sogar bei héchsten Tem- 
peraturen hineinbringen kann; 5. wenn t sehr groB ist, A’ einem endlichen Wert 


zustrebt. Die Rechnungen werden auf ein Experiment angewandt. (Ubersetz. d. 
Zusamment{g. ) Daniel. 


246 Earl K. Hyde and Albert Ghiorso. The alpha-branching of Ack and the 
presence of astatine in nature. Phys. Rev. (2) 90, 267—270, 1952, Nr. 2. (15. Apr.) 
(Berkeley, Calif., Univ., Radiat. Lab.) Die Suche nach neuen Strahlungen und 
Isotopen wurde erleichtert durch die Vorhersagen der Alpha-Systematik. Als 
Ausgangsmaterial fiir die Experimente diente eine Quelle von 20 mC Ac?2?, von 
der und von deren Folgeprodukten die gesuchten Isotope chemisch abgetrennt 
wurden (ausfiihrlich beschrieben). Die Alpha-Aktivitaten wurden mit Ionisations- 
kammer plus 48 Kanal-Impulsanalysator verfolgt. Die Tochter von Ac?2’, Fr223 
(21min), weist ein Verzweigungsverhaltnis «/B- ~ 4° 10-5 auf; die Alpha-Energie 
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wurde nicht gemessen. Das Produkt des Alpha-Zerfalls, At®9, besitzt eine Halb- 
wertszeit von 0,9 + 0,1 min, ein Verzweigungsverhiltnis ¢/f- ~ 30 undeine Alpha- 
Energie von 6,27 MeV. Aus At*!* entsteht durch Alpha-Zerfall das neue Isotop 
Bis (8 + 2 min), das durch Beta-Ubergang zerfallt. Verff. identifizierten zum 
ersten Male chemisch ein At-Isotop als Produkt einer natiirlichen Quelle. 
Daniel. 

247 = G. M. Lewis. The decay of RaD and the 46+ 5 keV excited state of RaE. Proc. 
phys. Soc., Lond. (A) 68, 735—740, 1955, Nr.8 (Nr. 428A). (1. Aug.) (Glasgow, 
Univ., Dep. Natur. Philos.) Zur Untersuchung des RaD-Zerfalls wurde eine RaD- 
haltige Schmelze von NaJT1 hergestellt und daraus ein Szintillationskristall 
gezogen. Die Impulshéhenverteilung zeigte ein einzelnes Maximum, abgesehen von 
einem kleinen Nebenmaximum, das von der Verunreinigung mit RaE (ca. 5°%) 
herriihrte. Demnach verlaufen > 90% aller Zerfalle tiber das 46,5 ke V-Niveau des 
RaE. Die £-Maximalenergie ergab sich zu 17 + 2 keV, die gesamte Zerfalls- 
energie also zu 63,5 + 2 keV. Ein geringer Anteil von Impulsen, die iiber die 
Fermni-Kurve hinausgehen, kénnten entweder zu 6-Ubergangen in den Grund- 
zustand gehéren oder (< 5% aller Zerfalle) za Ubergangen, bei denen meta- 
stabile Zustande beteiligt sind mit Lebensdauern > ca. 3 usec. Zur Bestimmung der 
Lebensdauer des 46,5 ke V-Zustandes wurde ein Ra])-Praparat von ca. 20 ug/em? 
auf Al-Folie in Kontakt gebracht mit einem Stilbenkristall zum f-Nachweis, 
wahrend auf der anderen Seite getrennt durch Absorber zur Ausschaltung der 
B-Teilchen von der RaE-Verunreinigung und der Roéntgenstrahlen ein NaJTI- 
Kristall zum y-Nachweis angebracht war. Verzogerte Koinzidenzen ergaben 
< 3-10-%sec, demnach E1 oder M1. G. Schumann. 


248 LL. C, Biedenharn and A. Simon. Analysis of angular distribution data by 
electronic computers. Phys. Rev. (2) 98, 1153, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Oak Ridge Nat. Lab.) Sch6n. 


249 ~=J. K. Bair. J. D. Kington and H. B. Willard. 1 level structure from the 
C3(p,n)N® reaction. Phys. Rev. (2) 90, 575—576, 1953, Nr. 4%. (15. Mai.) (Oak 
Ridge, Tenn., Nat. Lab.) Mit Hilfe eines elektrostatischen Generators wurde die 
Neutronenausbeute bei der Reaktion C!4(p,n)N}4 bis hinauf zu Protonenenergien 
von 5 MeV untersucht. Die Targets bestanden aus diinnen Kohleschichten auf 
Platin. Die Neutronenintensitat wurde in Vorwartsrichtung mit einem 60 cm 
vom Target entfernten ,,langen Zahler‘‘ gemessen. Maxima zeigten sich bei den 
Protonenenergien 3,78; 4,01; 4,10; 4,18; 4,52 und 4,8 MeV. Die entsprechenden 
Energien im Compoundkern N1 sind 11,05; 11,26; 11,35; 11,44; 11,74 und 12,0 
MeV. Faissner. 


250 f&. J. Drachmanand D. C. Peaslee. Isotopic spin factors in nuclear reactions. 
Phys. Rev. (2) 95, 605, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Colum- 
bia Univ.) Betrachtung iiber die vom Isotopenspin herriihrenden statistischen 
Gewichtsfaktoren fiir Kernreaktionen, bei denen schwere Teilchen und tiefliegen- 
de Zustande leichter Kerne beteiligt sind. Faissner. 


251 JW. E. Benenson. Energy levels in N44 and C14 jrom deweron bombardment 
of C8. Phys. Rev. (2) 90, 420—428, 1953, Nr. 3. (1. Mai.) (Madison, Wisc., 
Univ.) Ein etwa 50 keV dickes Target aus C (61% C1) wurde mit 3,89 MeV- 
Deuteronen beschossen. Die Neutronen aus C1* (djn)N™4 und C!#(d,n)N™ wurden 
mit Photoplatten bei 0; 20; 45 und 80° nachgewiesen. Das Niveauschema von 
N" wurde bis 8,1 MeV Anregung hinauf untersucht; den unteren drei angeregten 
Niveaus wurden mit Hilfe der BurLerschen stripping-Theorie Paritéten zu- 
geordnet. In N14 wurden die folgenden Niveaus gefunden: 2,23; 3,85; 4,80; 4,97; 
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5.5 (2); 5,76; 6,1(?); 6,23; 6,43; 7,00; 7,50(?); 7,72; 8,08 MeV. Das 2,23 und das 
3,85 MeV-Niveau besitzen gerade Paritét mit J =< 2, das 4,80 MeV-Niveau un- 
gerade mit J = 0 oder 1. Ahnlich wurde die Reaktion C*%(d,p)C™ untersucht. 
Man fand keine eindeutig C14 zakommenden Niveaus unterhalb des wohlbekann- 
ten bei 6,1 MeV, das ungerade Paritét mit J = 0 oder 1 aufweist. Daniel. 


ASE James A. Richard, Emmett L. Hudspeth and William W. Clendenin. Ex- 
citation curve for C4(d,p)C% and properties of C4’. Phys. Rev. (2) 96, 1272 —1275, 
1954, Ny. 5. (1. Dez.) (Austin, Tex., Univ., Dep. Phys.) Die Untersuchung besa8B 
zwei Hauptzwecke: die Aufnahme einer genaueren Anregungskurve C4(d,p)C¥® 
jiber einen breiteren Deuteronenenergiebereich, besonders im energiearmen Ge- 
biet, und die Analyse der Kurve zwecks Bestimmung des Q-Wertes der Reaktion 
und des Spins von C®. Gearbeitet wurde mit VAN DE GRAAFF, auf 18,6% in C4 
angereicherten diinnen BaCO,-Targets und Szintillationszahler (zur Messung der 
induzierten C15-Aktivitat). In der Anregungskurve erkennt man eine Resonanz 
bei 2,15 MeV BeschuBenergie entsprechend 12,8 + 0,5 MeV Anregung im Com- 
poundkern N?6, Wie nach der hohen Energie zu erwarten, ist die Resonanz sehr 
breit (nahezu 400 keV). Der gemessene scharfe Anstieg der Kurve von etwa 1,5 
MeV ab deutet auf die Beteiligung von Deuteronen héheren Bahndrehimpulses 
(1 > 0) hin. Das Schalenmodell gibt 1/2-+ oder 5/2+ fir C4 im Grundzustand 
an. Der Vergleich zwischen Rechnungen mit der PLaczaxschen verallgemeinerten 
BREIT-WIGNER-Formel fiir 1/2+ und 5/2+ und dem Experiment entscheidet 
fiir 5/2+. Die beste Ubereinstimmung erzielt man mit einem Q-Wert zwischen 
0 und 0,29 MeV (Q = 0,15 + 0,15 MeV). 5/2-+ ist auch durch das Zerfallsschema. 
von Cl angezeigt. Ein wesentlicher stripping-Beitrag zu der untersuchten Reak- 
tion ist unwahrscheinlich. Auf der Basis des Q-Wertes bestimmt sich die Masse 
von C¥ zu 15,0141 + 0,00015 AME und die Massendifferenz C4’-N! zu 8,6 MeV, in 
Ubereinstimmung mit der bei C!® beobachteten Beta-Grenze von 8,8 -- 0,5 MeV. 
Daniel. 
253 H.L. Reynolds and A. Zucker, Excitation functions for nitrogen-induced nu- 
clear reactions in carbon. Phys. Rev. (2) 96, 1615—1616, 1954, Nr. 6. (15. Dez.) 
(Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) Die Anregungsfunktionen fiir die Reaktionen C¥ 
(X14, 2p) Na?4, C12(N14, «) Na?? und Cl4(N¥4, 2¢) F® wurden fiir N14-Energien zwi- 
schen 15 und 30 MeV gemessen. Die verschiedenen Reaktionsprodukte wurden 
durch ihre Halbwertszeiten identifiziert. Durch Differentiation der Ausbeute- 
kurven werden die absoluten Wirkungsquerschnitte bestimmt. 
H. Schopper. 

254 WB. L. Cohen, H. L. Reynolds and A. Zucker. Comparison of nitrogen- and 
proton-induced nuclear reactions. Phys. Rev. (2) 96, 1617—1620, 1954, Nr. 6. 
(15. Dez.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) Die Wirkungsquerschnitte fiir die Reak- 
tionen Mg*(p, 2p) Na?4, Mg?5(p,2«) F18 und Mg?5 (p,«) Na2? wurden fiir Protonen- 
energien zwischen 10 und 22 MeV bestimmt. Ihr Verlauf ist mit Hilfe der sta- 
tistischen Kerntheorie verstandlich, wahrend die Absolutwerte nicht iiberein- 
stimmen. Die hier gemessenen Anregungsfunktionen werden mit denjenigen der 
N14-Reaktionen verglichen, die bei Bestrahlung von C!2 ablaufen (vgl. vorstehen- 
des Ref:). Bei allen diesen Reaktionen wird der Zwischenkern Al2¢ gebildet. 
Nach Beriicksichtigung von CouLoms-Effekten stimmen die Anregungsfunktionen 
fiir die (p,2p)- und die (N14, 2p)-Reaktionen iiberein. Dies spricht fiir die Bildung 
eines Zwischenkerns. Die Wirkungsquerschnitte bei Aussendung von a-Teilchen 
zeigen nicht die gleiche Ubereinstimmung, deuten jedoch auch auf die Bildung 
eines Zwischenkerns hin. H. Schopper. — 


255 Charles S, Godfrey. Comparison of H3 and He production in high-energy 
deuteron-deuteron collisions. Phys. Rev. (2) 96, 1621 —1627, 1954, Nr. 6. @s: Dez.) 
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(Berkeley, Calif., Univ., Radiat. Lab.) Die Wirkungsquerschnitte fiir die Erzeu- 
gung von H* und He® bei der d-d-Reaktion fiir 190 MeV Deuteronenenergie werden 
bestimmt. Die Trennung der H*- und He-Teilchen erfolgt durch gleichzeitige 
magnetische Ablenkung, Bestimmung ihrer spezifischen Ionisation und Impuls- 
héhensortierung. Besondere Schwierigkeit bereitete die Trennung der H?-Teil- 
chen von gestreuten Deuteronen, Das Verhaltnis der Bildungswahrscheinlichkeit 
von H* zu He® ist 0,86 + 0,14. Dieser Wert spricht fiir Ladungesymmetrie der 
Kernkrafte auch bei hohen Energien. H. Schopper. 


206  W.Toboeman and M. H. Kalos. Numerical calculation of (d,p) angular 
distributions. Phys. Rev. (2) 97, 132—136, 1955, Nr. 1. (4. Jan.) (Ithaca, N. Y., 
Cornell Univ., Lab. Nucl. Stud.) Es wird eine Verfeinerung der Stripping-Theorie 
durchgefiihrt, bei der CouLoms-Effekte und die Wechselwirkung zwischen Deu- 
teron und Zielkern und zwischen Proton und Folgekern beriicksichtigt werden. 
Alle drei Effekte machen sich im allgemeinen bemerkbar, obwohl der EinfluB 
der CouLoms-Wechselwirkung den beiden anderen Wechselwirkungen entgegen- 
wirkt, H. Schopper. 


257 W.E. Kunz. Deuterium He? reaction. Phys. Rev. (2) 97, 456—462, 1955, 
Nr. 2. (15. Jan.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) Die Reaktion H*(He%,p) Het 
wutde fir He*-Energien zwischen 100 und 800 keV untersucht. Die Winkelver- 
teilung der Protonen ist bis 350 keV isotrop. Der Wirkungsquerschnitt besitzt 
ein Maximum von 695 mb bei 640 keV. Der Verlauf des Wirkungsquerschnittes 
1a8t sich gut durch die Dispersionsformel fiir ein Niveau wiedergeben. Die hier 
erhaltenen Ergebnisse werden mit denjenigen der ,,Spiegelreaktion‘‘ H?(H®,n) 
He* verglichen. H. Schopper. 


258 RK. L. Macklin and H. E. Banta. Tritium production from lithium by deu- 
teron bombardment. Phys. Rev. (2) 97, 753—757, 1955, Nr. 3. (1. Febr.) (Oak 
Ridge, Tenn., Nat. Lab.) Die Wirkungsquerschnitte fiir die Reaktionen Li’ (d,t) 
Li® und Li®(d,t) Li® wurden fiir Deuteronenenergien zwischen 0,4 und 4,0 MeV 
bestimmt. Es wurde angereichertes LiF bestrahlt. Der Nachweis des Tritium er- 
folgte mit Hilfe von Proportionalzahlern. Der Schwellenwert der ersten Reaktion 
wurde bei 1,27 MeV gefunden und stimmt mit dem aus den Massen berechneten 
iiberein. Bei der zweiten Reaktion wurde versucht, die Ausbeute an Tritium in 
Vorwarts- und Riickwartsrichtung zu bestimmen, jedoch konnte eine gesicherte 
Abweichung von der Isotropie nicht ermittelt werden. H. Schopper. 


259 +E. UL. Fireman and F. S. Rowland. Tritium and neutron production by 
2.2- Bev protons on nitrogen and oxygen. Phys. Rev. (2) 97, 780—782, 1954, Nr. 3. - 
(1. Febr.) (Upton, N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) Stickstoffin Form von fliissigem 
NH, und Sauerstoff in Form von H,0 wurden mit 2,2 BeV-Protonen bestrahlt. 
Der Wirkungsquerschnitt fiir die Erzeugung von Tritium wird zu 28 mbarn bzw. 
33 mbarn gefunden. Der Wirkungsquerschnitt fiir die Erzeugung von Neutronen 
ergab sich zu 1000 mb bzw. 650 mb. Der Nachweis des Tritium erfolgte durch 
Abtrennung des Gases von der bestrahlten Substanz und durch Hinfiillen in eine 
Diffusionsnebelkanmer. Die Neutronen wurden durch Aktivierung von Indium 
nachgewiesen. Mit den hier gefundenen Werten laBt-sich abschatzen, da durch 
die Héhenstrahlung ohne Beriicksichtigung von Sekundaryrozessen 0,05 Tritonen/ 
em*sec und 1 bis 2 Neutronen/em*sec in der Atmosphare gebildet werden. 
H. Schopper. 

260 J. Dabrowski and J. Sawicki. Simple model of the Li® nucleus and the Li® 
(n,T) Het reaction. Phys. Rev. (2) 97, 1002—1003, 1955, Nr. 4. (15. Febr.) (War- 
saw, Poland, Univ., Inst. theor. Phys.) Verschiedene experimentelle Beobachtun- 
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gen legen es nahe, sich den Li*-Kern zusammengesetzt zu denken aus einem a- 
Teilchen und einem Deuteron. Mit Hilfe dieser Vorstellung wird die Winkelver- 
teilung der Reaktion Li® (n,t) He‘ fir Neutronenenergien von 14 und 2 MeV be- 
rechnet. Bei der hohen Neutronenenergie stimmen fiir kleine Winkel Experiment 
und Theorie qualitativ tiberein, wahrend bei gréBeren Winkeln Abweichungen 
vorhanden sind, die auf die Bildung eines Zwischenkerns hinweisen. Bei kleineren 
Neutronenenergien ist die Ubereinstimmung schlechter. Dies ist verstandlich, da 
in diesem Fall die Bornsche Naherung weniger gerechtfertigt ist und COULOMB- 
Effekte eine Rolle spielen. H. Schopper. 


261 Robert W. Deutsch. Analysis of secondary particles resulting from high- 
energy nuclear bombardment. Phys. Rev. (2) 97, 1110 —1123, 1955, Nr. 4. (15. Febr.) 


. (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys., Rad. Lab.) Diinne Folien von Be, Al. Ni, Ag, 


Au und U wurden mit 375 MeV-a-Teilchen, 332 MeV-Protonen und 187 MeV- 
Deuteronen bestrahlt. Die entstehenden Sekundarteilchen mit niederer Ordnungs- 
zahl und geringer Energie werden identifiziert durch ihre Ablenkung im Magnet- 
feld des Zyklotrons und durch ihre Reichweite und mittlere Ionisation in Kern- 
photoplatten. Die Ausbeute fiir die unter 0° zur Bestrahlungsrichtung ausgesen- 
deten Teilchen wird fiir etwa 20 Isotope, die allerdings zum Teil nicht getrennt 
werden kénnen, angegeben. Die Ausbeute an Protonen und a-Teilchen wird als 
Funktion ihrer Energie zwischen 5 und 20 MeV mitgeteilt, Mit einer zweiten An- 
otdnung werden bei der Bestrahlung von Be, Al, Ni und Ag auch die Winkel- 
verteilungen der Sekundarteilchen bestimmt. Die Lage der Maxima der Aus- 
beutefunktionen und ihre Anderung mit der Ordnungszahl laB8t sich mit Hilfe des 
Verdampfungsmodells verstehen. Insbesondere die Ergebnisse an Ag deuten je- 
doch auch auf direkte StoBprozesse hin. H. Schopper. 


262 +S. H. Levine, R. S. Bender and J. N. MeGruer. Angular distributions of 
deuteron-induced reactions in lithium. Phys. Rev. (2) 97, 1249—1254, 1955, Nr. 5. ~ 
(1. Marz.) (Pittsburgh, Penn., Univ.) Natiirliches Li wurde mit 14 Me V-Deutero- 
nen bestrahlt und die Winkelverteilung der ausgesandten Teilchen gemessen. 
Folgende Reaktionen an Li® und Li? wurden untersucht: (d,t), (d,He?), (d,p) und 
(d,d’). Bei allen diesen Reaktionen wurden die Winkelverteilungen fiir den Uber- 
gang zum Grundzustand und zum ersten angeregten Zustand gemessen. Alle 
Winkelverteilungen lassen sich durch die BUTLER-Theorie mit 1] = 1 darstellen, 
ausgenommen die (d,d’)-Reaktion. Aus den Reaktionen Li?(d,«) He® und Li 
(d,He*) He® wurden fiir den Grundzustand des He® die Massendefekte 12,82 MeV 
bzw. 12,86 MeV gefunden. H. Schopper. 


263 William R. MeDonell and Henry A, Kierstead. Expansion of copper 
bombarded by 21-Meyv deuterons. Berichtigung. Phys. Rev. (2) 98, 1870, 1955, 
Nr. 6. (15. Juni.) 8. diese Ber. 38, 2597, 1954. Schon. 


264 W.4J.Spry. Total cross section for charge exchange scattering of n- mesons 
by hydrogen at 42, 30 and 20 Mev. Phys. Rev. (2) 95, 1295—1300, 1954, Nr. 5. 
(1. Sept.) (Rochester, N. Y., Univ., Phys. Dep.) Der Gesamtwirkungsquerschnitt 
fir die Reaktion p(a~, 1°)n wurde durch Beobachtung der Kohle-Polyathylen- 
Differenz bei drei Energien gemessen. Fiir den Gesamtwirkungsquerschnitt ergab 
sich: 0(42 MeV) = 6,9 + 1,2 mbarn, o(30 MeV) = 5,7 -- 0,9 mbarn und o(20 MeV) 
= 5,0 + 0,8 mbarn. Die Ereignisse werden unter Annahme der Ladungsunab- 
hangigkeit analysiert mit dem Ziel, die Energieabhangigkeit der S-Wellen- 
Phasenverschiebung zu bestimmen. Thurn. 


265 Carlos Sanchez del Rio y Sierra and Valentine L. Telegdi. Inelastic nuclear 
scattering of photons by Rh1° . Phys. Rev. (2) 90, 439—442, 1953, Nr. 3. (1. Mai.) 
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(Chicago, Ill., Univ., Inst. Nucl. Stud.) Diinne Rh-Folien wurden mit Brems- 
strahlung aus einem Betatron bestrahlt. Die Ausbeute der Reakttion Rh? %8(y,4)’) 
Rh'°m wurde durch 4x-Zahlung der entstandenen Aktivitét Rh!°°™ als Funktion 
der Grenzenergie der Bremsstrahlung gemessen. Oberhalb 8 MeV diente Ta}# 
(y,n)Ta18° als Monitor. Die Verunreinigung des primaéren Gamma-Biindels durch 
schnelle Neutronen erzeugte nur einen kleinen Bruchteil der Rh?%m-Aktivitat. 
Der Photoquerschnitt geht durch ein Maximum von der GréBenordnung 10 mbarn 
bei etwa 13 MeV und ist noch merklich unterhalb der Schwelle von Rh! %(y,n) 
Rh?!° bei 9,35 MeV. Die beobachtete Lage des Maximums ist betrachtlich tiefer 
als fiir Rh?°%(y,n) nach der empirischen A-Abhangigkeit der (y,n)- Querschnitte zu 
erwarten. Die konventionelle statistische Theorie der Kernreaktionen kann alle 
Kigenschaften des Querschnitts fiir Rh?%(y,y’)Rh1o3m befriedigend erklaren, 
wenn man von plausiblen Annahmen tiber GréBe und Energieabhangigkeit des 
Querschnitts fiir die Absorption elektromagnetischer Strahlung ausgeht. 
Daniel. 


266 Hz. Morinaga. (y,p) and (y,n) yield ratios from self-conjugate nuclei. Phys. 
Rev. (2) 97, 1185, 1955, Nr. 4. (15. Febr.) (Lafayette, Ind,. Purdue Univ.) Das 
Verhaltnis der Wirkungsquerschnitte fiir (y,p)- und (y,n)-Reaktionen 14Bt sich 
fiir Kerne mit A = 2Z berechnen, da die durch die zwei Reaktionen erzeagten 
Isotope Spiegelkerne sind. Die Berechnung wird fiir die Kerne C1#, 04, Mg4, Si28, 
S*° und Ca*® durchgefihrt. H. Schopper. 


267 Sven A.E. Johansson. Yield of photoproions from some light elements. 
Phys. Rev. (2) 97, 1186, 1955, Nr. 4. (15. Febr.) (Lund, Sweden, Univ.) Die 
Protonenausbeute fiir die (y,p)-Reaktion mit 28 MeV-Bremsstrahlung wurde fiir 
die Elemente Mg, Si, S und Ca bestimmt. Zur Eichung diente die Ausbeute an Al. 
Aus den Ausbeuten werden die integrierten Wirkungsquerschnitte berechnet. 
Ein Vergleich mit den Wirkungsquerschnitten fiir die (y,n)-Reaktion zeigt das 
Uberwiegen der Protonenaussendung. Das Verhaltnis der Wirkungsquerschnitte 
fiir die beiden Reaktionen entspricht den theoretischen Erwartungen (vgl. vor- 
stehendes Ref.). Die Summe der integrierten Wirkungsquerschnitte fiir die beiden 
Reaktionen liegt nur wenig unter dem fiir Dipolabsorption aus der Summenregel 
zu erwartenden Grenzwert. H. Schopper. 


268 Rk. J. Debs, J. T. Eisinger, A. W. Fairhall, I. Halpern and H. G. Richter. 
Yields of photonuclear reactions with 320-Mev X-rays. I. Experimental results. 
Phys. Rev. (2) 97, 1325—1327, 1955, Nr. 5. (1. Marz.) (Cambridge, Mass., Inst. 
Technol., Lab. Nucl. Stud.) Cu, Zn, Ca, Ge und As werden mit 320 MeV-Brems- 
strahlung bestrahlt. Die entstehenden Isotope werden chemisch abgetrennt und 
mit Hilfe ihrer Aktivitat ihre Ausbeute bestimmt. Insgesamt wurden 52 Isotope 
dentifiziert. H. Schopper. 


269 I. Halpern, R. J. Debs, J. T. Eisinger, A. W. Fairhall and H. G. Richter 
Yields of photonuclear reactions with 320-Mev X-rays .I1. Interpretation of results: 
Phys. Rev. (2) 97, 1327—1336, 1955, Nr. 5. (1. Marz.) (Cambridge, Mass., Inst. 
Technol., Lab. Nucl. Sci.) Die bei der Bestrahlung verschiedener Elemente mit 
320 MeV-Bremsstrahlung gemessenen Ausbeuten (vgl. vorhergehendes Ref.) 
werden gedeutet. Zu diesem Zweck werden sie in zwei Gruppen eingeteilt. Die 
erste enthalt solche Isotope, die héchstens um zwei Nukleonen leichter sind als der 
Ausgangskern. In die zweite Gruppe werden diejenigen Isotope eingeordnet, die 
sich um mehr als zwei Nukleonen vom Ausgangskern unterscheiden. Es wird ge- 
zeigt, daB die Isotope der ersten Gruppe im wesentlichen durch Quanten mit 
einer Energie von etwa 20 MeV entsprechend der Lage der Riesenresonanzen fur 
(y.n)-Prozesse erzeugt werden. Die Ausbeuteverteilung der zweiten Gruppe wird 
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verstandlich, wenn man annimmt, da mehrere Teilchen emittiert werden, von 

denen die letzten verdampft werden. Ein Vergleich der durch Photonen erzeugten 

Ausbeute mit den durch sehr schnelle Teilchen hervorgerufenen wird durchgefithrt 
H. Schopper. 


270 W.W.T. Crane, G. H. Higgins and 8S. G. Thompson. Average number 
of neutrons emitted during the spontaneous fission of Cf#**. Phys. Rev. (2) 97, 242, 
1955, Nr. 1. (1. Jan.) Berichtigung ebenda S. 1727, Nr. 6. (15. Marz.) (Livermore, 
Calif., Univ., Radiat. Lab.) Die mittlere Zahl von Neutronen, die bei der spontanen 
Spaltung von Cf? entstehen, wurde zu 3,10 + 0,19 bestimmt. Der Neutronen- 
nachweis erfolgte durch Aktivierung von Mn**, Diese Neutronen sind besonders 
zur Kichung von Neutronennachweisgeraten geeignet. H. Schopper. 


271 ~=P. J. Bendt and F. R. Scott. Short-period delayed neutrons from fission. 
Phys. Rev. (2) 97, 744—749, 1955, Nr. 3. (1. Febr.) (Los Alamos, N. Mex., Univ., 
Los Alamos Sci. Lab.) Zu den fiinf bekannten Gruppen verzégerter Neutronen, 
die bei der Spaltung von U?** auftreten, wurde eine sechste gefunden, die eine 
mittlere Lebensdauer von 216 msec und eine Ausbeute von 2,7°% bezogen auf die 
Gesamtzahl der verzégerten Neutronen besitzt. Die Spaltung wurde durch Brems- 
strahlungsblitze in einem gro8en Uranblock ausgelést, wodurch eine Verviel- 
fachung erreicht wird. Es wird vermutet, daB diese Neutronengruppe dem f- 
Zerfall von Li® folgt und da’ Li® bei ternaren Spaltungen entsteht. 
H. Schopper. 


272 Walter E. Nervik and Glenn T. Seaborg. Tantalum spallation and fission 
induced by 340-Mev protons. Phys. Rev. (2) 97, 1092 —1109, 1955, Nr. 4. (15. Febr. ) 
(Berkeley, Calif., Univ., Dep. Chem., Rad. Lab.) Tantalfolien wurden mit 340 
MeV-Protonen bestrahlt und die entstehenden Isotope abgetrennt. Die Wirkungs- 
querschnitte fiir die Bildung von 72 Isotopen mit Massenzahlen zwischen 24 und 
178 wurden bestimmt. Die Verteilung der Spaltprodukte zeigt ein einziges, sehr 
breites Maximum bei der Massenzahl 83. Dies bedeutet, da die Spaltung eines 
Kernes mit der Massenzahl 166 am haufigsten erfolgt. Vor der eigentlichen 
Spaltung dampfen vom Tantalkern etwa 16 Nukleonen ab. Der Gesamtquer- 
schnitt fir Spaltung ergab sich zu 4,1 mbarn. Neben der Spaltung tritt auch 
die Absplitterung leichter Kernfragmente (spallation) auf. Diese ist etwa 104mal 
so haufig wie die Spaltung und erfolgt im wesentlichen durch Neutronenemission. 
Unter den Spaltprodukten wurden mehrere bisher unbekannte Aktivitaten ge- 
funden. H. Schopper. 


273 J. H. Noon, M. F. Kaplon and J. Crussard. Anomalous event observed in 
photographic emulsion. Phys. Rev. (2) 95, 1103—1104, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) 
(Roshester, N. Y., Univ.) In einem Stapel von G5-Emulsionen wurde in groBen 
Hohen beobachtet, daB ein Kern a einen 6 + 1Be=Stern erzeugt. Zwei dieser 
Spuren sind relativistische Teilchen der Ladung 3 und 2, von denen jedes einen 
Winkel kleiner als 2°10-% radian mit dem Primarteilchen bildet. Das dreifach ge- 
ladene Teilchen b bildet nach 5,09 cm einen 0 + 6Li-Stern. Das doppelt geladene 
Teilchen c spaltet nach 1,37 cm Weg in zwei schnelle einfach geladene Teilchen 
auf. Eine Diskussion des Ereignisses fihrt zu dem SchluB, daB es sich wahrschein- 
lich um folgendes Ereignis handelt: Be® + ’’p’’(’’n’’) + Lié + He*? +n + 
Zerfall 
(GA), Tle aes Ht + H?. Thurn. 


274M. Ceeearelli, G. Quareni and G. T. Zorn. On the nuclear interaction of 
He-nuclei in the cosmic radiation. Nuovo Cim. (10) 1, 669—678, 1955, Nr. 4. 
(1. Apr.) (Padova, Univ., Ist. Naz. Fis. Nucl.) Vier Stunden lang in 95000 ft 
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exponierte [lford G5-Platten wurden nach Sternen abgesucht, die von He- 
Kernen ausgelést worden waren. Die «-Teilchen lieBen sich durch gleichzeitige 
Messung von Korndichte und mittlerem Streuwinkel von den Wasserstoffisotopen 
unterscheiden. 42 so ausgesonderte Sterne wurden nach der Zahl ihrer diinnen, 
grauen und schwarzen Spuren sortiert. Die Haufigkeits- und Winkelverteilungen 
wurden aufgestellt und mit denen der von Protonen ausgelésten Sternen ver- 
glichen. Es zeigte sich, da8 nur ungefahr die Halfte der Nukleonen des a-Teil- 
chens wesentlich zur Kernzertriimmerung und zur Mesonenproduktion beitragt. 
Unter den untersuchten Sternen waren zwei Strippingprozesse. Sie resultierten 
wabrscheinlich aus peripheren St6éBen, wobei die He-Kerne nur sehr wenlg an- 
geregt wurden. Faissner. 


275 = American standards for radioisotopes. Atomics 5, 340—342, 348, 1954, 
Nr. 12. (Dez.) In diesem Bericht wird eine Aufstellung iiber die beim American 
National Bureau of Standards hergestellten und der Industrie bzw. der Wissen- 
schaft zur Verfiigung stehenden radioaktiven Standards gegeben. Es werden 
mehr als 55 radiaoktive Standards bereits hergestellt. Vor allem stehen P-32, 
1-131, C-14, Na-22, Co-60, Sr-90/Y-90, TI-204 und Au-198 als kiinstlich radio- 
aktive Standards zur Verfiigung. Zur Erfiillung der Aufgaben ist dieses Bureau 
of Standards in sechs Laboratorien aufgeteilt, namlich das y-Strahlen-Labor, 
das Strahlentestlabor, das «-StrahlenmeBlabor, das Isotopenlabor und das 
Kernspektrographielabor. Es wird ausfiihrlich auf die diesen Laboratorien zu- 
grunde liegenden Arbeitstechniken eingegangen. Riedhammer, 


276 Fletcher L. Moore and Gilbert W. Smith. Electrudeposition of plutonium. 
Nucleonics 13, 1955, Nr. 4, S. 66—69. (Apr.) (Oak Ridge, Tenn., Oak Ridge Nat. 
Lab.) Es wird das Ergebnis von Untersuchungen mitgeteilt, diinne Filme von 
Plutonium von ca. 0,1 mg/cm? auf elektrolytischem Wege auf Metallplatte zu 
bringen. Als giinstig erweist sich eine leicht saure Oxalatlésung. Die Ausbeute be- 
tragt zwischen 85—95 % in 2—3 h. Tiefe Temperaturen begiinstigen die Aus- 
scheidung. Leisinger. 


277 ~=— Mile Tosiko Yuasa. Préparation d’une source de zinc 65 d’ activité ditt 
trés élevée. C. R. Acad. Sci., Paris 236, 2498 —2499, 1953, Nr. 26. (29. Juni.) Wegen 
des stark mit der Energie wachsenden Querschnitts fiir Cu®*(d,2n)Zn® bestrahlte 
Verf. Cu mit Deuteronen der héchsten ihr zuganglichen Energie (24 MeV). Zur 
Quellenherstellung wurde das bestrahlte Cu in Salpetersaure gelost und die Lésung 
bei etwa 2,5 Volt elektrolysiert zwecks Cu-Entfernung. Darauf wurde das Nitrat 
der zur Trockene eingedampften Lésung quantitativ in Sulfat umgewandelt. Das 
ist zur sauberen Abscheidung bei der nachfolgenden Elektrolyse in neutralem 
Medium notwendig. SchlieSlich resultierte eine Quelle mit folgenden Daten (in 
Klammern die Daten von Irvine et. al.): Spezifische Aktivitat 4mC/mg (130 mC/ 
mg), Konzentrationsfaktor 2,4 + 10% (6,0 +10), Ausbeute 80% (90%). Die Methode 
der Verf. ist einfach und verbesserungsfahig. Daniel. 


278  ¥&.C. Capron and E. Crévecoeur. Comparative retentions of the nuclear iso- 
mers of Br®° in the propyl bromides. J. chem. Phys. 21, 1843—1850, 1953, Nr. 10. 
(Okt.) (Louvain, Bel., Univ., Inst, interuniv. Sci. Nucl.) n-Propylbromid und iso- 
Propylbromid wurden 3 h mit Neutronen der Intensitat 5+ 10*/sec cm* aus einer 
1400 mC Ra-Be-Quelle in einem Paraffinzylinder der Héhe 45 cm und des Durch- 
messers 40 cm bestrablt. Zum Auswaschen wurde Wasser beniitzt. Die Messung 
der Aktivitaten erfolgte mittels Flissigkeitszihler unter Verwendung eines Unter- 
setzers 1:64. Die Retention, d.h. der Anteil der Aktivitaét, der nicht extrahiert 
wird, betrug bei Br8°(18 min) bei der n-Verbindung 0,72 + 0,05 und bei der iso- 
Verbindung 0,37 + 0,02, die entsprechenden Retentionen des Br®° (4,4 h) waren 
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0,85 + 0,05 und 0,58 + 0,03. Die méglichen Fehler, insbesondere die Adsorption 
an den Wanden, werden diskutiert. Der Unterschied in der Retention der beiden 
Isomere blieb auch bei Zusatz von freiem Br, zur Blockierung von Verunreini- 
gungen erhalten. Verff. besprechen die Hypothese, daB der erste Strahl der Kas- 
kade nicht sehr energiereich ist, der inneren Umwandlung unterliegt und daB 
Brom dank des AuGER-Effekts mehrmals ionisiert wird. Der Mechanismus von 
Ladung und Entladung wiirde fiir die beiden Isomeren verschieden und méglicher- 
weise die Ursache der verschiedenen Retentionen sein. Der Anteil des Br (18 min) 
im freien Zustand beim Isomeren-Ubergang, der von Br (4,4 h) im gebundenen 
Zustand herrithrt, betragt bei n-Propyl Jodid 16% und bei iso-Propyljodid 40%. 
M. Wiedemann. 

279 += P. Co Capronet L. J. Gilly. Sur l’ existence d'une différence dans la rétention 
des isoméres nucléaires du® Br a la suite de la capture radiative de neutrans. J. Chim. 
phys. 52, 505 —509, 1955, Nr. 6. (Juni.) (Louvain, Belg., Univ., Inst. Interunivers., 
Sci. nucleaires.) Verff. bestrahlten 50 cm? Isopropylbromid mit Neutronen einer 
2,4 9 Ra-Be-Quelle, die durch Paraffin verlangsamt werden konnten. Wahrend 
3 min wurde nach der Bestrahlung, die 180 oder 20 min dauerte, mit 50 ccm destil- 
liertem Wasser gewaschen und dann die Aktivitaéten mitteis Flissigkeitszahlrohren 
gemessen. Bei Bestrahlung mit langsamen Neutronen ergab sich eine Differenz 
der Retention des 18 min und des 4,4 h Isomers des Br®° bei langer Bestrahlungs- 
dauer, bei den schnellen Neutronen dagegen bei der kurzen Bestrahlungsdauer. 
Die Widerspriiche werden nicht gedeutet. M. Wiedemann. 


280 William H. Hamill and Russell R. Williams jr. On the Scavenger effect in 
the n,y reaction in carbon tetrachloride. J. chem. Phys, 22, 53—56, 1954, Nr. 1. 
(Jan.) (Notre Dame, Ind., Univ., Chem. Dep.; Upton, Long Isl., N. Y., Brook- 
haven Nat. Lab.) Flissiger Tetrachlorkohlenstoff wurde mit Neutronen be- 
schossen, die 38,5 min Aktivitat des Cl** mittels einer waBrigen Lésung von In 
NaOH und 0,0 In NaCl extrahiert und die Aktivitat mittels Flissigkeitszahlern 
gemessen. 40°% der Aktivitat wurden in der organischen Phase zuriickgehalten. 
Durch Zusatz von bis zu 6 Mol% Cl, kann die Retention auf 25% herabgesetzt 
werden, durch Zusatz von Allylchlorid von bis zu 5 Mol% bis auf 53% erhdht 
werden. Die Intensitat der thermischen Neutronen wurde bei den Bestrahlungen 
zwischen 3°1012 und 10° cm?sec variiert, die der Strahlungs-(meist y-)Intensitat 
zwischen 3 + 10-3 und 2,8 - 10-8 cal/gsec. Die Intensitat der Strahlung des gebildeten 
Cl°* variierte etwa um den Faktor 105. Der ,,StraBenkehrer‘‘-Effekt erwies sich 
von der Gesamtdosis der nicht-aktivierenden Strahlung als unabhangig, er kann 
also nicht auf einem Mechanismus beruhen, der homogen durch das ganze 
System eintritt. Verff. nehmen an, daB die Wahrscheinlichkeit der Verbindung 
des aktiven Halogenatoms mit einem in der Nahe befindlichen organischen Radi- 
kal am Ende der RiickstoBspur maBgebend ist und diskutieren diesen Diffusions- 
Rekombinations-Mechanismus. M. Wiedemann. 


281 Bernard L. Cohen. Guallium-64. Phys. Rev. (2) 91, 74—75, 1953, Nr. 1. 
(1. Juli.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) Durch Beschu8 von Zink mit hochener- 
getischen Protonen aus dem 86-inch-Zyklotron wurde ein neues Isotop, Ga* mit 
2,5 min Halbwertszeit hergestellt. Das Isotop wurde identifiziert durch Aufnahme 
der Anregungsfunktion, BeschuB von angereichertem Zn*, und chemische 
Trennung der Reaktionsprodukte. Beim.Zerfall des Ga*®* werden unter anderem 
y-Strahlen von 0,97; 3,8 und wahrscheinlich auch 2,2 MeV emittiert. Die Maxi- 
malenergie der intensivsten £-Gruppe liegt in der Nahe von 5 MeV. Die Schwelle 
fiir den (p,n)-Proze8 wurde zu 8,1 + 0,5 MeV bestimmt. Daraus folgt eine maxi- 


male B-Energie von 6,4 MeV und ein log ft-Wert gréBer 6,1 fiir den Ubergang zum 
Grundzustand. Faissnenr ° 
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282 David Green and J. Reginald Richardson. Radiations from some odd- 

N-Z nuclei. Phys. Rev. (2) 96, 858, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Rursen Seranueneion) 
(Los Angeles, Univ. California.) Die durch (p,pn)-Reaktionen hergestellten 
Isotope wurden mit einem groBen magnetischen Doppellinsenspektrometer und 
einem Szintillationsspektrometer untersucht. Es wurden die folgenden gesicherten 
Daten erhalten: P8°: Halbwertszeit 2,56 + 0,15 min, einfaches Positronenspek- 
trum mit 3,24 + 9,06 MeV Grenzenergie, keine Gammas; Cl®4*: Halbwertszeit 
32,40 + 0,04 min, Positronengruppen von 4,50 + 0,03 MeV, 2,48 + 0,07 MeV, 1,33 
+ 0,10 MeV; K%8: Halbwertszeit 7,7 + 0,3 min, einfaches Positronenspektrum mit 
2,68 + 0,04 MeV Grenzenergie, keine Konversionslinien. Die Fehler sind ge- 
schatzte Maximalfehler. Die Lage des Niveaus mit J = 0 und T =1 in K38 
wurde diskutiert. Daniel. 


283 HK. M. Kline and D. J. Zaffarano. Decay characteristics of some short- 
lived nuclides of low atomic number. Phys. Rev. (2) 96, 1620, 1954, Nr. 6. (15. Dez.) 
(Berkeley, Calif., Univ., Radiat. Lab.) Mit Hilfe von Bremsstrahlung wurden durch 
(y.,p)- und (y,n)-Prozesse folgende kurzlebige Isotope erzeugt: Cl®4, K3%, Ca3, 
Li’, He® und O*. Ihre Halbwertszeiten wurden mit Hilfe eines Szintillations- 
spektrometers mit automatischer Zahlsteuerung gemessen und in der angegebenen 
Reihenfolge zu 1,53; 0,935; 0,90; 0,841; 0,799 und 1234 sec bestimmt. 
H. Schopper. 

284 James R. Simanton, Robert A. Rightmire, Alton L. Long and Truman P. 
Kohman. Long-lived radioactive aluminum 26. Phys. Rev. (2) 96, 1711—1712, 
1954, Nr. 6. (15. Dez.) (Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. Technol., Dep. Chem.) 
Es gibt theoretische und experimentelle Hinweise fiir einen offensichtlich 4,0 MeV 
iiber dem Grundzustand von Mg**, aber unter dem 0+-Zustand (6 sec) liegenden 
Zustand in Al** (5 + Grund zustand), der hauptsachlich unter Positronenemission 
zum 1,83 MeV in M x,”* mit einer Halbwertszeit von 104 bis 10% a zerfallen sollte. 
Verff. maBen die Beta- und Gamma-Strahlung von aus 400 wAmp-h mit 15 MeV- 
Deuteronen bestrahlten Mg chemisch abgetrenntem Al (Trennung beschrieben) 
mit GEIGER-Zahler bzw. Szintillationsspektrometer. Die Konstanz der gemesse- 
nen spezifischen Aktivitét sichert die Zuordnung zu Al. Absorptionsmessungen 
ergaben etwa 1 MeV als Beta-Energie. Im Gamma-Spektrum fanden sich. Linien 
bei 0,5 und 1,9 MeV und ,,Bander® zwischen 0,1 und 0,3 MeV und zwischen 0,8 
und 1,6 MeV. Die Beobachtungen sind konsistent mit einem Zerfall des Al®® wie 
oben angegeben bei etwa 10% a Halbwertszeit. Der langsame Zerfall schlieBt die 
Zuordnung 4+ fiir den zweiten angeregten Zustand in Mg*® aus. Al war bisher 
das einzige Element, fiir das es kein brauchbares aktives oder stabiles Spuren- 
isotop gab. Daniel. 


285  . A, Sharp and R. M. Diamond. A new titanium nuclide, Berichtigung. 
Phys. Rev. (2) 96, 1713, 1954, Nr. 6. (15. Dez.) Die frither (s. diese Ber. 33, 2614, 
1954) von den Verff. angegebene Halbwertszeit von 2,7 a ist zu kurz. Sie wurde 
durch eine kurzlebige Verunreinigung vorgetauscht. Der richtige Wert ist = 23a, 
Zur Probe, daB die tibrig gebliebene Aktivitat tatsachlich Ti ist, wurde wie 
friiher Sc-Trager hinzugegeben und das Ti** iiber seine Tochter Sc (4 h) 
dentifiziert. Daniel. 


286 Herbert L. Volehok and J. Laurence Kulp. Half-life of yttrium-90. Phys. Rev. 
(2) 97, 102, 1955, Nr. 1. (1. Jan.) (Palisades, N. Y., Columbia Univ., Lamont Geol. 
Obs.) Y9° wurde von seiner Muttersubstanz Sr®? entweder durch Carbonat- oder 
Phosphat-Fallung abgetrennt; gemessen wurde Y*° als Oxalat mit einem GEIGER- 
Zahler, der durch Pb und Antikoinzidenzzihler abgeschirmt war und so einen 
Nulleffekt von nur 2,5/min aufwies. Als Mitte] von neun Bestimmungen resultierte 
die Halbwertszeit 64,24 + 0,30 h. Daniel. 
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287  W.S. Lyon. Decay of V*9, Phys. Rev. (2) 97, 121, 1955, Nr. 1. (1. Jan.) 
(Oak Ridge, Tenn., Nat, Lab., Anal, Chem. Div.) Nach der Tabelle von HoLian- 
DER et. al. besitzt V4 eine Halbwertszeit von 600 d und sendet nach K-Einfang 
konvertierte Gammas von 0,12 und 0.08 MeV aus. Eine chemische Abtrennung 
ist nicht ausgefiihrt worden. Verf. bestrahlte Cr mit 22 MeV-Protonen. Nach finf- 
monatigem Abkiihlen wurde das V, durch Trager vermehrt, mit Cupferron gefallt 
und zu V,0; verarbeitet. Gemessen wurde mit Proportionalzahler- und Szintil- 
Jationsspektrometer sowie durch Absorption. Man fand nur Ti-Réntgenstrahlen, 
Positronen- oder Gamma-Strahlung tritt in weniger als 0,05% aller Zerfalle auf. 
Beim Verfolgen der Aktivitat tiber acht Wochen ergab sich eine Halbwertszeit von 
BOE Oe ide Daniel. 


288  K. Wildermuth. Zur Erklarung der Energiebreite der Kern-y-Resonanzer. 
7%, Naturt. 10a, 447—450. 1955, Nr. 6. (Juni.) (Miinchen, Univ., Inst. Theor. 
Phys.) Die beim JENSEN-STEINWEDELSchen Modell der Kern-y-Resonanzen offen- 
vebliebene Frage nach dem Zustandekommen. der Dampfungsbreite der Reso- 
nanzen wird untersucht fiir den Fall schwerer Kerne. Es werden die inneren 
StéBe der Protonen gegen die Neutronen fiir die Dampfungsbreite verantwort- 
lich gemacht: Die durch y-Anregung zustandegekommene Dipolschwingung der 
Nukleonen soll dadurch wieder zerstért werden, daB ein Neutron der Neutronen- 
gesamtheit mit einem Proton der Protonengesamtheit zusammenst6Bt und beide 
aneinander gestreut werden. Bei der Berechnung der Lebensdauer des Schwin- 
gungszustandes, durch welche die Resonanzbreite bestimmt werden kann, zeigt 
Vertff., daB entsprechend den Forderungen des Fermi-Modells nur eine kleine 
Anzahl von Protonen bzw. Neutronen des Kerns iiberhaupt einen Sto8 ausfiihren 
kénnen. Die Berechnung der Anzahl dieser effektiven StoBnukleonen geschieht 
naherungsweise. Es wird gezeigt, da die nach dem Abklingen der Dipolschwin- 
gung zuriickbleibende Randauflockerung der FreRmt-Kugel klein ist und ver- 
nachlassigt werden kann. Verf. erhalt fiir die Dampfungsbreite nach Einsetzen der 
Konstanten JE = 0,4 E, (E, Anregungsenergie) in guter Ubereinstimmung mit 
(xperimenten an schweren Kernen. K. Mayer. 


289 4B. KR. Mottelson and S. G. Nilsson. On the magnetic moment and rotational 
spectrum of thulium 18°. Z, Phys. 141, 217—220, 1955, Nr. 1/2. (24. Apr.) 
(Herrn Prof. Dr. H. Kopfermann zum 60. Geburtstag.) (Copenhagen, Univ., 
Inst. theor. Phys. Theor. Study Div.; Lund. Sweden, Univ., Inst. theor. Phys.) 
Unter Verwendung einer Wellenfunktion, die die Bewegung eines Teilchens in 
einem axialsymmetrisch deformierten Feld mit geeigneter Spin-Bahn-Wechsel- 
witkung beschreibt (Nitsson, 8S, G.: Dan. Mat. Fys. Medd. im Druck), werden 
magnetisches Moment, Energien und Ubergangswahrscheinlichkeit fiir mag- 
netische Dipolstrahlung im Kernrotationsspektrum des Tm 169-Kern in guter 
Ubereinstimmung mit den gemessenen Werten berechnet. Die GréBe der Kern- 


deformation wird aus dem gemessenen Wirkungsquerschnitt fiir Coutoms-An- 
regung bestimmt. Noéldeke. 


290 =J. M. Cork, J. M. LeBlane, W. HL. Nester and M. K. Brice. Nuclear levels 
in Cs81, Phys, Rev. (2) 91, 76-77, 1953, Nr. 1. (4. Juli.) (Ann Arbor, Mich., 
Univ., Dep. Phys.) Bal®° kann sich durch Neutroneneinfang in Ba1*! umwandeln. 
Dieses geht durch K-Einfang mit einer Halbwertszeit von 11,8 d in Cs! iiber, 
das schlieBlich wiederum durch K-Kinfang in stabiles Xe! zerfallt. Verff. unter- 
suchten mit magnetischen Spektrometern die vom Ba!*! und Cs!41 emittierte Strah- 
lung. In dem verwendeten Barium war das Isotop Ba?®° von seiner natiirlichen Hau- 
figkeit von 0,10°% auf 27,5° angereichert worden. Die Aktivierung erfolgte im 
D,0-Reaktor des Argonne Laboratoriums. AuBer den inneren Konversions- 
Linien wurden auch die Photoelektronen aus einem Bleikonverter untersucht. 
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Die Suche nach Positronen blieb erfolglos. Es wurden 13 vom Cs! emittierte 
y-Linien gefunden, von denen acht bisher nicht bekannt waren. Bei sechs Linien 
konnte durch Messung des K/L-Verhialtnisses die Multipolordnung bestimmt 
werden. Die Ergebnisse sind tabelliert; ein Zerfallsschema, in das sich alle beob- 
achteten Strahlungen zwanglos einfiigen, ist angegeben. Faissner. 


291 ‘J. M. Cork, M. K. Brice and L, C, Schmid. Energies of the radiations from 
Ce* and Pri#4, Phys. Rev. (2) 96, 1295—1297, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) (Ann 
Arbor, Mich, Univ., Dep. Phys.) Im Konversionselektronenspektrum einer Ce!4- 
Quelle hoher spezifischer Aktivitaét wurden mit einem magnetischen Spektro- 
graphen zwanzig Linien mit Energien zwischen 26,6 und 143,7 keV gefunden, die 
folgenden Gamma-Ubergangen zugeordnet werden: 33.4; 40,8; 53.2: 59,0; 79,9; 
95,0; 133,5; 145,2 keV. Gammas von 46,8; 60,3: 100 und 231 keV existieren 
definitiv nicht. Das Beta-Spektrum von Cel, aufgenommen mit einem doppel- 
fokussierenden Spektrometer, wurde in Komponenten von 327 + 7 keV (75%), 
160 + 15 keV (20%) und 258 + 15 keV (5%) zerlegt; vielleicht sind noch ener- 
giearme Komponenten vorhanden. Das Gamma-Spektrum wurde ferner mit 
einem Szintillationsspektrometer gemessen. Die 133,5 keV-Strahlung koinzidiert 
mit weiterer Gamma-Strahlung (33 und 40 keV), ebenso die 80 ke V-Strahlung. 
Bei der 133,5 ke V-Strahlung handelt es sich wohl um einen M1-Ubergang, bei der 
79,9 keV-Strahlung um M2 und bei der 59 keV-Strahlung vielleicht um M3. Es 
wurden keine Konversionslinien beobachtet, die den Bindungsenergien von Nd 
entsprechen. Im Szintillationsspektrometer fand man Pr144-Gammas von 0,688; 
1,49 und 2,18 MeV. Das Beta-Spektrum wurde in eine Komponente von 3,12 MeV 
und eine von 0,92 MeV (1,5%) zerlegt. Das vorgeschlagene Zerfallsschema, das 
die meisten beobachteten Daten enthalt, weist Niveaus in Pr144 von 0; 79,9; 
133,5; 166,9; 174,3 und 225,1 keV auf und Niveaus in Nd?44 von 0; 0,688 und 
2,18 MeV. Daniel. 


292 +L. M. Langer, N. If, Lazar and R. J. D. Moffat. Disintegration of Sb1*. 
Phys. Rev. (2) 91, 338—341, 1953, Nr. 2. (15. Juli.) (Bloomington, Ind., Univ., 
Phys. Dep.) Wegen verschiedener Widerspriiche im vorliegenden Material wurde 
der Zerfall von Sb?#4 erneut untersucht. Beta- und Photoelektronenspektrum 
wurden in einem groBen Spektrometer mit geformtem Feld aufgenommen, das 
Gamma-Spektrum (einfach und in Koinzidenz) mit einem Szintillationsspektro- 
meter, mit dem auch Beta-Gamma-Koinzidenzabsorption gemessen wurde. Die 
Fermt-Analyse des Beta-Kontinuums ist wegen ihrer groBen Bedeutung fiir das 
Zerfallsschema ausfiihrlich abgehandelt. Es wurden die folgenden Beta-Gruppen 
ermittelt: 2,317 MeV (21%); 1,602 MeV (10,2%); 0,966 MeV (9%); 0,61 MeV 
(49%); 0,24 MeV (14%). Gamma-Energien: 0,603; 0,641; 0,716; 1,68; 2,09 MeV. 
0,603 MeV-Ubergang E2. Dem angegebenen Schema zufolge zerfallt Sb'*4 (3 —) 
iiber die oben aufgefiihrten Beta-Gruppen zu Niveaus in Te!*4 von 0,603 MeV (2+); 
1,319; 1,960; 2,28 und 2,69 MeV. Das Schema ist mit allen vorliegenden Beob- 
achtungen konsistent. Daniel. 


293 D.C. Peaslee. Supermultiplet evidence from isotopic spin spacing. Phys. Rev. 
(2) 95, 605, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Columbia Univ.) 
Aus den B-Energien und Abschatzungen iiber die CouLoms-Energien wurden die 
Energiedifferenzen /\ (T,T’) = E(T) — E(T’) zwischen den tiefsten Zustanden 
mit Isotopenspin T baw. T’ fiir die leichten Kerne abgeschatzt. Fir gg-Kerne 
nehmen /\ (3/2, 2/,) und A\ (1,0) mit zanehmendem A leicht ab, bleiben abet im Be- 
reich von 5 bis 15 MeV. Dagegen ist /\ (1,0) fiir uu-Kerne sehr klein. Dieses Ver- 
halten spricht fiir eine Supermultiplett-Struktur, in der die Nukleon-Nukleon- 
Krafte nicht sehr spinabhangig sind. Faissner. 
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294 1D. H. Lyons and A. M. Feingold. Level structure of Lis. Phys. Rev. (2) 
95, 606, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Pennsylvania.) 
Die durch die Tensorkraft bewirkte Aufspaltung der S- und D-Zustande des Li‘ 
wurde mit einer Variationsmethode berechnet. Die Tensorkraft tragt im Mittel 
ungefahr 12 MeV zur Bindungsenergie bei. Das erhaltene Termschema ist In 
qualitativer Ubereinstimmung mit den experimentellen Daten. Faissner. 


295  . F. Cook, C. M. Class and J. T. Eisinger. Electric excitation of Au1®’. Phys. 
Rev. (2) 96, 658—663, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Houston, Tex., Rice Inst.) 99,95 
prozentiges Gold wurde mit magnetisch monochromatisierten Protonen der Ener- 
gien 2 bis 5 MeV beschossen. Mit einem Szintillationsspektrometer wurden die ~ 
Winkelverteilung und die absoluten Ausbeuten der beiden intensitatsreichen 
Gamma-Strahlen von 279 und 555 keV gemessen, auBerdem das Gesamtspektrum, 
in dem noch Strahlung von 191 keV gefunden wurde, jedoch keine von 478 keV 
und keine Koinzidenzen entsprechend einer Kaskade vom 555 keV- tiber das 
279 keV-Niveau (< 5%). Die Winkelverteilung der 555 ke V-Strahlung wird durch 
W(@) = 1 + 0,21 cos?@ wiedergegeben und ordnet dem 555 keV-Niveau den 
Spin J =7/2 + zu. Die entsprechenden Daten bei der 279 keV-Strahlung 
lauten W(Q) = 1 — 0,21 cos?@ und J = 5/2 +; die Strahlung ist ein Gemisch 
aus etwa 63°% M1- und etwa 37% E2-Ubergangen. Die gemessenen Ausbeuten 
als Funktion der Energie werden mit den theoretischen verglichen; die gute Uber- 
einstimmung im Fall der 279 keV-Strahlung unterstiitzt die Annahme von E2- 
Anregung, wahrend im Fall der 555 keV-Strahlung zu groBe Ausbeuten bei 
kleinen Protonenenergien gemessen wurden. Die reduzierenden Ubergangswahr- 
scheinlichkeiten B(E2) wurden nach dem Kernrotationsmodell errechnet. Daraus 
ergibt sich ein Quadrupolmoment Q = 0,4+10-24 em? (279 keV-Strahlung) bzw. 
0,6° 10-24 cm? (555 ke V-Strahlung); das ist mit dem spektroskopischen Wert zu 
vergleichen (0,56 + 0,1:107?4 cm?). Im allgemeinen findet man bei CouLoms- 
Anregung jedoch kleinere Quadrupolmomente als spektroskopisch. Ferner wurde 
das magnetische Moment des Grundzustands von Au zu etwa 0,13 Kernmagne- 
tonen errechnet. Daniel. 


296 3B. Hird, C. Whitehead, J. Butler and C, H. Collie. y-rays from the C%8 
(p,y)N4 and Na*®(p,y) Mg** reactions. Phys. Rev. (2) 96, 702—703, 1954, 
Nr. 3. (1. Nov.) (Oxford, Engl., Clarendon Lab.) Das Dreikristal]-Paarspektro- 
meter ist gut geeignet fiir die Messung schwacher Gamma-Stvahlung neben inten- 
sitatsreicherer Strahlung héherer Energie. Verff. maBen die Energien und Inten- 
sitaten und wiesen Kaskaden durch Koinzidenzmessungen nach, Die beobachtete 
Asymmetrie der Paarlinien wird diskutiert und apparativ erklart. Bei C1*(p,y) 
N™ wurden die folgenden Gamma-Energien in MeV gefunden (in Klammern die 
relativen Intensitaten): 8,05 (100); 5,7 (0,7; 4,05 (12,5); 2,35 (15); 1,66 (17). In 
Koinzidenz sind die 4,05; 2,35 und 1,66 Me V-Linie. Die Intensitat einer 4,01 MeV- 
crossover-Strahlung betragt 5 + 5° der der 2,35 MeV-1,66 MeV-Kaskade. Die 
Resultate stimmen mit dem bei AsZzENBERG und LauRITSEN diskutierten Schema 
tiberein. Na*5(p,y) Mg4: 10,6 (72); 7,67 (75); 6,7 (13); 4,14 (57); 1,38 (105) MeV. 
Der Peak bei 4,11 MeV ist breiter als fiir eine einzige Strahlung zu erwarten; das 
ist im Sinne des Zerfallsschemas von Carson et. al., demzufolge hier eine Uber- 
lagerung benachbarter Linien vorliegt. Daniel 


297 Charles Waddell, Harlan Shaw, David Cohen and B. J. Moyer. 15.2-Mev 
gamma emission from carbon-12. Phys. Rev. (2) 96, 858, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, Univ. California, Dep. Phys., Radiat Lab.) 


David Cohen, Burton J. Moyer, Harlan Shaw and Charles Waddell. Emission of high- 
energy gamma line from C¥*. Ebenda 8. 714—715. Bei der Untersuchung von 
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Protonenbremsstrahlung wurde beim Beschu8 von C mit Protonen zwischen 
30 und 340 MeV mit einem Paarspektrometer eine Gamma-Linie von 15,2 -+ 
0,2 MeV beobachtet, die C12* zuzuschreiben ist; bei Be, B und O tritt sie 
nicht auf, auch nicht beim Deuteronenbeschu8 von B!°, wohl aber beim Deutero- 
nenbeschu8 von B". Ein C!2-Niveau unter 15,95 MeV kann nicht durch Protonen 
oder Neutronenemission zerfallen. Es ist anzunehmen, da der energetisch még- 
hiche Zerfall in drei Alphas durch die Auswahlregeln des isotopischen Spins ver- 
boten ist, was bei T = 1 fiir das fragliche C!*-Niveau der Fall ware; diese Deu- 
tung wird unterstiitzt durch die Beobachtung, daB die 15,2 MeV-Gamma-Linie 
nicht beim BeschuB von Be® mit 170 Me V-Alphas auftritt. Daniel. 


298 Robert K. Adair. Resonances in Li? (p,n) Be’. Phys. Rev. (2) 96, 709 bis 
712, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Madison, Wisc., Univ.; Upton, N. Y., Brookhaven 
Nat. Lab.) Seit der Interpretation der Reaktionsdaten von Li?(p,n)Be? durch 
Breit und Brocu ist viel neues experimentelles Material hinzugekommen und 
ist die grofe Bedeutung der Ladungsunabhangigkeit der Kernkrafte erkannt 
worden. Die die jetzt vorliegenden Messungen beriicksichtigende Analyse des 
Verf. fiihrt zu folgenden Schliissen: Die Resonanz bei 2,25 MeV Protonenenergie 
ist auf ein 19,2 MeV iiber dem Grundzustand liegendes Niveau in Be® mit Spin 
3, isotopisehen Spin 1 und gerader Paritat zuriickzufiihren, die Intensitait des 
Reaktionsuntergrundes dagegen hauptsachlich auf einen Zustand mit Spin 1 und 
ungerader Paritat und einen mit Spin 2 und ungerader Paritaét und isotopischem 
Spin Null. Auf dieser Grundlage berechnete Querschnitte, Winkelverteilungen 
und Neutronenpolarisationen befinden sich in guter Ubereinstimmung mit den 
Messungen. Die Neutron- und Protonbreiten des Be*-Zustands mit Isotopenspin 1 
stehen mit der Neutronenbreite des entsprechenden Li®-Zustands mit Isotopen- 
spin 1, 2,3 MeV iiber dem Grundzustand, in einer Weise in Beziehung, die mit den 
Verhaltnissen der Ubergangswahrscheinlichkeiten, wie man sie fiir ein Multi- 
plett des isotopischen Spins erwartet, konsistent ist. Daniel. 


299 + C. P. Browne, S. F. Zimmerman and W. W. Buechner. Energy levels of 
Al?”, Phys. Rev. (2) 96, 725—729, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Cambridge, Mass., 
Inst. Technol., Phys. Dep., Lab. Nucl. Sci.) Unelastisch an diinnen Al-Folien oder 
mit Al bedampften Formvarfolien gestreute Protonen aus einem Bandgenerator 
mit magnetischem Analysator, Protonenenergiebereich 5 bis 8,4 MeV, wurden 
nacb Durcblaufen eines mit Po-Alphas geeichten magnetischen 180 °-Spektro- 
graphen mit Photoplatten nachgewiesen. Es wurden Protonengruppen ent- 
sprechend folgenden Niveaus in Al?’ gefunden: 0,842; 1,013; 2,213; 2,732; 2,977; 
3,001; 8,677; 2,954; 4,054; 4,403; 4,505; 4,576; 4,807; 5,150; 5,242; 5,410; 
5.425; 5,491; 5,544; 5,659; 5,821; 5,951 MeV. Die meisten Niveaus wurden bei 
mehreren BeschuBenergien beobachtet. Der Fehler betragt tiberall 6 keV. Die 
Fehlerquellen werden diskutiert. Die Resultate werden insbesondere mit denen 
von ReILuy etal, verglichen. Die Re1ttyschen Niveaus liegen um mit der An- 
regungsenergie wachsende Betrage héher als die der Verif. In Si?* wurde ein Ni- 
veau von 1,777 MeV beobachtet. Daniel. 


O00 M. T. Kalkstein and J. M. Hollander. New chain barium-126-cesium-126. 
Phys. Rev. (2) 96, 730 —734, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. 
Chem., Radiat. Lab.) Die Kette Ba2*-Cs!2¢ wurde durch Beschu8 von In mit 
Stickstoff-Ionen im 60 in-Zyklotron hergestellt; die Energieverteilung des lonen- 
strahls war kontinuierlich mit einem Maximum bei 140 MeV, die Stromstarke be- 
trug etwa 0,1 «Amp. Das erzeugte Ba wurde chemisch abgetrennt; die schnelle 
Abtrennung der Tochter Cs vom Ba geschah durch Cs-Fallung mit Natrium- 
Cobaltnitrit. Die Massenzuordnung der Ba-Cs-Kette erfolgte mit einem Flugzeit- 
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Isotopentrenner hoher Transmission. Die Kette entsteht durch In9(N,3n) Bat26, 
Far Bal2* wurden 96,5 -- 2,0 min als Halbwertszeit ermittelt, fur Os"? 1,6 + 0,2 
min. Die Strahlungsmessungen litten unter Intensitatsschwierigkeiten. Gemessen 
wurde mit einem Szintillationsspektrometer (NaJ- oder Anthracenkristall, 
50 Kanal-Impulsanalysator) oder nach der Absorptionsmethode. Koinzidenz- 
messungen wurden ebenfalls angestellt, Cs!°* sendet auBer Vernichtungsstrahlung 
und Réntgenstrahlung nur Gamma-Strahlung von 385 keV (38% aller Zerfalle) 
und Positronen von 3,8 MeV aus. Elektroneneinfang findet in 18% aller Zerfalle 
statt. Dem mitgeteilten Schema zufolge zerfallt Cs1?6 (1-+-) tiber die beiden Bt- und 
Einfangszweige in den Grundzustand von Xe?6 (0 +; 62%) und den 0,385 MeV- 
Zustand (2 +; 38%). Ein Niveau von 870 keV, wie es beim Zerfall von J1*6 
beobachtet. wurde, wurde nicht gefunden. Bei Ba!?* fand man Gammas von 225 
und 700 keV, Intensititsverhaltnis 3:1, und vielleicht Strahlung von etwa 
900 keV, auBerdem starke Réntgenstrahlung. Bei kurzzeitigem N-lonenbeschub 
wurde eine Ba-Aktivitiit von etwa 12 min nachgewiesen (Ba!?? oder Bal2*?). 
Im Anhang ist die Knergie- und Intensitatseichung des Gamma-Szintillations- 
spektrometers beschrieben. Daniel. 


301 VV. K. Rasmussen, John RK. Rees, M. B. Sampson and N. S. Wall. Search 
for 15-Mev gamma radiation from N14+d and Be® + a. Phys. Rev. (2) 96, 812 bis 
813, 1954, Nr. 3. (14. Nov.) Berichtigung ebenda 97, 1727, 1955, Nr. 6. (15. Marz.) 
(Bloomington, Ind., Univ., Dep. Phys.) CoHEn et. al. haben beim Beschu8 von 
C mit Protonen und B" mit Deuteronen, aber nicht von Be mit Alphas eine 15,2 
MeV-Gamma-Strahlung gefunden, die sie einem C!2-Niveau mit Isotopenspin 
1 zuschreiben. Dann wiirden die Auswahlregeln des Isotopenspins die Erzeugung 
dieses Zustands in N14(d,«) verbieten. Verff. suchten und fanden die 15 MeV- 
Strahlung beim Deuteronenbeschu8 von B,C und N,C,H, (Ausbeutenverhalt- 
nis etwa 1:0,03) und beim Alpha-BeschuB von Be. Die Resultate der Verff. sagen 
nichts Endgiiltiges aus tiber den Isotopenspin des fraglichen C!2-Niveaus. Verff. 
schlagen zur Erklarung der Gamma-Emission (an Stelle von Alpha-Zerfall) J = 
l-+- vor, analog zu BY und N!. Dann ware der Zerfall zam Grundzustand von 
Be® (0+-) verboten. Daniel. 


302. D.N. Kundu. Collective model in the analysis of gamma rays. Phys. Rev. 
(2) 96, 817, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio State Univ.) 
Kern-Gamma-Energien wurden vom Standpunkt des Modells unabhangiger 
Teilchen und dem des Kollektivmodells betrachtet. Die Daten tiber CouLoms- 
Anregung wurden zur Identifizierung von Rotationszusténden nahe dem Grund- 
zustand benutzt. Erfolg und Grenzen beider Modelle wurden untersucht, z. B. 
mit Se75, Lut’s, Hfs1, Aut und Hg!*? als Testobjekten. Einige versuchsweise 


Zerfallsschemata, bei deren Aufstellung das Kollektivmodell verwendet wurde, 
wurden vorgeschlagen. Daniel. 


303. B. Nelson, W. Lawrence and R. R. Carlson. Gamma rays from proton 
capture in Li? and F}%, Phys. Rev. (2) 96, 825, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (State Univ. Iowa.) Zur Suche nach Gamma-Kaskaden nach 
Eintang von 440 keV-Protonen in Li? wurden NaJ-Szintillationsdetektoren und 
ein Zehnkanal-Impulsanalysator benutzt. Die Zahl der Koinzidenzen zwischen 
Strahlen mit Ey > 6 MeV und E y > 2,6 MeVist kleiner als 1°% aller Gammas. Mit 
einem Dreikristall-Paarspektrometer wurde die Gamma-Intensitét zwischen 10 
und 12 MeV zu weniger als 10°% der bei 17,6 MeV gefunden. Der 13,08 MeV-Zu- 
stand in Ne*® aus Einfang von 224 keV-Protonen in F!® zerfallt durch Alpha- 
Emission in den 6,13 MeV-Zustand von 01%, Die Winkelverteilung ist stark aniso- 
trop. Alpha-Emission zum Grundzustand von O!* ist wenigstens um einen Faktor 
zwei geringer als die von Alphas kurzer Reichweite. Daniel, 
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304 D.S. Craig, W. G. Cross and R. G. Jarvis. Gamma rays from sv) reactions 
in B14 and Mg*4. Phys. Rev. (2) 96, 825, 1954, Nr. 3. (1. Nee ee sce 
bericht.) (Chalk River Lab.) Die Ausbeute an 16 MeV-Strahlung von B4(p,y)C12 
zeigt eine Resonanz bei 163 keV mit einer Intensitat von 1/40 der der 12 MeV- 
Strahlung. Die Winkelverteilung der 16 MeV-Strahlung, gemessen bei 0; 60; 90; 
und 120°, gehorcht 1 — Acos 0 + Beos?@ mit B = A + 0,03 und A = 0,29 
0,06. Die Gegenwart des cos-Terms ungerader Potenz kann durch Interferenz mit 
einem Niveau entgegengesetzter Paritat erklart werden. Im Gamma-Spektrum 
der 222 keV-Resonanz bei Mg*4 (p,y)Al25 koinzidiert eine Linie von 2,03 MeV mit 
einer von 0,47 MeV. Im Widerspruch zu Casson wurde keine 2,5 MeV-Strahlung 
zum Grundzustand mit mehr als 2°% der Intensitat der 2,03 MeV-Strahlung ge- 
funden. Die Winkelverteilung der 2,03 MeV-Strahlung ist isotrop innerhalb eini- 
ger Prozent, Dem 2,5 MeV-Niveau in Al?* kommt wohl J = 1/, + oder vielleicht 
3/2 ++ au. Daniel. 


305 HH. E. Gove, G. A. Bartholomew, E. B. Paul and A. E. Litherland. The 
reaction C14 (py) N*® above the (pn) threshold. Phys. Rev. (2) 96, 825, 1954, 
Xr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Chalk River Lab.) Die Ausbeute der 
zum Grundzustand von N?} fiihrenden Gamma-Strahlung beim Protoneneinfang 
wurde fiir die Winkel 0; 90 und 142° im Protonenenergiebereich 0,9 bis 2,2 MeV 
gemessen, die Winkelverteilung und partielle Breite bei den Resonanzen 1,17 und 
1,32 MeV und die partielle Breite bei 1,46 MeV. Die mannigfaltigen Resultate 
sind tabelliert. Der breite s-Wellenzustand bei 1,46 MeV, iiber den friiher nichts 
berichtet wurde, mag fiir den Querschnitt und das Gamma-Spektrum bei Ein- 
fang thermischer Neutronen verantwortlich sein. Daniel. 


306 TT. F¥. Stratton, K. F. Famularo, H. D. Holmgren and R.:V. Stuart. An 
exciled state of oxygen-19. Phys. Rev. (2) 96, 825, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Univ. Minesota.) Diinne Ni-Folien wurden mit auf 23% in 
O18 angereichertem O oxydiert. Durch Vergleich der Ausbeute beim Deuteronen- 
beschuB mit der bei nicht angereicherten Targets wurde eine neue Protonen- 
gruppe fiir O08 festgestellt. Gemessen wurde ein Q-Wert von 0,3 + 0,3 MeV. Der 
angeregte O1%-Zustand liegt etwa 1,6 MeV hoch. Der differentiale Reaktionsquer- 
schnitt wurde bei 3,01 MeV-Deuteronen und 20 Winkeln zwischen 5 und 161° 
(Schwerpunktssystem) aufgenommen. Die Verteilung ist typisch fiir stripping- 
Reaktionen der Artln = 0; Querschnitt 213 mbarn bei 5°, Minimum von 11 m- 
barn bei 48° und zweites Maximum von 27 mbarn bei 84°. Die Q-Werte fiir die 
Grundzustandsreaktionen 018(d,p)O!® und O14(d,p)O!7 sind innerhalb der Auf- 
lésung von 0,4 MeV gleich. Daniel. 


307 A. Galonsky and M. T. McEllistrem. Energy levels of Li’. Phys. Rev. (2) 
96, 826, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Wisconsin.) 
Eine Phasenanalyse der elastischen Deuteron-Helium-Streuung (GaLonsky et al. 
s. diese Ber. 33, 3209, 1954) erbrachte folgende Ergebnisse: Das Einteilchen- 
Niveau bei 2,178 MeV hat J = 3 +. Die breite Anomalie oberhalb 3 MeV ist zwei 
Einteilchen-Niveaus, 2 + bei 4,53 MeV und 1 + bei 5,4 + 0,5 MeV, zuzuschrei- 
ben; (3 +, 1 +) kann nicht ausgeschlossen werden. Lage und Zuordnungen der 
Niveaus (3 +,% +, 1 +) stimmen mit intermediarer Kopplung nahe dem LS- 
Grenzfall iiberein. Daniel. 


308  .1. Browne, D.C, Hoffman, H. L. Smith, M. E. Bunker, J. P. Mize, 
J. W. Starner, R. L. Moore and J. P. Balagna. Radiations of Pa *?. Phys. Rev. 
(2) 96, 827, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Los Alamos Sci. Lab.) 
Der Kern Pa282 wurde durch Neutroneneinfang im Pile hergestellt. Die Strahlung 
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wurde mit einem Linsenspektrometer und verschiedenen Szintillationsspektro- 
metern untersucht. Koinzidenzen und verzégerte Koinzidenzen wurden gemessen. 
Man fand folgende Beta-Gruppen: 1,27 MeV (2%), 0,502 MeV (8%) und 0,304MeV 
(90%). Es treten mindestens 15 Gamma-Linien beim Zerfall auf. Die Halbwerts- 
zeit wurde zu 1,31 d bestimmt. Ein Zerfallsschema wurde oe ep aes se 7 
aniel. 


309 +E. G. Joki and J. E. Evans. Hf and Zr total cross-section measurements. 
Phys. Rev. (2) 96, 849, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Phillips 
Petrol. Co., Atomic Energy Div.) Mit dem MTR-Kristallspektrometer wurde der 
Neutroneneinfangquerschnitt o,,t von Hf-Metall zwischen 0,04 und 10 eV gemessen. 
o,t = 92,4 b bei 0,4eV und 64,4 b bei 0,1eV und damit kleiner als die Daten aus 
Harwell, aber in Ubereinstimmung mit dem thermischen Wert 123 + 15 b 
(Arcu-2040). Die Energien der ersten beiden Resonanzen sind 1,095 und 2,378 eV. 
Ein-Niveau-BreITt-WIGNER-Parameter, korrigiert fiir DoppLter-Effekt und 
Instrumentauflésung, wurden gebracht. o,t fiir Zr verlauft flach bei 6,2 b von 0,02 
bis 60eV. Dieser Wert ist geringer als der aus Harwell, aber in Ubereinstimmung 
mit Messungen in Argonne. Daniel. 


310  €. Sharp Cook and W. E. Kreger. The gamma radiation following the decay 
of Pr 144, Phys. Rev. (2) 96, 855, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 
(U.S. Naval Radiol. Defense Lab.) Die relativen Intensitaten der drei Gamma- 
Strahlen, die dem Zerfall von Pr14 folgen, wurden mit Hilfe eines NaJ-Szintilla- 
tionsspektrometers mit Einkanal-Impulsanalysator im Verhaltnis zu der der 
0,134 MeV-Strahlung von Ce1*4 gemessen. Unter Benutzung bekannter Daten iiber 
die Haufigkeit der Ce-Strahlung ergaben sich fiir die Pr-Strahlungen die folgen- 
den Haufigkeiten bezogen auf alle Pr!44-Zerfalle: 0,696 MeV: 1,8°%; 1,49 MeV: 
032.9%; 2,185 MeV: 0,839;- Daniel. 


311 WD. B. Kochendorfer and Donald J. Farmer. The decay of Rh 1°. Phys. 
Rev. (2) 96, 855, 1954, Nr. 3. (14. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Washing- 
ton.) Rh? aus Ru(p,n) und Ru(d,xn), chemische Trennung, Messung mit Sole- 
noid- und Szintillationsspektrometer. Die Halbwertszeit der Rh-Fraktion ergab 
sich zu 220 d. Es wurden die folgenden Gamma-Linien, geordnet nach fallender 
Intensitat, gefunden: 0,474; 0,198; 0,127; 1,11; 1,07; 0,62; 0,76; 0,70; 158 (wohl 
1,58; der Ref.) MeV, auBerdem wohl schwache Gammas von 0,70 und 0,76 MeV. 
Die 0,127 MeV-Strahlung ist stark konvertiert. Die Positron- und Negatron- 
spektren sind beide komplex und haben maximale Grenzenergien von 1,27 bzw. 
1,12 MeV. Daniel. 


312 ~=SoS. zB. Warren, K. A. Laurie, D. B. James and K. L. Erdman. Gamma 
radiation from the proton bombardment of oxygen. Phys. Rev. (2) 96, 857, 1954, 
Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Brit. Columbia.) Die auf den 
nichtresonanten Protoneneinfang in O1* folgende Gamma-Strahlung wurde bei 
Protonenenergien von 0,8 bis 2,1 MeV untersucht. Sie besteht aus drei Kompo- 
nenten. Der Hauptiibergang erfolgt mit einer Gamma-Strahlung mit von der 
Protonenenergie abhangiger Energie zum Zustand J = $ + in F!’, 487 keV iiber 
dem Grundzustand, der seinerseits direkt in den Grundzustand ubergeht. Zu- 
satzlich findet schwacherer Ubergang vom Einfangzustand direkt in den Grund- 
zustand statt. Oberhalb 1,8 MeV Protonenenergie tritt eine 873 ke V-Strahlung 
auf, die jedoch von O17(p,p’)O!”* herrithrt. Daniel. 


313 K. L. Erdman, J. B. Warren, D. B. James and T. Alexander. Gamma rays 
[rom Lis = Pp: Phys. Rev. (2) 96, 858, 1954, Xr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Brit. Columbia.) Beim Beschu8 von metallischem Li® auf Pt- 
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Unterlage mit Protonen im Energiebereich 0,4 bis 2,2 MeV wurden eine ganze 
Reihe von Gamma-Strahlen mit Energien zwischen 430 keV und 6 MeV beobach- 
tet. Das Gamma-Zerfallsschema ist sehr komplex. Ein groBer Bruchteil der Kas- 
kaden geht tiber das erste Niveau in Be’ bei 430 keV. Der Querschnitt bei 400 keV 
Protonenenergie liegt in der Gegend von 1078° cm?. Daniel. 


314 Richard L. Moore. Spins of excited states of some odd A nuclei according to the 
collective model. Phys. Rev. (2) 96, 858, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Los Alamos Sci. Lab.) Die in fritheren Arbeiten (RASMUSSEN; ASARO 
und PERLMAN) zur Abschatzung der Spins angeregter Zustande von Np®? und 
Np*** und der Rotationsenergie h?/23 angewandten Methoden wurden auf beim 
Alpha-Zerfall beobachtete Niveaus anderer Isotope angewandt. Resultate werden 
mitgeteilt fiir Po%5, Ac???, Th229 und Pu2®. Em2!9, Ra223, U235 und Am24! wurden 
auch bearbeitet. Daniel. 


315  M. Sakai, B. Murray and J. D. Kurbatov. Disintegration of arsenic-76. 
Phys. Rev. (2) 96, 862, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio 
State Univ.) Uber die weichen Beta-Komponenten und die dazugehérigen Gam- 
mas beim Zerfall von As’* herrschte noch Unklarheit. Verff. maBen mit einem 
Linsenspektrometer und Szintillationsspektrometern (einfach und in Koinzidenz) 
das Beta-Spektrum, das Photoelektronenspektrum, das Gamma-Spektrum und 
Gamma-Gamma- und Beta-Gamma-Koinzidenzen. Man fand Gammas von 549; 
643; 1200; 1402 und 2053 keV, Intensitaétsverhaltnis 1/0,22/0,27/0,02/0,05, 
dagegen keine Strahlung zwischen 1,7 und 1,8 MeV. Durch Beta-Gamma-Koin- 
zidenzen wurden die Grenzenergien der mit den Gammas von 549 und 1200 keV 
verkniipften Beta-Komponenten klar herausgeschalt. Die Intensitéten und ft- 
Werte wurden durch Subtraktion bei der Fermi-Analyse erhalten. Ein Zerfalls- 
schema wurde vorgetragen. Daniel. 


316 W&. Sherr, C. W. Li and R. F. Christy. Coulomb excitation of F® by alpha 
particles. Phys. Rev. (2) 96, 1258—1266, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) (Pasadena, Calit., 
Inst. Technol., Kellogg Radiat. Lab.) Targets verschiedener Dicke aus verschie- 
denen Fluoriden wurden mit im elektrostatischen Generator beschleunigten und 
dann durch einen elektrostatischen Analysator hoher Auflésung monochromati- 
sierten einfach geladenen He-Ionen der Energie 0,6 bis 2,8 MeV beschossen. Die 
entstehende Gamma-Strahlung wurde mit einem NaJ-Szintillationsspektro- 
meter plus Zehnkanaldiskriminator beobachtet. Im Alpha-Energiebereich 1.315 
bis 2,758 MeV wurden bei F1%(«,p)Ne22* 27 Resonanzen gefunden; die ent- 
sprechenden Niveaus im Compoundkern Na** und die Ausbeute an Gamma- 
Strahlung von 1,28 MeV, 196 keV und 109 keV sind tabelliert. Gamma-Strahlung 
von 400 keV und irgendwelche Gamma-Strahlung von F!%(a,n)Na??* wurden 
nicht gefunden. Die nichtresonante Ausbeute an 196 und 109 keV-Strahlung 
bei F1°(«,p)Ne?22* und Energien unter 2,5 MeV verandert sich viel zu langsam mit 
der Energie, als daB man sie Prozessen mit Durchdringung der CovLoMs- Bar- 
tiere zuschreiben kénnte; es liegt vielmehr CouLoms-Anregung vor. Zum quantl- 
tativen Vergleich mit der Theorie wurde der absolute COULOMB- Querschnitt ge- 
messen. Die MeBpunkte werden zwischen 0,6 und 2 MeV durch die theore- 
tischen Kurven fiir E2-Anregung (196 ke V-Strahlung) bzw. E1-Anregung (109 ke\ 
Strahlung) gut wiedergegeben. Die Emission der 196 ke V-Strahlung ist anisotrop 
(W(0°)/W(90°) = 1,22), die der 109 keV Strahlung isotrop. In der Diskussion 
werden alle neueren Arbeiten des Kellogg Radiation Laboratory iiber di¢ tiefen 
Zustande des F}® beriicksichtigt. Man kommt zu den folgenden Zuordnungen 


fir das 109 und das 196 ke V-Niveau in F!9; 109 keV, J = 3-; 196 keV, me a ae 
aniel, 
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317 ~—‘ Charles H. Pruett and Roger G. Wilkinson. Disintegration of Ce1®®. Phys. 
Rev. (2) 96, 1340—1343, 1954, Nr.5, (1. Dez.) (Bloomington, Ind., Univ.) Cet® 
wurde durch Beschu8 von Lanthan mit 11 MeV-Deuteronen hergestellt und durch 
Extraktion im Valenzzustand 4+ in Tributhylphosphat abgetrennt. Die Strah- 
lung wurde untersucht mit einem kleinen 180°-Spektrometer mit geformtem 
Feld, einem Permanentmagnet-Spektrograph und einem Szintillations-Koinzi- 
denzspektrometer. Man fand eine auf Elektroneneinfang folgende Gamma-Strah- 
lung von 166 keV mit den folgenden Konversionsdaten: K/L = 8,2; M8450 
K/(L + M) = 6,6, auBerdem AvceER-Elektronen und Réntgenstrahlung, aber 
keine Positronen. Dem angegebenen Schema zufolge zerfallt Cet®°(d5,.) durch 
Elektroneneinfang zu mit 166 keV angeregtem Lal3® (< 10-*sec; dg, .), das seiner- 
seits in den-Grundzustand (g,,;2) tibergeht. Obwohl keine Abschatzung fiir den 
Elektroneneinfang zum Grundzustand gegeben werden kann, ist ein kleiner Wert 
wahrscheinlich. Fiir die gesamte Zetfallsenergie wurde 315 keV als obere Grenze 
gefunden. Fiir die K-Fluoreszenzausbeute bei Z = 57 ergab sich der bs ae 
aniel. 


318 J.J. Jung and C. K. Bockelman. Energy levels of Bel®. Phys. Rev. (2) 
96, 1353—1355, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Phys. 
Dep., Lab. Nucl. Sci.) Die Niveaus wurden iiber die Protonengruppen gemessen, 
die bei 90° aus einem mit Deuteronen beschossenen diinnen Be-Target kamen. 
Die Protonen wurden mit einem 180°-Magnetspektrograph und Photoplatten 
beobachtet. Die Unterscheidung der gesuchten Gruppen von Gruppen aus Ver- 
unteinigungen u. 4. ist beschrieben. Abgebildet ist das Protonenspektrum von 
2,2 bis 9,5 MeV bei 7 MeV Deuteronenenergie. Man fand die folgenden Niveaus 
in Be?®: Grundzustand (Q = 4,586 + 0,009 MeV); 3,37; 5,96; 6,18; 6,26 MeV. 
Das 6,18 MeV-Niveau ist neu. Daniel. 


319 Hugh N. Brown and Robert A. Becker. Radiations from Ho. Phys. 
Rev. (2) 96, 1372—1378, 1954, Nr. 5. (4. Dez.) (Urbana, Tll., Univ., Phys. Dep.) 
Der Zerfall von Ho1*4 (gemessene Halbwertszeit 36,7 + 0,5 min) wurde mit einem 
doppelfokussierenden Beva-Spektrometer, einem Szintillationsspektrometer und 
einem Proportionalzaihler untersucht. Koinzidenzen wurden gemessen mit dem 
Beta-Spektrometer(Beta-e--Koinzidenzen) und dem Szintillationsspektrometer 
(Beta-Gamma- und Gamma-Gamma-Koinzidenzen). Das Isotop zerfallt zu den 
g-g-Tochterkernen Dy1*4 durch Elektroneneinfang und Er1** durch Beta-Uber- 
gang. Das Beta-Spektrum mit der Maximalenergie 0,99 MeV ist komplex. Es 
wurden Gammas von 90,5; 72,8; etwa 46 und 37,3 keV und Réntgenstrahlung 
von 45,7 ke V gefunden. Es koinzidieren Photonen von 46 und 73 ke V und Photonen 
von 37 und 46 keV. Beta-Gamma-Koinzidenzen treten auf bei Gammas von 
91 und 50 keV. Verzégerte Gamma-Gamma- und Beta-Gamma-Koinzidenzen 
besitzen eine Halbwertszeit von 1,4-10-® sec. Die letzteren gehéren zu einem 90,5 
keV-Niveau in Er. Es wird ein méglicher isomerer Ubergang in Ho? vorge- 
schlagen. Spin- und Paritatszuordnungen auf Grund von Konversionskoeffi- 
zienten und log ft werden abgegeben. Dem angegebenen Schema zufolge zerfallt 
Ho?* (36,7 min; 1 +) tiber Beta-Strahlung zu 15% zu mit 0,0905 MeV angereg- 
tem Er1*4 (1,4-10-® sec; 2 +) und zu 25% zum Grundzustand von Er!4 (0 +), 
in den auch das angeregte Niveau direkt iibergeht. Durch Elektroneneinfang zer- 
fallt Ho 1% (36,7 min) zu 12% in mit 0,110 MeV angeregtes Dy*4, zu 13 % in mit 
0,0728 MeV angeregtes Dy!*4 (2 +) und zu 15% in den Grundzustand (0 +). Zu 
20% findet vielleicht Ubergang in einen 46 keV tieferen Zustand in Ho* statt. 
Daniel. 
320 J. W. Mihelich, M. MeKeown and M. Goldhaber. E3 Isomer in Ir 1°. 
Phys. Rev. (2) 96, 1450—1452, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) (Upton, N. Y., Brookhaven 
Nat. Lab.) Wie bekannt, treten beim Zerfall von Os!®! Betastrahlung von 140 keV 
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und zwei Gammas von 42 und 129 keV in Kaskade, aber keine Beta-Gamma- 
Koinzidenzen auf. Verff. suchten bei mit schnellen Pileneutronen bestrahltem 
Ir nach einem Isomer; sie fanden fiir die 129 keV- Gamma-Strahlung eine Halb- 
wertszeit von 6,8 + 1,0 sec (genauer Wert von NAUMANN und GERHART 5,6 + 0,4 
sec, vgl. nachstehendes Ref.). In einem Diagramm Ly,/Ly,;-Verhaltnis fir E3- 
Ubergange gegen die Energie liegen die vier eingetragenen Punkte (Au, Ir11, 
Au'*> und Au?%’) nahezu auf einer ansteigenden Geraden. Nach dem mit den 
Experimenten und den theoretischen Erwartungen konsistenten Zerfallsschema 
zerfallt Os!*! (16 d; 9/2—) iiber die Beta-Gruppe zu 5,6 sec-Ir1® (h11/;2), das tiber 
eine E3-Strahlung von 42 keV in Ir?*! (<5 -10-1° sec; d;,,) iibergeht; von dort aus 
findet Gamma-Ubergang (M1 + E2) von 129 keV zu stabilem Tr1*1(d5/,) statt. 
Daniel. 


321 WK. A. Naumann and J. B. Gerhart. 5.6-second Ir!®!™ following Os'®! 
decay. Phys. Rev. (2) 96, 1452—1453, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) (Princeton, N. J., 
Univ., Palmer Phys. Lab. and Frick Chem. Lab.) Zur genaueren Messung der 
Halbwertszeit von Ir'?'™ wurde im Pile hergestelltes Os!*1 als in NH,OH gelostes 
(NH,),0s0, mit Ir-Trager auf einem Pt-Blech tiber der Flamme getrocknet; die 


Tochter von Os'*, Ir!9!™, yerblieb nach Glithen auf dem Blech. Der Abfall der 


Ir'91™_Aktivitat wurde mit einem Szintillationsspektrometer plus Zwanzig- 
Kanal-Impulsanalysator, dessen Kanale mit einem Synchronmotor nacheinander 
eingeschaltet wurden, tiber die 129 keV-Gamma-Strahlung oder die 64 keV- 
Roéntgenstrahlung verfolgt. In beiden Fallen ergab sich eine Halbwertszeit von 
5,6 + 0,4 sec. Der Abfall wird jedoch nicht durch die 129 ke V-Strahlung bestimmt, 
sondern durch vorangehende 42 ke V-Strahlung, die nach ihrer Halbwertszeit vom 
Typ E3 oder M3 sein muB. Daniel. 


322 Vera Kistiakowsky Fischer. Decay of Pm15°. Phys. Rev. (2) 96, 1549 bis 
1553, 1954, Nr. 6. (15. Dez.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys., Radiat. Lab.; 
San Francisco, Calif., U. S. Naval Radiol. Defense Lab.) Die Quellen wurden 
durch BeschuB von in Nd**° angereichertem Nd,O, mit 9 MeV-Protonen her- 
gestellt. Nach der chemischen Abtrennung verblieb als Verunreinigung Pm1*?. 
Gemessen wurden das einfache Gamma-Spektrum mit einem Szintillations- 
spektrometer mit Graukeil und Beta-Gamma- und Gamma-Gamma-Koinzi- 
denzen mit zwei Szintillationsspektrometern oder einem Szintillationsspektro- 
meter und einem Proportionalzihler in Koinzidenz. Man fand die folgenden 
Gamma-Linien (in Klammern die relativen Intensitaten): 3,0 MeV (0,004); 2,6 
MeV (0,008); 2,0 MeV (0,004); 1,67 MeV (0,008); 1,32 MeV (0,04); 1,24 MeV (?); 
1,17 MeV (0,04); 0,96 MeV (?); 0,82 MeV (0,4); 0,43 MeV (0,2); 0,39 MeV (?); 
0,24 MeV (1,0). Das vorgeschlagene Zerfallsschema ist das einfachste, das mit 
allen Resultaten dieser Arbeit und den friiheren konsistent ist. Danach zerfallt 
Pm? (5—, 6—) iiber Beta-Gruppen von 2,01 MeV (etwa 80%) zu mit 3,3 MeV 
angeregtem Sm1°° und 3,00 MeV (etwa 20%) zu mit 2,3 MeV angeregtem Sm?°°, 
AuBerdem gibt es angeregte Sm-Niveaus von 2,0; 1,17; 0,7769 und 0,3367 MeV. 
Aus den Experimenten kann man keine Spin- und Paritatszuordnungen ent- 
nehmen. Das 0,7769 MeV-Niveau ist wohl kein Rotationsniveau. Die untere 
Grenze der Beta-Halbwertszeit von Nd1°° diirfte bei 101* a liegen (wenn es tiber- 
haupt beta-instabil ist). Wenn andererseits Pm’*° instabil gegeniiber Nd°° ist, 
ist der Zerfall (Elektroneneinfang) auch nicht beobachtbar. Daniel. 


4 
323 §, B. Burson, W. C. Jordon and J. M. LeBlane. Decay of 32Ge'°™ (49 sec), 
goGe!’ ™ (52 sec) and 59Ge"" (12 hr). Phys. Rev. (2) 96, 1555-1562, 1954, 
Nr. 6. (15. Dez.) (Lemont, Ill., Argonne Nat. Lab.) Die Quellen wurden durch 
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Aktivierung von Proben normalen und isotopenangereicherten Germaniums im 
Reaktor hergestellt. Gemessen wurden das einfache Gamma-Spektrum mit 
einemSzintillationsspektrometer plus Zehnkanal-Impulsanalysator, Beta-Gamma- 
und Gamma-Gamma-Koinzidenzen mit zwei Szintillationsspektrometern in 
Koinzidenz (eines davon mit Zehnkanal-Analysator) und Konversionslinien mit 


180 °-Spektrographen. Resultate: Ge’: Halbwertszeit 49 +2 sec, Gamma- 
Energie 138,5 + 1,0 keV, K/L>3 geschatzt, Zerfall nur in den Grundzustand von 


Ge7®, Ge77™: Halbwertszeit 52 + 2 sec, Gammas von 159 und 215 keV (nicht in 
Koinzidenz), Betas von etwa 2,7 MeV in Koinzidenz mit den Gammas von 215 keV 
und Betas von etwa 2,9 MeV. Ge? (12h): Gammas von 210; 215; 265; 365; 410; 
560; 625; 710; 790; 910; 1090; 1190; 1360; 1460; 1540; 1750; 2000 und 2300 keV 
(1460 und 1540 keV nicht aufgelést, sondern aus dem Zerfallsschema deduziert); 
die zahlreichen Beta-Gamma- und besonders Gamma-Gamma-Koinzidenzbe- 


ziehungen werden ausfihrlich besprochen. Das Zerfallsschema fiir Ge7™™ und 
Ge? enthalt die folgenden Niveaus in As’?: Grundzustand; 0,215; 0,265; 0,475; 
0,625; 1,18; 1,46; 1,54(?2); 2,0 und 2,3 MeV. Beta-Gruppen fiihren vom Ge’7" 
zum Grundzustand und zum ersten angeregten Zustand, vom Ge’? zu allen tib- 
tigen Niveaus mit Ausnahme des bei 0,265 MeV. Go geht auBerdem mit 0,159 


MeV-Strahlung in Ge?’ iiber. Die Energiedifferenz Ge7’™ — Grundzustand von 
As’? betragt etwa 2,9 MeV. Daniel. 


324 Frank Stephens jr., Frank Asaro and I. Perlman. Low-lying J-states in 
even-even nuclei. Phys. Rev. (2) 96, 1568 —1572, 1954, Nr. 6. (15, Dez.) (Berkeley, 
Calif., Univ., Dep. Chem., Radiat. Lab.) Die sehr schweren g-g-Kerne besitzen 
Rotationsniveaus mit J =0+,J =2+4+,J—=—4-4, usw. Im Gebiet um Z = 90 und 
N = 136 treten Niveaus mit J = 1— auf, die nicht Rotationsniveaus sind. Verff. 
identifizierten diese Niveaus bei Th2**, Ra??? und Ra®?4 durch Messungen von 
Alpha-Gamma-Winkelkorrelationen beim Zerfall von U®®°, Th?2® bzw. Th228, Die 
Zuordnung 1 — wird durch die Daten iiber die Konversion unterstiitzt. Uber friihere 
unpublizierte Energiemessungen wird berichtet. Zur Winkelkorrelationsmessung 
wurde ein Gamma-Szintillationsspektrometer in Koinzidenz mit einem Alpha-Szin- 
tillationsspektrometer verwandt; Alpha-Kristall fiir Th??* ZnS, sonst NaJ 1/32 in. 
dick im Vakuum. Der Gamma-Detektor wirkte auf einem 50 Kanal-Diskrimi- 
nator. Obgleich, teilweise wegen der ungiinstigen Geometrie, keine sehr sauberen 
Resultate erzielt wurden, ist die Zuordnung 1— bei den fraglichen Niveaus doch 
sicher, weil andere mit den Auswahlregeln tiber Spin und Paritat vertraglichen 
Zuordnungen mit ahnlicher Winkelkorrelation aus anderen Griinden, z. B. wegen 
zu groBer Lebensdauer, ausgeschlossen werden konnten. Die Zustande mit 1— 
liegen bei Th226, Ra??2 und Ra2#4 230; 241 bzw. 217 keV iiber dem Grundzustand 
und damit dicht tiber (Th?**) oder etwas unter dem Zustand mit 4 +. Obgleich 
die Winkelkorrelation nicht gemessen wurde, kann man aus der Ahnlichkeit der 
Zerfallsschemata auch fiir die beim Zerfall von Th2*° (U232) beobachteten Niveaus 
von 250 keV (330 keV) die Zuordnung 1— erschlieBen. Das offensichtliche Fehlen 
-von Zustanden mit 1— beim Zerfall von Pu23* und Cm242 wird diskutiert. 


° Daniel. 


325 P.M, Stelson. Angular distributions of a particles from the Na® (p,a) 
Ne? reaction. Phys. Rev. (2) 96, 1584—1590, 1953, Nr. 6. (15. Dez.) (Oak Ridge, 
Tenn., Nat. Lab.) Die Winkelverteilung der -Teilchen wird fiir die angegebene 
Reaktion fir Protonenenergien zwischen 1 und 2 MeV mit Hilfe von Proportional- 
zahlern gemessen und zwar fiir sechs Resonanzen, die zum Grundzustand von 
Ne?° fiihren. Der Vergleich mit den theoretischen Winkelverteilungen liefert 
keine eindeutige Spin- und Parititszuordnung, jedoch sind folgende wahr- 
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scheinlich: fiir die Resonanzen bei 1,137: 1,012 und 1,166 MeV besitzen die ent- 
sprechenden Niveaus 0+, 3— und 2+-.. Die Resonanzen bei 1,288 und 1,804 MeV 
sind schwieriger zu analysieren. H. Schopper. 


326 M. W. Johns and S. V. Nablo. Disintegration of Ir18 and Ir1%4, Phys. 
Rev. (2) 96, 1599 —1607, 1954, Nr. 6. (15. Dez.) (Hamilton, Ont., McMaster Univ., 
Dep. Phys.) Ir-Pulver, in Quarz eingeschlossen, wurde im Reaktor bestrahlt, Als 
Gamma- Quellen wurden die Proben direkt verwendet; die Beta-Quellen wurden 
aus einer Ir-Lésung gewonnen. Gemessen wurden bei hoher Auflésung das Photo- 
elektronenspektrum aus U- und Au-Strahlern der Dicken 1 bis 50 mg/em2 und das 
Beta-Kontinuum; die Trennung in Ir!82 (70 d) und Tr (19 h) wurde durch die 
Verschiedenheit der Halbwertszeiten erméglicht. Beim Beta-Kontinuum von 
[r1%2, das aus Intensitaétsgriinden nicht genau untersucht wurde, fand man als 
Grenze 0,672 MeV. Das Irt*!-Kontinuum wurde in die folgenden Komponenten 
zerlegt: 2236 + 10 keV (66%); 1905 keV (15°); 975 keV (9,7°%) und 430 keV 
(etwa 8%). Bei Ir%? wurden 20 Gamma-Linien zwischen 136 und 1157 keV, bei 
Ir1*4 16 zwischen 293 und 2048 keV beobachtet. Tabelliert sind jeweils Energie. 
Intensitat, Lage im Zerfallsschema und Energiefehler gegeniiber dem Zerfalls- 
schema, bei Ir!*? auBerdem noch die Energien nach Cork etal. und MULLER et al. 
aus dem Zerfall von Ir!% und die nach Ewan und Tuompson aus dem Zerfall 
von Aut. Es werden Zerfallsschemata vorgeschlagen. Ir! zerfallt gréBtenteils 
durch Negatronenemission in Pt1!*?; dessen Termschema enthalt die folgenden 
Niveaus: 0; 316,5; 612,5; 784,5; 920,9; 1155; 1201 und 1359 keV. Die oben er- 
wahnte Beta-Gruppe geht zum 784,5 keV-Niveau. Zu 6°% zerfallt Ir’ iiber drei 
Elektroneneinfangzweige zu Os!%?; Niveaus bei 0; 293,4; 484,7; 690,4 und 1064 keV, 
Massendifferenz etwa 1,3 MeV. Ir'% zerfallt iiber die vier beobachteten und wohl 
noch weitere Beta-Gruppen in Pt1%, dessen Termschema Niveaus bei 0; 328,1; 
621; 1265; 1477; 1665; 1794; 1802; 1836; 1946 und 2048 keV aufweist. Die ener- 
giereichste Beta-Gruppe fiihrt zum Grundzustand. Einige Spin- und Paritatszu- 
ordnungen werden diskutiert. Erster und zweiter angeregter Zustand liegen in 
Pts, Pt und Pt!% iiberall etwa gleich hoch. Daniel. 


327. =—-M. H. Studier, J. E. Gindler and C. M. Stevens. Long-lived isomer of Np?%°. 
Phys. Rev. (2) 97, 88, 1955, Nr. 1. (1. Jan.) (Lemont, Ill., Argonne Nat. Lab.) 
Nach der Schilderung eines friiheren Experiments (Srup1eER et al.), das Evidenz 
fiir ein langlebiges Np?#*-Isomer erbracht hatte, beschreiben Verff. ihren jetzigen, 
ahnlichen Versuch. 100 mg U,0,, Isotopenverhaltnis U2#°/U238 1/3199, wurden fur 
2700 wAmp-h mit 22 MeV-Deuteronen beschossen. 15 Monate spater wurde das 
Np chemisch abgetrennt, gereinigt und in einem 60 °-Massenspektrometer iso- 
topisch analysiert. Man fand. Massen von 236 und 237 im konstanten Verhaltnis 
von 0,62; die Masse 236 ist Np2%* zuzuordnen. Die Np-Fraktion strahlte Alphas 
aus, aber mit der Energie fiir Np”. Ordnet man die gesamte beobachtete Beta- 
Aktivitat Np2** zu, so kommt man zu einer Beta-Halbwertszeit 2 5000 a. Der 
Querschnitt von U?#8(d,4n)Np?%295* bei 21,6 MeV-Deuteronen betragt etwa 
25 mbarn, von denen etwa 1/6 auf das langlebige Isomer entfallen, Der Quer- 
schnitt des Isomers fiir die Spaltung mit langsamen Neutronen wurde zu 2800 
barn bestimmt. Daniel. 


328 = Carl L. MeGinnis. Radivactivity of In? and SbU7, Phys. Rev, (2) 97, 
93—97, 1955, Nr. 1. (1. Jan.) Berichtigung ebenda 98, 1870, 1959, Nr. 6. (15. Juni.) 
(Washington, D. C., Nat. Bur, Stand. and Nat. Res. Counc., Nucl. Data Group.) 
Die Partikelspektren wurden mit einem Linsenspektrometer, die Gamma-Spektren 
mit einem Szintillationsspektrometer gemessen. Mit dem Szintillationsspektro- 
meter wurden ferner Beta-Gamma- und Gamma-Gamma-Spektren aufgenommen. 
Die Aktivitaten wurden durch Beschu8 von Cd (fiir In) oder Sn (fiir Sb) mit 
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45 MeV-Deuteronen oder In (fiir Sb) mit Alphas zwischen 22 und 32 MeV her- 
gestellt und chemisch abgetrennt (beschrieben). Die Mefresultate lassen sich 
in dem folgenden gemeinsamen Zerfallsschema zusammenfassen: In™’ (1,90 + 
0,05 h; pyy,) zerfallt zu 49% tiber Betas von 1,772 MeV in den Grundzustand 
(83,2) und zu 23% in den 0,161 MeV-Zustand (d3,,) von Sn¥’, auBerdem zu 28% 
in den Grundzustand von In1? (1,1 + 0,1 h; g5,.; 0,311 MeV unter dem Isomer), 
der einerseits itber Beta-Strahlung von 0,740 MeV in mit 0,726 MeV angeregtes 
Sn17 (g,/,) ibergeht; von dort aus Gamma-Ubergang zum 0,161 MeV-Niveau. 
Sb1!7 (2,8 h; d;,2) zerfallt zu 2,5°% tiber Positronen von 0,61 MeV und zu 97,5°% 
durch Elektroneneinfang zum 0,161 MeV-Niveau in Sn™?. Der Einfang zum 
0,726 MeV-Niyeau wurde nicht beobachtet (<0,5°%). Die Anregung von Sn'!7™ | 
(14 d; h4,,,) wurde nicht festgestellt.. Daniel. 


329 Hi. Roderick, O. Lénsjé and W. E. Meyerhof. Decay scheme of the mirror 
nucleus P?® and related results. Phys. Rev. (2) 97, 97—101, 1955, Nr. 1. (1. Jan.) 
(Stanford, Calif., Univ.) Der Zerfall von P?® und Al?® wurde mit Gamma-Szin- 
tillationsspektrometern, einzeln und in Koinzidenz, untersucht. Es treten die 
folgenden Positronengruppen auf: 98,9% zum Grundzustand von Si?® (3,945 + 
0,005 MeV, Energiemessung von RopERICK und Wone mit Linsenspektrometer), 
0,8% zum 1,28 MeV-Niveau, < 0,15% zum 2,03 MeV-Niveau und 0,24 ap rar! 
zum 2,43 MeV-Niveau. Die Beta-Intensitaten sind dabei aus den beobachteten 
Gamma-Intensitaéten erschlossen; die beobachteten Gammas fihren direkt zum 
Grundzustand. Das Gamma-Spektrum der Ubergange in Si?® wurde ferner an der 
Reaktion Si?8(d,p)Si?®* direkt gemessen; man fand ebenfalls nur Ubergange von 
bekannten Niveaus (EnpT und KLuYVER) zum Grundzustand. Eine Untersuchung 
der Gamma-Strahlung vom Zerfall Al?® — Si?® fiihrte zu folgenden Verzwei- 
gungsverhaltnissen: 15 + 9% (1,28 MeV-Niveau), < 4% (2,03 MeV-Niveau) 
und 85 + 9% (2,43 MeV-Niveau). Die Intensitat einer 1,15 Me V-Gamma-Strah- 
lung (Kaskade vom 2,43 MeV-Niveau) ist kleiner als 11°% pro Zerfall. Das Term- 
schema von §Si?°, das in dem gemeinsamen Zerfallsschema fiir Al2® und P2° ent- 
halten ist, weist folgende Niveaus auf: Grundzustand 1/2+, 1,28 MeV 3/2+, 
2,03 MeV (3/2, 5/2+; Anregung fraglich) und 2,43 MeV (3/2+-). Die Uber- 
einstimmung zwischen den angegebenen Spins und Paritaten und den Resultaten 
von (d,p)-stripping- und (n,y)-Reaktionen bei Si? ist im allgemeinen gut. Es wird 
gezeigt, daB die {t-Werte des P®*-Zerfalls mit den aus den Kopplungskonstanten 
des Beta-Zerfalls errechneten tibereinstimmen, wenn man die Theorien von 
FrEnBERG und Bour benutzt. Daniel. 


330 PP. Marmier and F. Boehm. Energy levels of H/f17?. Phys. Rev. (2) 97, 
103—104, 1955, Nr. 1. (1. Jan.) (Pasadena, Calif., Inst. Technol.) Lut’? (6,8 d) 
wurde in hoher spezifischer Aktivitaét durch Bestrahlung von Luteciumchlorid 
_ im Reaktor hergestellt. Gemessen wurde mit einem Gamma-Spektrometer mit 
ge bogenem Kristal] an einer 200 mC-Quelle und mit einem Beta-Spektrometer bei 
0,15% Auflésung an verschiedenen durch Aufdampfen hergestellten Quellen. 
Es wurden die folgenden Gamma-Linien gefunden (in Klammern relative Inten- 
sitat und aus den Konversionskoeffizienten ersclilossene, teils unsichere Multi- 
polaritat): 71,644 + 0,020 keV (0,1%; E1), 112,965 + 0,020 keV (10%; E2), 
208,362 + 0,020 keV (7%; E41), 250,0 + 0,5 keV (0.1%; M1) und 321,36 + 
0,10 keV (0,1%; E3). Die Niveaufolge wurde durch Beta-Gamma-Koinzidenz- 
messungen im Beta-Spektrometer ermittelt. Man fand die folgenden Beta-Grup- 
pen: 176 keV (7%; log ft = 6,3), 384 keV (3%; log ft = 7,7) und 497 + 2keV 
(90%; log ft = 6,8). Diese Gruppen fiihren zu den folgenden Niveaus in Hf177: 
321,33 keV (+-), 112,97 keV (—) und Grundzustand (—); auBerdem tritt ein 
Niveau von 249,69 keV (—) auf. Daniel. 
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331 HH. E. Gove and E. B. Paul. Angular distribution of gamma rays from proton 
capture in B11, Phys. Rev. (2) 97, 104—108, 1955, Nr. 1. (1. Jan.) (Chalk River, 
Ont., Can., Atomic Energy Can., Phys. Div.) Die Ausbeute an y-Strahlung 
wurde fiir den Protoneneinfang in B" unter 90° zur Einfallsrichtung untersucht. 
AuBer schon bekannten Resonanzen wurden zwei neue bei Protonenenergien 
von 0,67 und 1,4 MeV gefunden. Ein weiteres Ausbeutemaximum, das von 
unelastischer Streuung herriihrt, wurde bei einer Protonenenergie von 2,6 MeV 
festgestellt. Fiir alle Protonenenergien wurde das y-Spektrum gemessen. AuBer 
dem Ubergang zum Grundzustand (~ 17 MeV), tritt noch eine y-y-Kaskade auf 
(~12 MeV und 4,44 MeV). Die Winkelverteilung der beiden energiereichen 
y-Linien wurde fiir Protonenenergien zwischen 0,8 und 2,6 MeV gemessen. 
Folgende Spin- und Paritatszuordnungen sind wahrscheinlich: 0,67 MeV 2—; 
1,4 MeV 1—; 2,7 MeV 2-. H. Schopper. 


332  Hirdaya B. Mathur, Earl K. Hyde, Charles A. Levine and Per k. Kolstad 
Studies on the isomeric pair, Nb®°™ and Nb*®. Phys. Rey. (2) 97, 117—120, 
1955, Nr. 1. (Jan.) (Berkeley, Calif. Univ., Radiat. Lab.. Dep. Chem.) Durch 
Beschu8 von Zirkon, Niob, Yttrium und Silber im 184 in.-Zvklotron konnte das 
neue Isomerenpaar Nb*?"” und Nb®® hergestellt werden, Beschossen wurde mit 
Protonen oder He-Ionen. Nb* wurde ferner durch BeschuB von Brom mit 
C-Ionen erzeugt. Die Zuordnung der Aktivitaten beruht auf chemischen Tren- 
nungen (ausfiihrlich beschrieben) und Identifizierungen der Tochtersubstanzen. 
Gemessen wurde auBer mit einem Beta-Spektrographen zur Gewinnung ciner 
Ubersicht mit einem Szintillationsspektrometer mit 50 Kanal-Diskriminator; 
NaJ-Kristall fiir Gamma-, Anthracenkristall fiir Beta-Messungen. Dem angege be- 
nen Schema zufolge zerfallt Nb®?™ (etwa 1,9 h; py/,) durch (nicht beobachteten) 
Positroneniibergang von etwa 2,26 MeV zu Zr®?™ (4,4 min; p,;,); Nb®” (1,9 h; 
Ze 2) sendet Positronen von 2,85 MeV, log ft = 6,1, zum Grundzustand von 
Zr®® (79 h; go/2) aus. Der M4-Ubergang in Nb** wurd« ebenfalls nicht beobachtet; 
die Energiedifferenz der beiden Nb-Zustande muB also klein sein. Die Messungen 


wurden erschwert durch die geringe Ausbeute an Nb89"™" (1/30 bis 1/100 der an 
Nb*®). Daniel. 


333 William W. Pratt. Angular distribution of protons from the reaction Ti*® 
(d,p) Ti*®, Phys. Rev. (2) 97, 131—132, 1954, Nr. 1. (1. Jan.) (Iowa City, I., 
State Univ., Dep. Phys.) Die Winkelverteilung der bei der angegebenen Reaktion 
auftretenden Protonengruppen wird mit Hilfe von Kernemulsionsplatten fiir eine 
Deuteronenenergie von 2,6 MeV bestimmt. Der Ubergang zum Grundzustand 
ist zu schwach, um gemessen werden zu kénnen. Die Ubergange zu den angeregten 
Niveaus von 1,40; 1,74 und 2,45 MeV im Ti* konnten dagegen gut getrennt 
werden. Ihre Winkelverteilungen sind asymmetrisch zu 90°, was die Bildung 
eines Zwischenkernes ausschlieBt. Ihr allgemeiner Charakter ist mit Hilfe der 
Stripping-Theorie unter Beriicksichtigung von Coutoms-Effekten verstandlich. 
H. Schopper. 
334 §, E. Hunt and D. A. Hancock. Proton-gamma resonances in magnesium. 
Phys. Rev. (2) 97, 567—568, 1955, Nr. 2. (15. Jan.) (Aldermaston, Berkshire, 
Engl., Ass. Electr. Ind., Res. Lab.) Die y-Ausbeute fiir die Reaktion Mg?5 (p y) 
Al?** wurde an abgetrenntem Mg* fiir Protonenenergien zwischen 220 und 
550 keV gemessen. Sie wird verglichen mit den Ergebnissen anderer Autoren, 
insbesondere mit der B+t-Ausbeute an natirlichem Mg. Die Zuordnung der ver- 
schiedenen Resonanzen wird diskutiert, H. Schopper. 


335 William E. Graves and Allan C. G. Mitchell. Disintegration of As, Phys. 
Rev. (2) 97, 1032—-1036, 1955, Nr. 4. (15. Febr.) (Bloomington, Ind., Univ.) 
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As?! wird durch Bestrahlung von angereichertem Ge” mit Deuteronen gewonnen. 
Die Halbwertszeit ergab sich zu 63 h. Das y- und f*-Spektrum wurde mit einem 
Szintillationsspektrometer bzw. zwei B-Spektrometern gemessen (zwei y-Linien 
mit 175 und 23 keV; B+-Grenzenergie 815 keV). AuBerdem wurden y-y-Koinzi- 
denzen und Konversionskoeffizienten bestimmt. Die Lebensdauer des 175 keV- 
Niveaus wird mit verzégerten Koinzidenzen zu 0.07 usec ermittelt. Ein Zerfalls- 
schema wird vorgeschlagen. H. Schopper. 


336 E. K. Hyde, M. G. Florence and A. E. Larsh. Isomeric state of Y*®* in the 
decay of Zr88. Phys. Rev. (2) 97, 1255—1258, 1955, Nr. 5. (1. Marz.) (Berkeley, 
Calif., Univ., Radiat. Lab.) Durch Bestrahlung von Niobiumfolien mit 100 MeV- 
Protonen wurde Zr®* erzeugt. Das y-Spektrum wurde mit einem Szintillations- 
spektrometer untersucht. Fiir die einzige vorhandene y-Linie wurde die Energie 
395 keV gefunden. Vernichtungsstrahlung wurde nicht beobachtet. Der y-Uber- 
gang rihrt von einem isomeren Zustand im Y* her. Seine Halbwertszeit wurde 
mit Hilfe von verzégerten Koinzidenzen zu 0,37 msee bestimmt. Der Konversions- 
koeffizient ergab sich zu 0,02. Beides spricht fiir einen E3-Ubergang. 
H. Schopper. 

337 Pierre Ciier et Jean-Jacques Jung. Sur l’étude expérimentale et le mécanisme 
dela réaction B 1° (d,a) 2a. C. R. Acad. Sci., Paris 236, 2401 —2403, 1953, Nr. 25. 
(22. Juni.) Die Untersuchung der Reaktion am Generator mit 1 MeV Deuteronen- 
energie geschah auf zwei Arten: mit magnetiscber Analyse der emittierten 
Teilchen und da ohne, dann aber bei guter Geometrie (+ 1°) fiir die Winkel 0; 
30; 90 und 150° Registriert wurde mit Ilford E1-Emulsionen. Zum ersten Male 
wurden die aus andern Reaktionen bekannten Niveaus von 5 und 7,5 MeV, 
vielleicht auch noch von 4,1 und 9,6 MeV bei der untersuchten Reaktion beobach- 
tet. Der mégliche Beitrag der direkten Reaktion B! (d, 3a) ist auf jeden Fall sehr 
gering. Daniel. 


338 Serge Gorodetzky, Raymond Armbruster, André Galimann, Albert Knipper 
et Théo Muller. Limite supérieure de la vie moyenne de Voxygéne 16 dans Vl état 
excité de 6,13 MeV. C. R. Acad. Sci., Paris 237, 45—47, 1953, Nr. 1. (6. Juli.) 
Verff. maBen die Lebensdauer mit emer Apparatur ahnlich der von BELL und 
Percu. Das Niveau wurde durch F'*(p, ~) O'8* angeregt. Gemessen wurden 
Alpha-Gamma-Koinzidenzen als Funktion der Verzégerung im Alpha- oder 
Gamma-Kanal. Es ergab sich eine obere Grenze vor 10-® sec fiir die Halbwertszeit 
des K3-Ubergangs. Daniel. 


339 A. J. Poe. The radioactivity of ‘Ta, ' 1a, 13™y 185myy_ phil, 
Mag. (7) 46, 611 —620, 1955, Nr. 377. (Juni.) (Harwell, Atom. Energy Res. Est.) 


Von den Isotopen Ta1® und Ta18> sowie von den Isomeren W!*3™ und W!8>™, 
welche durch Bestrahlung von Wolframsaiure mit schnellen Neutronen einer 
Energie von 50 MeV aus dem Harwell-Zyklotron durch (n, p)- und (n, pn)- 
Reaktionen an Wolfram erzeugt wurden, sind die Halbwertszeiten und die B- und 
y-Spektren gemessen worden. Aus den Ergebnissen konnte folgendes geschlossen 


werden: Ta1* zerfallt nicht in nennenswertem AusmaBe iiber das Isomer Wien 
und die 125 keV-y-Strahlung von Ta1* ist nicht mit der 165 keV-y-Strahlung 


von W!®)™ identisch, Dagegen sind die 125 ke V-y-Strahlung von Ta1® und die 130 
ke V-y-Strahlung von W'S°™ wahrscheinlich identisch und gehéren zu dem Uber- 


gang auf den Grundzustand von w!*®™, Wenn nicht noch ein unentdeckter, die 
Zertallsrate bestimmender Ubergang vorliegt, dann entsteht die 165 ke V-y-Strah- 


lung von W!®™ durch den isomeren Ubergang und dieser kann auf Grund der 
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Betrachtung von Halbwertszeit und K-Umkehrelektronen als E3-Ubergang ge- 


kennzeichnet werden. Die gegebene Deutung des W'*?"-Spektrums wird durch 
eine FuBnote widerrufen, da sie sich durch eine neuere Arbeit als wahrschein- 
lich komplizierter herausgestellt hat. Ziegler. 


340 ‘J. E. Boweoek. Calculation of reduced widths from stripping curves. Proc. 
phys. Soc., Lond. (A) 68, 512—520, 1955, Nr. 6 (Nr. 426A). (1. Juni.) (Birming- 
ham, Univ., Math. Phys. Dep.) Die reduzierte Breite y? des Niveaus, in welches 
das Nukleon eingefangen wird, tritt in der Theorie stets als Faktor beim Wir- 
kungsquerschnitt o auf. Da die Theorie zwar die Winkel, bei denen o Maxima 
und Minima hat, gut wiedergibt, nicht aber die relativen GréBen bei diesen 
Winkeln, haftet der Bestimmung von y? aus dem Vergleich von Theorie und 
Experiment eine Ungenauigkeit an, die davon herriihrt, welche Punkte der 
Verteilungen man miteinander identifiziert. Verf. schreibt die Wirkungsquer- 
schnitte nach BuTLER, Horow1rTz-MEssI4u und fir das Experiment als Quadrate 
von Reihen aus LEGENDRE-Polynomen. Fiir og sind die Koeffizienten stets 
reell, fiir o#M und cE nicht, doch sind die Betrage der Imaginarteile klein gegen 
die der Realteile. Durch ihre Vernachlassigung erhalt man Naherungsausdriicke, 
und deren Koeffizienten werden fiir den Vergleich von Theorie und Experiment 
benutzt. Der von Horowirz und Mess1au beriicksichtigte EinfluB der CouLoms- 
Wechselwirkung ist nur fiir den Anfang der Reihen (n < m) wichtig. m wird so 
gewahlt, daB nach Abzug der Anfangsglieder hinreichend genau oB ~ onM. 
Aus dem so gewonnenen Ausdruck fiir op vergleicht man die Koeffizienten mit 
denen von oE und ermittelt »?. Das Verfahren wird auf O01 (d, p) O17", C12 (d,p) 
C13, Mg*4 (d, p) Mg?®* angewendet. Beim letzten Fall ergibt sich innerhalb der 
experimentellen Genauigkeit Ubereinstimmung mit dem bekannten Wert fiir 
das entsprechende Niveau des Spiegelkerns Al?>. G. Schumann. 


341 H.R. Lemmer, O. J. A. Seyaert and M. A. Grace. The decay of cobalt 57, 
Proc. phys. Soc. Lond. (A) 68, 701—708, 1955, Nr. 8 (Nr. 428 A). (1. Aug.) 
(Oxford, Clarendon Lab.) Aus mit Deuteronen beschossenem Fe wurde Co 
chemisch abgetrennt und 2%/, Jahre gewartet, bis Co®* abgeklungen war. Sowohl 
mit Proportional- (40 cm Kr + 4 cm CH,) als auch Szintillations-(NaJ-)Zahlern 
wurde die 14,4 (0,1) keV-y-Strahlung gut aufgelost. Durch Vergleich der 
Intensitat dieser Linie mit der gesamten y-Intensitaét und mit groBerer Sicherheit 
noch aus Koinzidenzmessungen ergab sich ein Umwandlungskoeffizient von 
15 +1. Die Lebensdauer des 14,4 keV-Zustandes lieferten verzégerte Koinzi- 
denzen mit der 123 ke V-y-Strahlung zu 1,0 -10-7 sec und die des 137 ke V-Niveaus 
ebensolche zwischen Rontgen- und y-Strablen zu < 5:+10-* sec, auch zeigten diese 
Messungen, dafB die 14 keV-Strahlung tatsachlich der 123 keV-Strahlung folgt. 
Untersuchung der Rontgenstrahlung ergab 2,1 + 0,3 Lécher in der K-Schale 
pro Zerfall, wovon je etwa die Halfte auf K-Einfang und Umwandlung vot allem 
der 14 keV-Strahlung entfallen. Die Suche nach Positronen verlief negativ 
(obere Grenze 4/1399 der Zerfalle), ebenso die nach K-Kinfang in das 14 keV 
Niveau und in den Grundzustand (beide < 4/,). Die Ergebnisse bestatigen das 
Zerfallsschema von GoLDHABER und HIL1 (s. diese Ber. 33, 590, 1954). Multipol- 
charakter der y-Ubergange, Spin- und Paritatszuordnungen werden diskutiert. 
G. Schumann. 


342. A. El Bedewiand M. A. El Wahab, An investigation of the neutron groups 
jrom the disintegration of phosphorus by 8 MeV deuterons. Proc. phys. Soe., Lond. 
(A) 68, 754—759, 1955, Nr. 8 (Nr. 428A). (1. Aug.) (Liverpool, Univ., Nucl. 
Phys. Res. Lab.; Univ. Alexandria, Egypt., Fac. Sci.) Ein 60 keV dicker P-Auf- 
fanger auf Au-Unterlage wurde durch Sedimentation aus einer Suspension in 
Wasser hergestellt und mit Deuteronen von 8,13 + 9,05 MeV beschossen. Der 
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Neutronennachweis erfolgte mit 600 u-Ilford C2-Emulsion, wobei acht Platten 
senkrecht radial im Winkelbereich 0 bis 35° relativ zum Deuteronenstrahl 
verteilt waren. Es wurden elf Neutronengruppen beobachtet, der Q-Wert der 
Reaktion P31 (d.n) S®? zu 6,63 + 0,08 MeV ermittelt und bisher unbekannte 
Energieniveaus des S?? zu 6,29; 7,28; 8,23 (+ 0,10) MeV bestimmt. Fur die 
Uberginge in den Grundzustand bzw. die niedrigsten Niveaus 2,25 und 3,81 MeV 
wurden die Winkelverteilungen ausgemessen, aus denen fiir den Bahndrehimpuls 
des eingefangenen Protons die Werte 0 bzw. 2 bzw. 0 folgen. Hupy und NEwNs 
diskutieren in einem Anhang die Ergebnisse mit Riicksicht auf das Schalen- 
modell. Dabei treten erhebliche Schwierigkeiten auf, aufer wenn man annimmt, 
daf& der zweite Anregungszustand aus zwei Niveaus zusammengesetzt ist, die 
zutallig weniger als 20 keV auseinanderliegen. G. Schumann. 


343  A.E. Soueh. Decay of 7°As produced by 4N bombardment of Cu. Proc. 
phys. Soc., Lond. (A) 68, 760—761, 1955, Nr. 8 (Nr. 428A). (1. Aug.) (Birming- 
ham, Univ., Phys. Dep.) 25 u-Cu-Folie wurde im Zyklotron mit N14-Ionen einer 
Maximalenergie von 125 MeV beschossen und das erzeugte As chemisch abge- 
trennt. Die Analyse der Abfallkurven lie nicht alle entstehenden As-Isotope 
erkennen, doch wurden mit Sicherheit Halbwertszeiten von 47 + 2 min (As”°) 
und 17 + 1 d (As"4) identifiziert. Die Untersuchung der y-Spektren mit einem 
Szintillationsspektrometer erbrachte den Nachweis auch von As”, As7#, As78, 
Die Ausmessung des Positronenspektrums des As” lieferte zwei Komponenten 
mit den Maximalenergien 2,45 + 0,04 bzw. 1,35 + 0,03 MeV, den relativen 
Intensitaten 0,33 bzw. 0,67 und den log(ft)-Werten 5,6 bzw. 4,05. Mit dem 
Szintillationsspektrometer wurden y-Strahlen gefunden von 1,07 + 0,04 (in 
Ubercinstimmung mit dem Unterschied der Positronenenergien); 1,50 + 0,05; 
2,15 + 0,08; 2,75 + 0,05; 3,25 + 0,15 MeV. Hine genaue Analyse war wegen 
der Kleinheit des Kristalls unméglich. Es besteht jedoch kaum Zweifel, daB 
einige der beobachteten Maxima der gleichen y-Energie tberlagert mit einem 
oder zwei Vernichtungsquanten entsprechen. G. Schumann. 


344 M. E. Rose. The analysis of angular correlation and angular distribution data. 
Phys. Rev. (2) 91, 610—615, 1953, Nr. 3. (1. Aug.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. 
Lab.) Diskussion eciniger bei der Auswertung gemessener Winkelverteilungen und 
Winkelkorrelationen auftauchender Probleme. Es werden behandelt: Der Ein- 
fluB der endlichen Winkelauflésung, die Bestimmung der wahrscheinlichsten 
Zihlvaten und ihrer Schwankung, das Ausgleichen der MefSdaten nach der 
Methode der kleinsten Quadrate und die Korrektur auf endliche Lebensdauer 
der Quelle. Faissner. 


345 J. S. Lawson jr. and H. Frauenfelder. The correlation for finite angular 
resolution wv directional correlation measurements. Phys. Rev. (2) 91, 649—652, 
1953, Nv, 3. (1, Aug.) (Urbana, Ill, Univ.) Der Einflu8 des endlichen Winkel- 
auflosungsvermégens der Detektoren bei der Messung von Winkelkorrelationen 
wird eingehend diskutie1t. Zur Priifung der Theorie wurden Versuche mit der 
y-y-Kaskade des Ni® angestellt. Es zeigte sich, daB die gemessenen Winkel- 
auflésekurven stark von der Art der Impulshéhen-Diskriminierung abhangen. 
Die bisher iiblichen Korrektionsmethoden (mit Hilfe von Vernichtungsstrahlung 
oder von berechneten Nachweiswahrscheinlichkeiten) sind daher héchstens im 
Fall kleinen erfaBten Raumwinkels unbedenkliche Approximationen. 


Faissner. 
346 M. Ferentz and N. Rosenzweig. Tabulation of F coefficients. Phys. Rev. (2) 
98, 222 —223, 1995, Nr. 1. (1. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Argonne Nat. Lab.) 
Sché6n. 
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347 George If. Winslow. Alpha-decay theory and a surface well potential. Phys 
Rev. (2) 96, 1032—1044, 1954, Nr. 4. (15. Nov.) ee reese. Nit. 
Lab., Chem. Div.) In der ,,konventionellen‘‘ Theorie des Alpha-Zerfalls nimmt 
man einen Potentialtopf um den Kernmittelpunkt an. Verf. legt seinen Rech- 
nungen dagegen ein kuyelschalenférmiges Potential zugrunde, das den Tochter- 
kern umgibt; das Kindringen eines in diesem Gebiet vorhandenen Alpha- 
Teilchens in das Kerninnere wird durch ein daselbst unendliches Potential 
verhindert. Es wird der iibliche (ovLomB-Berg benutzt. Die Auswirkungen dieses 
neuen Modells auf den Alpha-Zerfail werden mit den entsprechenden Daten des 
konventionellen Modells verglichen; als Vergleichsobjekt dient vorzugsweise 
Po#?, Es bestehen wesentliche Unterschiede. Argumente fiir die Darstellung der 
Vielkérper-Zerfallskonstanten als Produkt eines dimensionslosen ,,preformation 
factor’ und einer Einkérper-Zerfallskonstanten werden gebracht, diese Dar- 
stellung ist dem iiblichen Produkt einer inneren Zerfallskonstante (ohne 
Bairiereneffekt) und einem dimensionslosen Transmissionskoeffizienten fiir die 
Durchdringung der Barriere gegeniiberzustellen. Der ,,preformation factor‘! 
enthalt eine innere Alpha-Zerfallswahrscheinlichkeit und die Wahrscheinlichkeit 
fiir die Absorption eines Alpha-Teilchens im Kern als Nukleonen; diese beiden 
GréBen werden, im wesentlichen qualitativ, diskutiert. Daniel, 


348 QD. C. Peaslee. Kombinationen der Wechselwirkungsterme in der Theorie des 
f-Zerfalls. Z. Phys. 141, 399—402; 1955, Nr. 3. (20. Juli.) (Lafayette, Ind., 
Purdue Univ.) Folgende Kombinationen der fiinf Invarianten S, V, T, A und P 
in der Wechselwirkungstheorie des Beta-Zerfalls werden als normierte Basis- 
vektoren von der Darstellung der dreielementigen Permutationsgruppe 8, an- 
gegeben: w, =61/2(S—A—P), w, =871/2(S—T+P), w, =24-1/2(38+T-+3P), 
@, = 4871/7 (28 —3V + A—2P) und w, =167/(28+ V+A— 2P). Fir diese 
Kombinationen haben die Zerfallsparameter der ~-Mesonen besonders einfache 
Formen; bei gegebener GréBe der Kopplungskonstanten fiihrt jede der obigen 
normierten Beziehungen zur selben Lebensdauer. Die allgemeine Wechsel- 
wirkung kann somit ,,besser angepaft‘‘ interpretiert werden, z. B. kénnte man 
den yu-Mesonenzerfall durch w, und den Beta-Zerfall von Nukleonen durch w, 
beschreiben, jedoch ist das jeweils geeignete ; nach einem zusatzlichen Prinzip 
auszuwahlen. Je nachdem, ob man mit vier Teilchen nur einer Sorte (im Dirc- 
schen Sinne) oder mit zwei Teilchen und zwei Antiteilchen operiert, hat der 
Gestaltsparameter 9 beim y-Zerfall verschiedene Werte (angegeben). Die Ver- 
wendung seiner Basisvektoren fihrt Verf. zur Korrektur eines fritheren Ivrtums 
beziiglich der Massenumkehr; dieses Prinzip sondert kein w, eindeutig aus, Die 


Forderungen der Antisymmetrie bei Firrz-Austausch und Invarianz bei Massen- 
umkehr sondern jedoch eindeutig w,, also die Wechselwirkungsform $8 — T + P, 
aus. Daniel. 


349 J. A. Allen, W. E. Bureham, K. F. Chackett, G, L. Munday and P. Reas- 
beck. Electron capture in the decay of sodium 22. Proc. phys. Soc., Lond, (A) 68, 
681—685, 1955, Nr. 8 (Nr. 428A). (1. Aug.) (Birmingham, Univ., Dep. Phys.; 
Harwell, Berks., Atom. Energy Res. Est.) Das Praparat wurde durch Beschul 
von Mg mit 19 MeV-Deuteronen hergestellt und in verdiinnter H,SO, gelost. 
Die Zahl der durch Zerfall des Na?? entstehenden Ne??-Atome wurde mit dem 
gasanalytischen Verfahren von PaNeru u. a. (Geochim, et Cosmochim. Acta 3, 
257, 1953) bestimmt und mit der Zahl der emittierten Positronen, die in einem 
42-Zahler relativ zu einem Hichpraparat ermittelt wurde, verglichef. Die 
Differenz wird, da die Zahl der direkten Positroneniibergange in den Grund- 
zustand des Ne? zu nur 0,06% bekannt ist, Zerfallen durch K-Einfang zuge- 
schrieben, woraus sich das Verhaltnis von K-Einfang zu Positronenemission mit 
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0,122 + 0,010 ergibt. Ein systematischer Fehler kann dadurch verursacht sein, 
daB die Empfindlichkeit des zur Ne-Messung verwendeten Warmeleitungs- 
Vakuummeters von der Isotopenmasse abhingt. Wenn man auf Grund der 
experimentell fiir die Gase He und Ne gefundenen Abhangigkeit korrigiert, wird 
das Verhaltnis 0,141. G. Schumann. 


350 RK. W. Hoff and S. G. Thompson. Orbital electron capture in the heaviest 
elements. Phys. Rev. (2) 96, 1350—1352, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) (Berkeley, Calif., 
Univ., Dep. Chem., Radiat. Lab.) Verff. berechneten 30 log ft fir Elektronen- 
einfang-Ubergange bei den schwersten Elementen (Z = 89—97). In diesem Gebiet 
ist die Zerfallsenergie haufig aus geschlossenen Zerfallsketten bekannt. Zur 
Klassifizierung wurden die aus dem Erfahrungsmaterial tiber den {--Zerfall be- 
kannten ungefahren Werte des log ft benutzt. 1-Verbotenheit wurde nicht be- 
riicksichtigt. Hochverbotene Ubergange stellten sich nicht heraus, wahrscheinlich 
wegen der Beobachtungsschwierigkeiten. Man fand erlaubte Ubergange und ein- 
fach verbotene, letztere vornehmlich mit der Spininderung Null oder eins. In 
zwei Diagrammen sind fiir erlaubte und einfach verbotene Ubergange getrennt 
die beobachteten Halbwertszeiten in doppeltlogarithmischem MaBstab gegen 
die Neutrinoenergie aufgetragen. Die Punkte liegen grob auf einer Geraden mit 
einem Abfall gréBer als nach der Theorie fiir erlaubten Einfang zu erwarten. Die 
Diagramme k6énnen zur Abschatzung der Halbwertszeit bei bekannter Zerfalls- 
energie dienen. Daniel. 


351 A.A. Silvidi and J. G. Maxwell. Beta spectrum of bismuth-210 using a 
diffusion cloud chamber. Phys. Rev. (2) 96, 1454, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Kent State Univ.) Mit einer Diffusionsnebelkammer wurden 
an Pb?0 430 Aufnahmen mit insgesamt 510 ausmefbaren Bahnen erhalten. Die 
daraus konstruierte Kurve (N/7?)!/? gegen E lieB einen Fehler von weniger 
als 10°4 erkennen; jedoch ergab eine Fermi-Kurve keine Gerade. Griinde fiir 
die Abweichungen und mégliche Verbesserungen wurden diskutiert. 

Daniel. 
352 W.E. Kreger. K caplure to positron ratio for Na®. Phys. Rev. (2) 96, 
1554—1555, 1955, Nr. 6. (15. Dez.) (San Francisco, Calif., U. S. Naval Radiol. 
Defense Lab.) Das Verhaltnis Elektroneneinfang zu Positronenemission von 
Na? zum 1,28 MeV-Niveau in Ne2* wurde iiber die relativen Anzahlen der 1,28 
und 0,511 MeV-Gamma-Quanten bestimmt. Die Gamma-Intensitaéten wurden 
mit einem Szintillationsspektrometer mit einem NaJ-Kristall 4 in. x 4 in. bei 
kollimierter Geometrie gemessen. 11,0 + 0,9°% aller Uberginge zum angeregten 
Ne*?-Zustand sind nicht mit der Emission von Vernichtungsstrahlung verkniipft 
und erfolgen deshalb durch Elektroneneinfang. Daniel. 


353 P. F. Zweitel. Capture- positron branching ratios. Phys. Rev. (2) 96, 1572 bis 
1575, 1954, Nr. 6. (15, Dez.) Berichtigung ebenda 99, 1870, 1955, Nr. 6. (15. Juni.) 
(Schenectady, N. Y., Knolls Atomic Power Lab.) Das Verzweiguvgsverhaltnis 
zwischen Klektroneneinfang und Positronenemission, 4,/A,, ist ein gegentiber 
den bei Negatronenspektren brauchbaren GréRen weiteres Hilfsmittel zur 
Klassifizierung des Bt-Ubergangs. Verf. berechnet A./44. Zar Berechnung von 
4, wurden numerische Werte der Fermi-Funktion Fy (W, Z), wie sie tabelliert 
vorliegen, verwendet. Das Integral von F, (W, Z) usw. iiber die Energie wurde 
numerisch ausgerechnet. 4, wurde fiir die fiinf Wechselwirkungsarten wie bei 
Konopinsk1 und UHLENBECK und bei GREULING im Fall von Negatronen- 
emission ausgerechnet. In beiden Wallen (Elektroneneinfang und Positronen- 
emission) wurden die Abschirmkorrektionen unter Benutzung der Rrirzschen 
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tadialen Wellenfunktionen des THomas-FeRmi-Diracschen Atommodells be- 
rechnet. In einer Tabelle ist das Verzweigungsverhaltnis zwischen K-Einfang 
und Positronenemission fiir erlaubte Ubergange und Z = 16; 29; 49; 84 und 92 
im Bereich von W, = 1,28 bis 12,48 mc? dargestellt. Mit dem Experiment ver- 
glichen werden die Fille Zn**, Na®*, Se#t und V#. Zn; gute Ubereinstimmung, 
aber nur bei Beriicksichtigung der Abschirmwirkung auf das Positronenspektrum; 
dann resultiert 0,330 MeV anstelle von 0,325 MeV fir die Positronengrenzenergie. 
Na*?: gute Ubereinstimmung, Sc‘#: keine Ubereinstimmung. V4: keine Uber- 
einstimmung bei Annahme erlaubten Ubergangs; der Ubergang ist aber wahr- 
scheinlich einfach verboten. Daniel. 


304 _ E. A. Plassmann and L. M. Langer. Beta spectrum of radium E. Phys. Rev. 
(2) 96, 1593—1598, 1954, Nr. 6. (15. Dez.) (Bloomington, Ind., Univ., Phys. 
Dep.) Das Beta-Spektrum von RaE ist dasjenige, von dem man am langsten 
weiB, daB es wesentlich von der statistischen Form abweicht. Trotzdem be- 
standen noch Diskrepanzen zwischen Theorie und Experiment. Nach ausfiihr- 
licher Schilderung friiherer Linearisierungsversuche beschreiben Verff. ihre 
eigenen Experimente und Rechnungen. Eine starke RaE-Quelle, tragertrei 
durch lonenaustausch von Ra(D + E + F) abgetrennt und auf 3 wg/em*? Zapon 
niedergeschlagen, wurde mit einem groBen 180°-Spektrometer mit geformtem 
Feld ausgemessen. Zur Interpretation wird der Ubergang 1— — 0+ zugrunde 
gelegt. Pseudovektorielle Kopplung kann keinen Beitrag bringen und ist deshalb 
unberiicksichtigt geblieben; nur skalare und tensorielle Kopplung brauchten 
beriicksichtigt zu werden. Im Gegensatz zu Yamapa stecken Verff. keine An- 
nahmen a priori tiber die Beitrage beider Kopplungsarten in die Interpretation 
hinein, sondern iiberlassen die Entscheidung dem Experiment. Die Abhangigkeit 
des Korrektionsfaktors von den entsprechenden Parametern &, und 7, wird 
ausfiihrlich abgehandelt. Ebenso ist die Grenzenergie zunachst nicht genau 
bekannt. Es wurde deshalb mit oberen und unteren Werten gerechnet. Bei der 
besten Parameterwahl resultiert praktisch eine Gerade als FERmiI-Kurve mit 
der Grenzenergie 1,155 MeV; nur der Punkt bei tiefster Energie liegt etwas zu 
hoch, aber wesentlich weniger als bei Yamapa. Eine Aufhebung der Entartung 
des Zwei-Nukleonen-Zustands im Fall von j-j-Kopplung wird iiber den iso- 
topischen Spin versucht. Man kann sagen, das der RaE-Zustand vom Charakter 
isotopischer Spin gleich 1 nicht wesentlich abweicht. Daniel. 


355 William Rubinson and J. J. Howland jr. K-electron ejection in the beta decay 
of S3>, Phys. Rev. (2) 96, 1610—1613, 1954, Nr. 6. (15. Dez.) (Upton, N. Ae 
Brookhaven, Nat. Lab., Dep. Chem.) Das Prinzip des Versuchs besteht in der 
Messung von Cl-Réntgenstrahlung einer S*°- Quelle. Gemessen wurde mit einem 
Proportionalzahler bei 4uBerer Quelle, von dem die $%°-Betas durch ein starkes 
Magnetfeld ferngehalten wurden. Besondere Aufmerksamkeit fand die Unter- 
driickung von Stérungen durch folgende Effekte: Absorption von Cl-K-Réntgen- 
strahlung in Quelle und Be-Zahlerfenster ; isotopische oder chemische Verunreini- 
gung der Quelle, insbesondere Cl-Verunreinigung; innere und auBere Brems- 
strahlung; falsche Beitrage zum Peak der Cl-Réntgenstrahlung. S* emittiert 
Cl-K-Réntgenstrahlung mit einer Wahrscheinlichkeit von 2,47 + 0,6°10-* Pho- 
tonen pro Beta (Fehlergrenze). Mit der von Haas gemessenen Flucreszenz- 
ausbeute resultieren dann 2,29-10-? K-Lécher pro Beta bei einer Fehlergrenze 
von etwa 32%. Unter Benutzung von Wasserstoff Wellenfunktionen und der 
effektiven Kernladung Z = 16,2 ergibt die etwa in dem gleichen Mafe wie das 
Experiment sichere Theorie 2,97:10-* K-Lécher pro Beta. Daniel. 


356 Max Wolisberg. Orbital electron excitation associated with electron capture in 
A37, Phys. Rev. (2) 96, 1712—1713, 1954, Nr. 6. (15. Dez.) (Upton, Long Isl., 
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X. Y., Brookhaven Nat. Lab.. Chem. Dep.) Die beim Zerfall von Ar’? im Pro- 
portionalzahler beobachteten Impulse zwischen 5,4 und 9,7 keV sind von den 
Autoren (MisKEL und PeriMAN) auf K-Elektron-Anregung und -Abspaitung 
‘bei K-Einfang zuriickgefiihrt worden. Verf. betrachtet zwei andere in Frage 
kommende Prozesse: L-Elektron-Anregung bei K-Einfang und K-Elektron- 
Anregung bei L-Einfang. Beide Anregungsprozesse sollen zu ungebundenen 
Zustanden fiihren. Verf. benutzt die SrAreRsche Methode zur Aufstellung 
atomarer Wellenfunktionen und erhalt, im Gegensatz zu PRiImMAKoFF und 
Porter. einen merklichen Beitrag beider Prozesse, namlich 9+10-® pro Zerfall 
bzw. 5,1°10-5 pro Zerfall. beides im interessierenden Energiehereich. Der Beitrag 
beider Prozesse ist dann 6-105. Zusammen mit dem theoretischen Wert fiir K- 
Flektronen-Anregung bei K-Einfang von 2,8-+1074 resultiert dann 3,%+10-4. Der 
experimertelle Wert ist 2,9°1074. Die von dem Verf. berechneten Beitrage 
bringen auBerdem das gesamte Impulshéhenspektrum in bessere Uberein- 
stimmung mit dem Experiment. Daniel. 


357 Ingrid Yvonne Krause. Die Harte der Sekundarstrahlung von Co®-y-Strah- 
len. Z. Phys. 141, 411—415, 1955, Nr. &. (4. Aug.) (Miinchen, Univ., I. Phys. 
Inst.) Kollimierte y-Strahlung aus einem 60-mC-Co%-Praparat fallt auf einen 
Streukérper aus Aluminium, bzw. Blei. Um 90° + 3° gestreute y-Strahlung 
durchdringt einen Pb-Absorber veranderlicher Dicke und wird mit einem Aus- 
lésezihlrohr nachgewiesen. Aus den Absorptionskurven folgt, da die Sekundar- 
strablung auRer einfacher Compron-Streustrahlung noch folgende wesentlichen 
Bestandteile enthalt: beim Al Streustrahlung aus mehrfachem Comprton-Effekt 
und Bremsstrahlung, beim Pb Streustrahlung aus mehrfachem ComprTon- 
Effekt und K-Fluoreszenzstrahlung. Nierhaus. 


358 Rolf M. Steffen. Indications of the interaction of electric field gradients and 
nuclear electric quadrupole moments in angular correlation. Phys. Rev. (2) 90, 1119, 
1953, Nr. 6. (15. Juni.) (Lafayette, Ind., Purdue Univ., Dep. Phys.) Die Winkel- 
kovrelation der Cd1!1-y-y-Kaskade wurde fiir verschiedene Quellen gemessen, 
wobei in Richtung des einen Quants ein magnetisches Entkopplungsfeld von 
7000 GauB angelegt werden konnte. Das Magnetfeld war auf die Anisotropie 
ohne EinfluB. Das spricht dafiir, daB& die Schwachung der Winkelkorrelation 
in Kristallen nicht auf magnetische Wechselwirkung, sondern auf Wechsel- 
witkung des Quadrupolmoments des Zwischenkerns mit inhomogenen Kristall- 
feldern zuriickzufiihren ist. Ein weiterer Beweis dafiir ist, daB alle untersuchten 
fliissigen Quellen unabhangig von ihrer chemischen Konstitution die unge- 
schwachte Winkelkorrelation ergaben. Faissner, 


359 W. E. Kreger and C. Sharp Cook. Gamma radiation from Ce* and Pr144, 
Phys. Rev. (2) 96, 1276—1278, 1954, Xr. 5. (1, Dez.) (San Francisco, Calif., U. 8. 
Naval Radiol. Defense Lab.) Messungen der relativen Intensitéten der Gamma- 
Ubergange bei Cel44 — Pr!44 — Nd!44 sind schwierig wegen der geringen Energie 
im Fall von Ce!4 und der geringen Intensitaét im Fall von Pr14, Verff. maBen 
mit cinem Szintillationsspektrometer mit groBem NaJ-Kristall (4 in. Durch- 
messer, 4 in. Hohe) und Einkanal- bzw. Zwanzigkanal-Impulshéhenanalysator. 
Setzt man dic Intensitat der 0.134 Me V-Strahlung von Ce! gleich eins, so ergeben 
sich die folgenden Intensitaten der Gamma-Strahlung: 0,081 MeV, 0,287; 
0.696 MeV, 0,116; 1,49 MeV, 0,023; 2,185 MeV, 0,059. Die Fehler werden bei der 
St keV-Strahlung zu 15°, und sonst zu 8°. angegeben. Daniel. 


360 -. D. Leamer and G. W. Hinman. Internal conversion in Ne?. Phys. 
Rey. (2) 96, 1607—1609, 1954, Nr. 6. (15. Dez.) (Pittsburgh, Penn., Carnegie 
inst. Technol.) Der Konyersionskoetfizient der 1.28 MeV-Gamma-Strahlung in 
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Ne*? wurde auf zwei verschiedene Arten gemessen: 1. durch Vergleich der Flache 
unter der Konversionslinie mit der unter dem Beta-Kontinuum und 2. durch 
Vergleich mit der 1,23 MeV-Strahlung in Ni®, Im letzten Fall wurde das Ver- 
haltnis Konversionslinienintensitat zu Photoelektronenintensitat sowohl bei 
Ne? als auch bei Ni® bestimmt. Bei 1. (2.) resultierte als Konversionskoeffizient 
8,5 + 2,0-10-' (6,74 + 0,67-10-8). Der theoretische Wert fiir E2-Strahlung bei 
Beriicksichtigung der Abschirmung ist 6,59 -10-°. Es liegt also E2-Strahlung vor, 
Bei der Zuordnung 2+ fiir den 1,28 MeV-Zustand in Ne2? und 3+ fir Na?? im 
Grundzustand ware der Beta-Ubergang erlaubt; dem steht der groBe log ft (7,6) 
gegeniiber. Daniel. 


361 GG. Breit and J. B. Ehrman. Formula for polarization in nucleon-nucleon 
scattering. Phys. Rev. (2) 96, 805—806. 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (NewHaven, Conn., 
Yale Univ.) Obgleich es mehrere Publikationen gibt, in denen man explizite 
Ausdriicke fiir die Polarisationseffekte in Termen der Streumatrix findet, er- 
fordert die Auswertung beim Ubergang zu speziellen Formen mit phase shifts 
viel Mihe. Verff. reduzieren die allgemeinen Ausdriicke und geben Formeln fiir 
k*(Po)__ und Hilfsgr6Ben an. Durch einfaches Ersetzen kann man die Formeln 


fiir tg ee brauchbar machen, Daniel. 


362 G. Breit, J. B. Ehrman, A. M. Saperstein and M. H. Hull jr. Phase shifts 
for nucleon-nucleon scattering at 280 Mev, Phys. Rev. (2) 96, 807, 1954, Nr. 3. 
(1. Nov.) (New Haven, Conn., Yale Univ.) Die neueren Experimente iiber die 
Polarisation yon Nukleonen, insbesondere die von CHAMBERLAIN et al, bei 
280 MeV, zeigen das Vorhandensein von phase shifts fiir Bahndrehimpulse 
L > 1 an. Beschrankt man sich in der Analyse von Re auf L < 4, so kann 


man zeigen, daf sogar bei Kopplung zwischen *P, und *F, der Term sin@ cosy: 


cos*@ nur durch eine *F,-phase shift 6, auftreten kann. Ob der fragliche Term 
bei CHAMBERLAIN et al. wirklich vorhanden ist, ist zweifelhaft. Wahrscheinlich 
ist er vorhanden, aber der Zahlenwert ist ungenau. Weil es bei kleinen Energien 
_ offensichtlich nichtzentrale Krafte gibt (Quadrupolmoment des Deuterons), 


gibt es wahrscheinlich Unterschiede zwischen verschiedenen 6! und verschiede- 


nen 6”. Aus dem gleichen Grunde ist die Kopplung von *S, zu *D, wahrscheinlich. 
Die durch die Daten geforderten *F-phase shifts sind in geniigendem MaBe 
kleiner als die *P-phase shifts, um denken zu kénnen, das phase shifts fiir L > 3 
bei der Analyse von p-p-Daten dieser Energie nicht von Bedeutung sind. 
Daniel. 


363 M.A. Preston and J. Shapiro. Calculations on charge independence swith 
repulsive core potentials. Phys. Rev. (2) 96, 813—814, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) 
(Hamilton, Ont., Can., McMaster Univ., Hamilton Coll.; Toronto, Ont., Can., 
Univ., Phys. Dep.) Um zu sehen, ob ein statisches Zweikérperpotential mit 
abstoBendem Kerninnern sowohl die np- als auch die pp-Streudaten bei kleiner 
Energie im 1S-Zustand erklaren kann, wurden Rechnungen mit einer Maschine 
(der FERvtT) angestellt fiir unendliches Potential V bei r <r, und V = —Vf 


(r/r,) fir r >1,; T, = Radius des Kerninnern, r, = effektive Reichweite. Fiir 


das anziehende Potential auBerhalb des Kerninnern wurden folgende Typen 
gewahlt: exponentiell (als Test), YUKAWA, Gauss, f(r/r,) = exp(—r/r,)/(t/t,)?- 
Die Methode der Integration ,,nach innen“ hat den Vorteil, daB nur Léspngen 
entsprechend den experimentellen Werten der Streulangen erhalten werden. 
Nur das letztgenannte Potential ergab Ladungsunabhangigkeit; drei geeignete 
Werte der verschiedenen Parameter sind tabelliert. Das Potential hat eine starke 
Singularitat nahe dem Nullpunkt (~ 1/r?), und der Radius des Kerninnern ist 
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extrem klein (auch Null zulassig), Die aus der pseudoskalaren Mesontheorie 
abgeleiteten Potentiale sind sogar noch starker singular; sie konnen auch wohl 
Ladungsunabhangigkeit ergeben. Daniel. 


364 Edwin A. Uehling. Relative contributions of K-shell and other electrons to the 
stopping power of light and heavy elements. Phys. Rev. (2) 96, 861, 1955, Nr. 3. 
(1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Washington.) WaLske hat die Korrek- 
tion am Bremsvermdégen, die durch die K-Bindungsenergie verursacht wird, 
berechnet und die Effekte héherer Schalen abgeschatzt. Unabhangig davon 
entnimmt man dem LINDHARD-ScHARFF-Diagramm Abweichungen vom loga- 
rithmischen Verhalten des Bremsvermégens, die unabhangig von der Primar- 
energie und-dem Atomgewicht auftreten. Zwischen den Parametern ¢ (LINDHARD- 
SCHARFF) und 7, (WALSKE) bestehen Beziehungen. Die 7,-Bereiche, in denen 


K-Schalen-Korrektionen bedeutend sind, tiberlappen sich bei leichten Ele- 

menten mit den ¢-Bereichen, in denen die Abweichungen vom logarithmischen 

Verhalten auftreten; bei schweren Elementen ist das nicht der Fall. 
Daniel. 


365 ¥F, Coester, Morton Hamermesh and Katsumi Tanaka. Limiting processes in 
the formal theory of scattering. Phys. Rev. (2) 96, 1142—1143, 1954, Nr. 4. (15. Nov.) 
(Lement, Ill., Argonne Nat. Lab.) In der Streutheorie fiihrt man haufig Grenz- 
prozesse wie das adiabatische Einschalten der Wechselwirkung ein. Zweck der 
Arbeit ist es, die etwas unklaren Beziehungen zwischen Alternatiyprozessen 
durch Vergleich der Integralgleichungen klarzustellen, die fiir endliche Werte 
des Parameters gelten. Daniel. 


366 4G. Breit and P. B. Daitch. Correspondence between semiclassical and quantum 
treatments of Coulomb excitation. Phys. Rev. (2) 96, 1447 —1448, 1954, Nr.5. (1. Dez.) 
(New Haven, Conn., Yale Univ.) Aus der experimentell festgestellten Uberein- 
stimmung der Form der Abhangigkeit des CouLoms-Querschnitts von der 
Energie mit dem nach der halbklassischen Theorie zu erwartenden Querschnitt 
kann nicht auf die Ubereinstimmung der Absolutquerschnitte geschlossen 
werden. Verff. vergleichen fiir den einfachen Fall eines Kernprotons, urspriinglich 
im s-Zustand, halbklassischen und quantenmechanischen Ausdruck miteinander; 
die Verallgemeinerung auf mehrere Kernprotonen ist fiir die Frage der Genauigkeit 
der halbklassischen Theorie irrelevant. Bei der hypothetischen Gleichwertigkeit 
beider Theorien miissen sich gewisse Ausdriicke gleichen: die Gleichheit ist bei 
den meisten Wertebereichen von CouLomB-Parameter 7 und Drehimpuls L leicht 
einzusehen, bei groBem 4 und mittlerem L ist eine numerische Integration 
erforderlich (s. nachstehendes Ref.) Daniel. 


367 ~=P. B. Daitch, J. P. Lazarus, M. H. Hull jr., F. D. Benedict and G. Breit, 
Validity of semiclassical treatment of Coulomb excitation. Phys. Rev. (2) 96, 1449 
bis 1450, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) (New Haven, Conn.) Die numerische Integration 
(vgl. vorstehendes Ref.) wurde bei 7 = 8,156 entsprechend dem Experiment 
von Huus und Zupancic fiir 2 MeV-Protonen und Ta fiir L = 0,1, ..., 10, 20, 
30 und 50 durchgefiihrt. Einzelheiten des Gangs der Rechnung sind beschrieben. 
Die Resultate (klassische GréBe, quantenmechanische GréBe und Unterschied 
beider) sind tabelliert. Es ergab sich, da8 der Unterschied im totalen Querschnitt 
zwischen halbklassischer und quantenmechanischer Rechnung ungefahr 0,2°/ 
betragt. Daniel. 


368 Jacob Neufeld. Electron capture and loss by moving ions in dense media. Phys. 
Rev. (2) 96, 1470—1478, 1954, Nr. 6. (15. Dez.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) 
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Verschiedene Experimente haben eine Anomalie im Bremsvermégen ergeben, 
die fiir einfallende schwere Teilchen in kondensierten Medien gréBer zu sein 
scheint als in Gasen. Es wird vorgeschlagen, daB diese Anomalie charakteristisch 
ist fiir einfallende Ionen, d. h. Teilchen, die ihre Hiillenelektronen nicht voll- 
standig abgestreift haben, und es scheint, daB sie auf die Riickwirkung des ge- 
stérten Mediums auf das bewegte Ion der Ladung Ze zuriickzufiihren ist. Aus 
dieser Riickwirkung resultiert ein Feld F = (1/Ze) (dW/dz), das gegen die Be- 
wegung des Ions wirkt (dW/dz ist der Energieverlust pro cm). Obwohl F in 
Gasen relatiy schwach ist, ist es wesentlich in kondensierten Medien und kann 
die spontane Emission von Elektronen des Ions verursachen (Selbstionisation) 
und so die effektive Ladung des Ions vergréBern. Die hohere effektive Ladung 
erklart das hohere Bremsvermégen in kondensierten Medien. Es wurde ermittelt, 
da8B, wenn ein einfallendes Heliumatom beim Durchgang durch eine Flissigkeit 
einen ZusammenstoB erleidet und so in einen einfach ionisierten und angeregten 
Zustand kommt, es in solchem Zustand nicht existieren kann, da es sofort 
doppelt ionisiert wird. Die gleiche Art von Sto8 im Gas 1aBt das Atom jedoch 
einfach ionisiert. Die effektive Ladung des einfallenden Teilchens hangt vor den 
GréBen ®,, ©, und @, ab, die die Wahrscheinlichkeit fiir das Teilchen darstellen, 
neutral, einfach ionisiert bzw. zweifach ionisiert zu sein, wobei ®):0,:0, = 
6 109212901921: Fn1 912 (Gj, ist der Querschnitt fiir Elektronenverlust oder -einfang; 
-iund f ist die Ladung vor bzw. nach dem Freignis). Es wird gezeigt, daB o;, 


groBer fiir ein kondensiertes Medium als fiir ein Gas ist, wenn i < f, und kleiner, 
wenn i >f. o;, wurde berechnet fiir den Durchgang von He durch Argongas 
bei 400 keV und gibt ungefahr ®,:®,:@, = 0,05:0,75:0,20; damit ist die quadra- 
tisch gemittelte Ladung <e#) ,, = 1,55e?. Bei Beriicksichtigung der Nelbst- 
ionisation gibt o;, fiir He in fliissigem Argon ungefahr 2): 0,:0, = 0,04: 0,70: 
0,26 und damit <e*) ,, = 1,74e2. (Ubersetzung der Zusammenfass. ) 

Daniel. 


369  S. Hochberg, H. S. W. Massey, H. Robertson and L. H. Underhill. The scatle- 
ring of nucleons by alpha particles - determination of the spin-orbit interaction. Proc. 
phys. Soc., Lond. (A) 68, 746—753, 1955, Nr. 8 (Nr. 428A). (1. Aug.) (London, 
Univ. Coll., Dep. Phys.) Die Methode der Resonanzgruppenstruktur bei zentraler 
Wechselwirkung Gaussscher Form zwischen den Nukleonen, mit der Verff. 
friither die s-Phasen berechnet haben, wird auf den Fall der p- und d-Phasen 
ausgedehnt durch Hinzunahme einer Spin-Bahn-Wechselwirkung zwischen den 
Nukleonen. Die p3;,- und p,;,-Phasen wurden fiir verschiedene angenommene 
Werte dieser Wechselwirkung berechnet, um fiir sie die am besten zu den Be- 
obachtungen passende Starke zu ermitteln. AuBerdem wurde der Charakter 
der Austauschkrafte variiert. Die beste Ubereinstimmung mit der Erfahrung 
ergab sich fiir die p-Phasen durch Verwendung von Austauschkraften 4bnlich 
solchen nach Serper. Diese Austauschkrafte liefern nicht zu schlechte Uber- 
einstimmung fiir die s-Phasen, wahrend die in diesem Fall giinstigsten symmetri- 
schen Austauschkrafte bei den p-Phasen vollig versagen. Durch die vorliegende 
Untersuchung ist noch nicht bewiesen, das eine Spin-Bahn-Wechsel wirkung 
der abgeleiteten Form fiir die Deutung der p-Phasen-Aufspaltung wirklich notig 
ist. Dazu ist noch eine genaue Priifung erforderlich, inwieweit die Tensorkrafte 
eine Aufspaltung der p-Phasen bewirken kénnen, was hier nach Dancorr als 


unzureichend fiir die Erklarung der Beobachtungen angenommen wurde. 
G. Schumann. 


370 JW. M. Sternheimer. Polarization of nucleons elastically scattered from nuclet, 
Phys. Rev. (2) 98, 1156, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) Berich- 
tigung ebenda S. 1146. (Brookhaven Nat. Lab.) Schon. 
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371 James W. Hafiner. Limitations of the stripping theory in inelastic deuteron 
scattering. Phys. Rev. (2) 98, 1156, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht. ) Sch6n. 


872 Mira K. Jurié. Elastic scattering of alpha- Po particles on hydrogen. Atomics 
5, 333—339, 347, 1954, Nr. 12. (Dez.) Schon bei den ersten Streu-Experimenten 
mit Po-a-Strahlen an Wasserstoff wurde beobachtet, da die Anzah] an Riick- 
stoB-Protonen nicht mit der einfachen RuTHERFORDschen Theorie iibereinstimmt. 
Auch spitere genauere Untersuchungen bestatigen dies Ergebnis und es zeigte 
sich, da die R,/N,-Verteilungskurve (R, = Reichweite der Protonen, N, = 
Anzahl der Protonen) eine gewisse Abflachung zeigt. Der Verf. gibt nun in seinem 
Artikel ein kritisches Studium iiber die Méglichkeit des Arbeitens mit natiirlichen 
radioaktiven Strahlenquellen mit Hilfe von Kern-Photo-Platten zur Bestimmung 
der Winkelverteilung und zur Teilchenenergiemessung. Zu diesem Zweck wurden 
die Photoplatten innerhalb einer halbkreisférmigen Kammer derart angeordnet, 
daB jede Platte einen Winkel von 11° und alle Platten zusammen einen Winkel- 
bereich von 0 bis 85° tiberdeckten. Als wesentliche Ergebnisse sind zu nennen: 
4. Die Abstande der Energieniveaus der Gruppenstruktur von Protonen fallen 
innerhalb des Fehlerintervalls der Methode. Auf den Platten bei 20° und mehr 
wurde die Gruppenstruktur nicht gefunden. 2. Es wird die Theorie bestatigt, 
daB die Streuung der P-Welle eine gewichtige Rolle bei der Potential-Streuung 
spielt. 2. Die Methode, mit natiirlichen radioaktiven Quellen zu arbeiten, ist 
nicht exakt genug, um eine Gruppenstruktur zu bestimmen, selbst wenn eine 
starke Strehlenquelle zur Verfiigung steht. Zahlreiche Tabellen und Schaubilder 
vervollstindigen den Bericht. Riedhammer. 


873 K. B. Mather. Elastic scattering of fast protons and neutrons by deuterons. 
Atomics 6, 21—28, 1955, Nr. 1. (Jan.) (Melbourne, Austr., Univ., C. S. I. R. O., 
Phys. Dep.) Verf. gibt einen Uberblick itber den derzeitigen Stand der aus 
elastischen Streumessungen von schnellen Protonen und Neutronen an Deute- 
ronen gewonnenen Erkenntnisse: 1. Die allgemeine Ahnlichkeit zwischen den 
p-d- und n-d-Winkelverteilungen und ihre absoluten Gréfen, ausgenommen in 
dem Gebiete, wo die RuTHERFoRDSche Streuung als bedeutend erwartet werden 
mu, spricht offensichtlich fiir die Gleichheit der pp- und nn-Krafte, 2. Die 
p-d- und n-d-Total-Streuquerschnitte stimmen beide weitgehender mit den 
Ergebnissen aus der symmetrischen als mit denen aus der neutralen Theorie 
liberein, was als ein strenger Beweis fiir Austauschkrafte angesehen werden muB. 
3. Die differentiellen p-d-Wirkungsquerschnitte sind in verniinftiger Uberein- 
stimmung mit der symmetrischen Theorie bis ungefahr 5 MeV und weichen 
von der gewohnlichen Kraftetheorie ab. Das gleiche gilt innerhalb gréberer 
Grenzen des Experimentierfehlers fiir die n-d-Streuung. 4. Massrys symmetrische 
Theorie zeigt eine Abweichung von der experimentellen Winkelverteilung 
jenseits von ungefahr 110°, und obwohl diese bei 5 MeV klein ist, wird sie bei 
10 MeV schon betrachtlich. Durch Einfiigen von F-Wellen und hoherer Beitrage 
sogar bei 5 MeV konnte mit der Theorie von CurisTIAN und GAMMEL ausgezeich- 
nete Ubereinstimmung zwischen Theorie und Experiment sogar bis zu 10 MeV 
erzielt werden. Jedoch la8t die CurisT1an-GamMeEt-Theorie die Frage nach den 
nichtzentralen Kraften offen. Riedhammer. 


374 M. H. Hull jr. and A. M. Saperstein. Formula for polarization in p-p scaite- 
ring for P and F waves, Phys, Rev. (2) 96, 806, 1954, Nr. (1. Nov.) (Now Navoat 
Conn., Yale Univ.) Es wurde ein Ausdruck fiir die Berechnung der durch Einfach- 
streuung hervorgerufenen Polarisation von Protonen abgeleitet, der P- und F- 
Wellen beriicksichtigt, zwar die Kopplung zwischen *P, und °F, vernachlassigt, 
aber sonst die allgemeinsten Bedingungen fiir Zustinde mit definiertem Bahn- 
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und Totaldrall mit einbezieht. Die angegebenen Formeln gelten fiir k*(Po),_, 


und Hilfsgré8en. Das Resultat stimmt bis zur zweiten Ordnung im cos des 
Streuwinkels hinauf mit dem von GoLpFrarB und FeLpMan bei Vernachlassigung 
der Kopplung bzw. der CouLoms-Terme iiberein. Daniel. 


375 0. Chamberlain, E. Segré, R. Tripp, C. Wiegand and T. Ypsilantis. Polari- 
zation of high-energy protons in elastic scattering on helium and carbon. Phys. Rev. 
(2) 96, 807—809, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys., 
Radiat. Lab.) Verff. maBen die Querschnitte fiir elastische Streuung von 
315 MeV-Protonen, Polarisationsgrad 74°, an 1,7 g/cm? fliissigen Heliums und 
von 290 MeV-Protonen, Polarisationsgrad 64%, an 3,2 g/cm? Graphit. Un- 
clastisch gestreute Protonen wurden bei He vollstandig und bei C gréBtenteils, 
vor allem bei kleinem Winkel, durch Absorption in dem Zahlerteleskop zuriick- 
gehalten. Die MeSkurven sind reproduziert. Bei He wurde definitiv ein Wechsel 
des Polarisationsvorzeichens festgestellt, wie theoretisch vorhergesagt. Es ist 
jedoch nicht gesagt, da& dieser Wechsel auf dem von der Theorie angenommenen 
Mechanismus beruht. Tamor erschloB mit Impulsapproximation, das die Po- 
larisationen von C und He gleich sein sollten. Das wurde experimentel! bei 
solechen (kleinen) Winkeln beobachtet, bei denen die C-Daten noch nicht durch 
unelastische Streuung verfalscht waren. Daniel. 


876 Behram Kursunoglu. Proton bremsstrahlung. Phys. Rev. (2) 98, 1156 bis 
1157, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Miami.) Schén. 


377 ~W. Toboeman and M. Kalos. Numerical calculation of the stripping angular 
distribution. Phys. Rev. (2) 95, 605, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Cornell Univ.) Die Winkelverteilung der Protonen von der (dp)- 
Reaktion wurde unter EinschluB der CovuLoms-Wechselwirkung mit einer 
I. B. M.-Lochkarten-Rechenmaschine berechnet. Die bisher gerechneten Fille 
sind: Bahndrehimpuls des eingefangenen Neutrons | = 0 und 2. Der EinfluB der 
CovuLoms-Wechselwirkung auBert sich im Falle 1 = 0 nur in einer Erhéhung des 
zweiten Maximums in der Winkelverteilung, wahrend fiir 1 = 2 das Maximum 
zu gréBeren Winkeln verschoben und etwas verflacht wird. Faissner. 


378  N. Austern and S. T. Butler. Coulomb effects in deuteron stripping. Phys. 
Rev. (2) 95, 605, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Austr. Nat. 
Univ.) Notiz iiber die Auffindung einer einfachen und genauen Ndaherungs- 
methode zur Berechnung des Einflusses der CouLoms-Wechselwirkung bei der 
(dp)-Reaktion. Mitgeteiltes Ergebnis: Die Winkelverteilung wird nicht sehr 
stark beeinfluBt. Faissner, 


879  S. W. Kash and D. C. Woods. Measurement of the transport mean free path 
of thermal neutrons in D,O by a boron poisoning method, Phys. Rev. (2) 90, 56% bis 
566, 1953, Nr. 4. (15. Mai.) (Downey, Calif., North Amer. Aviat., Atomic Energy 
Res. Dep., Inc.) Verff. bestimmten die mittlere freie Transportweglange A,, 
thermischer Neutronen in D,O durch Messung der Anderung der Relaxations- 
lange bei Zusatz verschiedener Mengen von Bor. Die Mischung von D,O und B,O; 
befand sich in einem mit Cadmium iiberzogenen Aluminiumtank, unter dem ein 
von Graphit umgebener water boiler Reaktor angebracht war. Der Neutronen- 
fluB wurde mit Indiumfolien gemessen. Fiir 99,7% iges D,O ergab sich A,, zu 
2,49 + 0,04 em. Korrigiert man auf die kleine Wasserstoffverunreinigung, 80 
erhalt man einen Wert von 2,52 + 0,04 cm fiir reines D,0. Faissner. 


380 0. Halpern and G. L. Appleton. The scattering of slow neutrons by Oz mole- 
cules. Phys. Rev. (2) 90, 869—879, 1953, Nr. 5. (1. Juni.) (Los Angeles, Calif., 
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Univ. South. Calif.) Die Streuung langsamer Neutronen an O, beruht sowohl 
auf Kernwechselwirkung als auch auf magnetischen Kraften, die von zwei 
magnetisch aktiven Elektronen herriihren. Die molekulare (Kern-)Streuung ist 
unterteilt in elastische (koharente und inkoharente) Ubergange und unelastische 
(meist hyperelastische) Ubergange. Die magnetische Streuung ist rein inkoharent 
und im wesentlichen elastisch. Es werden numerische Werte fiir die integralen 
Querschnitte dieser verschiedenen Streuprozesse in Abhangigkeit von der 
Wellenlange erhalten. Der Fall sehr groBer Neutronenwellenlangen ist von 
gréBtem physikalischen Interesse, weil man nur dann einen bedeutenden magneti- 
schen Effekt erwarten kann. Die Analyse erfordert eine sorgfaltige Beriicksichti- 
gung der thermischen Bewegung der O,-Molekiile, die manchmal die GréBen- 
ordnung des Resultats beeinfluBt. Von genaueren Experimenten kann man 
erwarten, da sie zu einer unabhangigen Messung der Verteilung der magnetisch 
aktiven Schalen der Valenzelektronen fiihren. (Ubersetzung d. Zusammenfg.) 

Daniel. 
381 Charles E. Porter. Neutron cross sections of light nuclei. Phys. Rev. (2) 96, 
836, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Brookhaven Nat. Lab.) 
Eine Priifung der Daten iiber die totalen Neutronenquerschnitte leichter Kerne 
ergibt, da viele Ziige der Variation dieser Querschnitte durch das Modell 
komplexen Potentials fiir schwere Kerne (FESHBACH et al.) erklart werden kénnen. 

Daniel. 
382 S. E. Darden, W. Haeberli and R. B. Walton. Small angle scattering of 
1-Mev neutrons by intermediate and heavy nuclei. Phys. Rev. (2) 96, 836, 1954, 
Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Wisconsin.) Friihere Messungen 
lieBen vermuten, daB die durch das Modell komplexen Potentialtopfes vorher- 
gesagten Werte fiir die elastische Streuung bei kleinen Winkeln zu hoch waren. 
Verff. maBen die differentiellen Querschnitte fiir 1 MeV-Neutronen bei fiinf 
Winkeln zwischen 8 und 30°. Die gemessenen Querschnitte sind etwa 10% héher 
als die aus den friiheren Messungen durch Extrapolation erschlossenen, aber 
betrachtlich geringer als die fiir schwere Elemente vorhergesagten. 

Daniel. 
383 <A. Okazaki, R. L. Becker and H. H. Barschall. Scattering of polarized 
neutrons from heavy nuclei. Phys. Rev. (2) 96, 836, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Univ. Wisconsin.) Wie in friiheren Experimenten (DARDEN 
et al.) wurden 380 keV-Neutronen aus Li? (p,n), bei 50° im Laborsystem aus- 
gesandt, um 90° an zylindrischen Proben gestreut und wurde die Links-Rechts- 
Asymmetrie beobachtet. 17 Elemente von Cu bis U wurden untersucht. Elemente 
zwischen Nb und Sn zeigten betrachtliche Asymmetrien in einer Richtung, 
wahrend eine leichte Asymmetrie in der entgegengesetzten Richtung bei den 
schwersten Elementen gefunden wurde, in qualitativer Ubereinstimmung mit 
den friheren Experimenten. Ein Versuch, die durch die Streuung an den mittel- 
schweren und schweren Elementen verursachten Polarisationen durch Messung 
der Polarisation der einfallenden Li?(p,n)-Neutronen zu bestimmen, erbrachte 
keine eindeutigen Ergebnisse. Daniel. 


384 G. von Dardel and N. G. Sjistrand. Diffusion parameters of thermal neu- 
irons in water. Phys. Rev. (2) 96, 1245—1249, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) (Stockholm, 
Swed., AB Atomenergi, Dep. Phys.) Es wird eine Methode zur Bestimmung 
von Neutronen-Diffusionsparametern beschrieben, bei der der Abfall thermischer 
Neutronen in einem endlichen Moderator mit einer gepulsten Neutronenquelle 
(150 keV-Beschleuniger mit Target aus schwerem Eis) und einem Vielkanal- 
Zcitanalysator gemessen wird. In der Theorie fiir die Methode ist der Effekt 
der ,,Diffusions-Abkiihlung“ beriicksichtigt, der die Temperatur der thermischen 
Neutronen unter die des Moderators driickt. Es wird wber Messungen bei 
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zylindrischer Geometrie unter Verwendung von 1 bis 4 Ltr. destillierten Wassers 
berichtet. Die Analyse der Ergebnisse ergibt einen Wert von 0,333 + 0,003 barn 
fiir den Neutron-Proton-Einfangquerschnitt, in guter Ubereinstimmung mit 
anderen Messungen, und (36340 + 750) [1—(0,20 + 0,04)%5] em2/sec fiir die 
Diffusionskonstante thermischer Neutronen in Wasser. Der Term mit x? rihrt 
vom Effekt der Diffusions-Abkihlung her. Die Diffusionskonstante bei x? = 0 
fiihrt zu einem Wert fiir die Diffusionslange, der mit anderen Messungen aus- 
gezeichnet iibereinstimmt. Der Effekt der Diffusions-Abkihlung ist um den 
Faktor 3,5 gréBer als der fiir das Modell eines einatomigen Gases berechnete. 
Daniel. 

385  C. H. Chang, C. S. Cook and H. Primakoffi. The transmission of electrons 
through thin metallic foils. Phys. Rev. (2) 90, 544—547, 1953, Nr. 4. (15. Mai.) 
(St. Louis, Miss., Washington Univ., Phys. Dep.) Experimentelle Untersuchung 
iiber die relative Durchlassigkeit von Aluminium- und Platinfolien fiir Elek- 
tronen und Positronen zwischen 50 und 750 keV. Als Quellen dienten Ag® fiir 
die B- und Cu* fiir die 6*. Mit einem Linsenspektrometer wurden die B-Spektren 
aufgenommen, wobei das Fenster des als Nachweisgerat verwendeten End- 
fensterzahlrohrs jeweils aus einer der zu untersuchenden Folien bestand. Die 
unveranderten Spektren lieBen sich durch Verwendung eines praktisch vollig 
durchsichtigen diinnen Zaponfensters erhalten. Ergebnisse: Pt-Folie zeigt fiir 
alle B-Energien geringere Durchlassigkeit als Al-Folie gleicher Flachendichte. 
Bei Pt ist die Durchlassigkeit fiir 6* groBer als fiir B-. Beide Ergebnisse stehen 
in qualitativer Ubereinstimmung mit der Theorie. Halbempirische Trans- 
missionskurven werden angege ben. Faissner. 


386 L.1. Schiff. Nuclear multipole transitions in inelastic electron scattering. 
Phys. Rev. (2) 96, 765—772, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Stanford, Calif., Univ.) Es 
werden Ausdriicke erhalten fiir die differentiellen Querschnitte bei elastischer 
Streuung schneller Elektronen mit Anregung verschiedener Kernmultipol- 
iibergange. Die wahrscheinlichsten Ubergange sind die, die eine kollektive Be- 
wegung vieler Nukleonen einschliefen, und in diesem Fall tibertrifft der von, der 
Ubergangsladungsdichte herriihrende Term die Terme, die von Strom- und 
Magnetisierungsdichten kommen. Es gibt dann eine enge Beziehung zwischen 
der Wahrscheinlichkeit fiir unelastische Elektronenstreuung und der Wahr- 
scheinlichkeit fiir den entsprechenden Ubergang mit elektrischer Multipol- 
strahlung, obgleich eine Annahme iiber die Form der Ubergangsladungsdichte 
gemacht werden muB. Dies wird mit einer detaillierten Diskussion der kollektiven 
elektrischen Quadrupoliibergange unter Verwendung des Bonk-Morrersonschen 
Modells illustriert. Wenn der Ubergang durch ein Nukleon oder eine kleine Anzahl 
Nukleonen zustande kommt, oder wenn er magnetischen Multipoltyps ist, gibt 
es wohl wenig Beziehungen zwischen unelastischer Streuung und Strahlungs- 
wahrscheinlichkeiten. Der elektrische Monopoliibergang (+ — 0+) wird eben- 
falls diskutiert. Es wird gezeigt, wie die elastische Streuung auf unaufgeldéste 
unelastische Streuung und elastische Quadrupolstreuung korrigiert werden 
kann, bevor eine Analyse in Termen des spharisch symmetrischen Teils _der 
statischen Kernladungsdichte durchgefiihrt wird, und auch, wie sowohl Starke 
als auch Form det Ubergangsladungsdichte experimentell bestimmt werden 
kKonnen, wenn nur Relativmessungen der unelastischen Streuung verfiigbar sind. 
(Ubersetzung d. Zusammenfg.) Daniel. 


387 J. Mayo Greenberg. Comparison of several ap proximaltons lo seallering of 
high-energy electrons. Phys. Rev. (2) 96, 820, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Rensselaer Polytechn. inst.) Nachdem eine Reihe von exakten 
Rechnungen iiber die Streuung von energiereichen Elektronen an Kernen zur 
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Verfiigung stehen, ist es méglich, die verschiedenen Naherungen zu priifen. Auf 
dem Wege zur leichteren Analyse der experimentellen Daten sollte weniystens 
eine genaue Extrapolation der exaktenRechnungen erreicht werden. Rechnungen 
nach der Methode der ,,weichen Kugel‘‘ (MontTROLL und GREENBERG) stimmen 
mit den exakten von YENNIE et al. gut nur in der Lage der Beugungsminima 
iiberein. Rechnungen nach einer auf dem WBK-Verfahren beruhenden Methode 
sind in Arbeit. Daniel. 


388  J.A.MelIntyre, R. Hofstadter and W. W. Hansen. Electron scallering from 
hydrogen, deuterium and carbon at 190 Mev. Phys. Rev. (2) 96, 854, 1954, Nr. 3. 
(1, Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Stanford Univ., Dep. Phys.,and W. W. Hansen 
Lab. Phys.) Der verschiedene Riicksto8 erméglicht die Trennung elastisch an H, D 
oder C gestreuter Elektronen bei Verwendung von festen Targets aus leichtem 
oder schwerem Polyathylen. Peaks unelastischer Streuung wurden in C bei 
4,5 und 9,7 MeV gefunden; ihr Untergrund mu von den H- bzw. D-Peaks 
abgezogen werden. Die Winkelverteilung der an H elastisch gestreuten Elek- 
tronen wurde zwischen 35 und 100° bei 190 MeV im Laborsystem aufgenommen., . 
Das Proton scheint eine Punktladung darzustellen, da die experimentellen 
Punkte durch die Motrsche Formel wiedergegeben werden, das Deuteron dagegen 
definitiv nicht. Der quadratisch gemittelte Radius der beobachteten Ladungs- 
verteilung betragt 1,5 + 0,2:10-1% cm. Das ist ein MaB fiir den quadratisch 
gemittelten Abstand zwischen dem Schwerpunkt der Deuteron-Struktur und 
dem Ort des Protons. Daniel. 


389 RK. Hofstadter, R. MeAllister, E, Wiener t and W. W. Hansen. Electron scatte- 
ring in hydrogen and helium. Phys. Rev. (2) 96, 854, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Stanford Univ., Dep. Phys. and W.W. Hansen Lab. Phys.) Zur 
Untersuchung der elastischen Streuung energiereicher Elektronen an H, He und 
anderen Gasen wurde eine Streukammer aus Stahl gebaut, die das Gas bei hohem 
Druck enthalt. Messungen der Winkelverteilung bei H und He bei 190 MeV (Labor- 
system) zeigen im Fall von H Ubereinstimmung mit der Morrschen Formel 
fiir eine Punktladung, im Fall von He jedoch deutliche Abweichungen davon. 
Hine vorlaufige Abschatzung des quadratisch gemittelten Radius der elektrischen 
Ladungsverteilung in He ergab 1,40 + 0,2-1073 cm. Daniel. 


390 KR. A. Shatas, J. F. Marshall and M. A. Pomerantz. Emission of energetic 
secondary electrons produced by 1.3-Mev electron bombardment. Phys. Rev. (2) 96, 
1199—1203, 1954, Nr. 5. (4. Dez.) (Swarthmore, Penn., Franklin Inst., Bartol 
Res. Found.) Die Benutzung primarer Elektronen sehr hoher Energie und diimner 
Targets, in denen die Primaren vernachliassigbare Streuung und Energieverlust 
erleiden, vereinfacht sehr die theoretische Behandlung des Problems. Verff, 
beschossen Targets aus Al, Ni, Au, Ag, Cu oder C mit Elektronen von 1,3 MeV 
aus einem Linearbeschleuniger und mafen Target- und Auffingerstrom. Die 
energiearmen Sekundarelektronen wurden durch eine Gegenspannung von ca, 
30 Volt zum Target zuriickgeschickt, energiearme Elektronen aus der Umgebung 
wurden durch ein transversales Magnetfeld am Erreichen des Targets gehindert. 
Die Kammer ist im Schnitt abgebildet. Wie sich herausstellte, spielen die iiblichen 
Oberflachenverunreinigungen wegen der grofien Energie der Sekundaren (10 bis 
100 keV) keine Rolle. Unter den Annahmen: Elektronen im Target ungebunden, 
Energie der 6-Elektronen wesentlich geringer als die der primaren und gerade 
Bahn der Sekundaren im Target senkrecht zur Oberfliche wurde die Ausbeute 
unter Verwendung des M@LLERschen Ausdrucks fiir die Erzeugung von knock- 
on-Elektronen und der Brerue-Biocu-Formel berechnet und fiir 46 mg/em? Ni 
normalisiert. Alle MeBpunkte mit Ausnahme von dem fi 5 mg/cm? Au liegen 
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innerhalb der Fehler auf den so berechneten Kurven. Die Ausnahme kann wohl 
durch die bei Au (hohes Z) besonders ins Gewicht fallende Streuung der Sekun- 
daren bedingt sein. Daniel. 


391 iL. R. B. Elton. Effect of electron mass on high energy electron scattering. 
Proc. phys. Soc., Lond. (A) 68. 741—745, 1955, Nr. 8 (Nr. 428A). (1. Aug.) 
(London, King’s Coll., Wheatst. Dep. Phys.) Berechnet wird die Phasendifferenz 
¢, zwischen am gleichen Potential gestreuten k-ten Partialwellen eines Teilchens 
verschwindender und den entsprechenden Wellen eines Teilchens endlicher 
Masse m. ¢;, enthalt einen Term der Ordnung m, dagegen ist beim differentiellen 
Wirkungsguerschnitt die niedrigste Ordnung m?. Fir den Fall des Covtoms- 
Potentials lassen sich die gewonnenen Ausdriicke in geschlossener Form hin- 
schreiben. Die numerische Berechnuny fiir Hy zeigt, daB der Einflu& der Masse 
oberhalb ca. 5 MeV zu vernachlassigen ist. Fiir den Fall eines Kernes endlicher 
Ausdehnung kann man nur die GréGenordnung abschatzen unter der Annahme, 
daB ¢, von dem Wert fiir eine Punktladung nicht zu stark abweicht. Verf. hat 
friiher durch eine Stérungsrechnung gezeigt, daB die Abweichung < 25° ist, 
Fir 125 MeV-Elektronen und Z = 80 ist der Einflu8 der Masse vernachlassig- 
bar abgesehen von sehr groBen Winkeln, wo er aber bisher weyen der geringen 
experimentellen Genauigkeit nicht nachweisbar ist. Die bestehende Diskrepanz 
zwischen Experiment und Theorie ist daher mit gré8ter Wahrscheinlichkeit 
nicht auf den EinfluB der Elektronenmasse zuriickzufiihren. G. Schumann. 


392 J. G, Kereiakes and A.T. Krebs. Beta-ray-excited X-rays. Nucleonics 13, 
1955, Nr. 4, 8. 78. (Apr.) (Fort Knox, Kentucky, U. 8. Army Med, Res, Lab.) 
Unter Bezugnahme auf den Reirretschen Artikel tiber ,,durch Beta-Strahlen 
angeregte Quellen fiir Réntgenstrahlung geringer Energie‘‘ zihlen Verff. einige 
andere Arbeiten zum Thema auf und besprechen die Beta-Quellen. Viellcicht 
ware Eul® am geeignetsten. Daniel, 


893 Leonard A. Mann, Ray A. Grandey and Arnold F. Clark. Cross sections for 
meson-induced stars in Ilford G 5 nuclear emulsions. Phys. Rev. (2) 95, 648, 1954, 
Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Carnegie Inst. Techn.) Ks wurde 
gefunden fiir 7*-Mesonen von 110 MeV eine mittlere freie Weglénge von 33,6 + 
1,7 cm und cine mittlere Spurzahl von 3,1, fiir 7--Mesonen von 110 MeV eine 
mittlere Spurzahl von 2,7, fiir a*+-Mesonen von 155 MeV eine mittlere freie 
Weglange von 31,1 + 1,7 cm und eine mittlere Spurzahl von 3,2, fiir --Mesonen 
von 155 und 210 MeV eine mittlere Freie Weglange von 27,9 + 1,7 und 29,8 + 
0,9 em und eine mittlere Spurzahl von 2,6 und 3,0. Thurn. 


3 4 Maurice Glicksman. Scattering of 187-Mev negative pions by hydrogen. Phys. 
Rev. (2) 95, 1045—1047, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Chicago, ill., Univ.. inst. 
Nucl. Stud.) Die differentiellen Wirkungsquerschnitte fir die Streuung von 
z7-Mesonen von 187 MeV an Wasserstoff wurden mit einer Szintillationszahler- 
anordnung bei sechs Winkeln beobachtet. Die Streuung 1aBt sich gut beschreiben 
durch folgende Winkelverteilung im Schwerpunktsystem: a + p> ae P, 
do/dQ = 0,81 + 0,13 + (0,35 + 0.20) cos % + (3,08 + 0,38) cos*x: LO em*/ 
sterad, a> + p—> 2° +n, do/dQ = 1,46 + 0,24—(0,16 + 0,30) cosx + (5,63 oa 
0,88) cos?«- 10-2? cm?/sterad. Eine Transmissionsmessung des Gesaintwirkungs- 
querschnittes ergab (63,5 - 1,6)-10-?? cm?. Aus diesen Daten wurde die Phasen- 


verschie bung bevechnet. Thurn. 


395 WL. A. Bethe and F. de Hoffmann. MJeson-proton scattering phase shift ana- 
lysis. Phys. Rev. (2) 95, 1100 —1101, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Ithaca, N. Y., Cor- 
nell Univ.; Los Alamos, New Mex., Scient. Lab.) Die aus Streuexperimenten bei 
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Energien unter 217 MeV berechneten Phasenverschiebungen sind angege ben 
und werden diskutiert. 53; = 13,4 73 wo 7 der Mesonenimpuls im Schwerpunkt- 
system in Einheiten uc bedeutet. Die Phasenverschiebungen 6, und 6, sind 
ebenfalls als Funktion von 7 in einer Figur angegeben. Thurn. 


396 . Fermi, N. Metropolis and E. Felix Alei. Phase shift analysis of the scatte- 
ring of negative pions by hydrogen. Phys. Rev. (2) 95, 1581—1585, 1954, Nr. 6. 
(15. Sept.) (Chicago, Ill., Univ., Inst. Nucl. Stud.; Los Alamos, New Mex., 
Scient. Lab.) Die experimentellen Daten iiber die a-Mesonen-Wasserstoff- 
Streuung im Energiebereich 115—215 MeV werden durch Phasenverschiebungs- 
ausdriicke beschrieben. Zwei Losungen werden angegeben, welche die Daten 
innerhalb der experimentellen Fehler durch zwei verschiedene Gruppen von 
Phasenverschiebungen beschreiben. Eine dieser Lésungen wird auf Grund der 
Kenntnis der Streuung positiver a-Mesonen ausgeschlossen. Die andere Lésung 
ist mit allen z. Z. bekannten experimentellen Daten vertraglich. Es wird an- 
eefiihrt, daB dies jedoch nicht die einzige Lésung ist, die solche Higenschaften 
hat. Weiter werden Rechnungen iiber die Streuung von 2*- und 2--Mesonen bei 
61,5 MeV angegeben. 5 Thurn. 


397  ¥F. de Hoffmann, N. Metropolis, E. F. Alei and H. A. Bethe. Pion-hydrogen 
phase shift analysis between 120 and 217 Mev. Phys. Rev. (2) 95, 1586 —1605, 1954, 
Nr. 6. (15. Sept.) (Los Alamos, New Mex., Scient. Lab.; Ithaca, N. Y., Leornell 
Univ.) Mit den tiblichen Annahmen iiber Ladungsunabhangigkeit und Beitrage 
von S- und P-Wellen allein und mit Hilfe einer Elektronenrechenmaschine 
wurden die sechs Phasenverschiebungen als Funktion der Energie bestimmt. 
Die itibrigen Phasenverschiebungen wurden benutzt, um die a*-Wasserstoff- 
Streuung in diesem Energiebereich vorauszuberechnen. Im wesentlichen wurden 
drei annehmbare Lésungsgruppen gefunden. Davon ist eine am meisten zu 
bevorzugen. Ihr Charakteristikum ist, daB der vorherrschende Phasenwinkel 
mit T = 3/2, j = 3/2 bei etwa 195 MeV durch 90° geht, da keiner der anderen 
Phasenwinkel eine Resonanz im betrachteten Energiebereich zeigt und daB die 
T = 1/2 Phasenwinkel alle klein sind. Thurn. 


398 Ronald L, Martin. Phase-shift analysis of the scattering of negative pions 
on hydrogen. Phys. Rev. (2) 95, 1606—1611, 1954, Nr. 6. (15. Sept.) (Ithaca, 
N. Y., Cornell Univ., Lab. Nucl. Sci.) Die Streuung von z--Mesonen an Wasser- 
stoff wird im Energiebereich 120—217 MeV behandelt. Es werden die iiblichen 
Annahmen gemacht, daB die Streuung ladungsunabhangig ist und bei der Streu- 
ung nur die S- und P-Zustande von Bedeutung sind. Die P-Wellen-Phasen- 
verschiebung des isotopischen Spin 1/2 wird als Null angenommen. Von mehreren 
Naherungslésungen wird eine herausgestellt, von der man annimmt, daB sie 
am ehesten richtig sein kénnte. Sie zeigt eine Resonanz im P-Zustand beim 
gewohnlichen Spin 3/2 und dem isotopischen Spin 3/2 in der Nahe von 195 MeV. 
Thurn. 
399 Mare Ross. Meson-meson interaction in meson scattering. Phys. Rev. (2) 
95, 1687 —1689, 1954, Nr. 6. (15. Sept.) (Upton, N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) 
Es wird angenommen, da die Meson-Nukleon-Streuung aus folgenden Griinden 
auftreten kann: (a) Meson-Nukleon-Wechselwirkung bei Vernachlassigung von 
Meson-Meson-Stéfen und (b) Mesonenwechselwirkung direkt mit den Mesonen 
des Nukleonenfeldes, (c) Wechselwirkung zwischen freien Mesonen. Die drei 
Falle werden untersucht und diskutiert. Thurn. 


400 Jay Orear. A D-wave solution to plon- proton scattering data. Phys. Rev. (2) 
98, 1155, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Columbia Univ.) 


Schon. 
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401 Robert R. Wilson. Scattering of 1.3% Mev gamma-rays by an electric field 
Phys. Rev. (2) 90, 720—721, 1953, ve 415; Mai.) (Ithaca, N.Y. Cornell Unie) 
Verf. machte den Versuch, die elastische Streuung von Photonen am elektrischen 
Feld des Kernes (Potentialstreuung) nachzuweisen. Als Quelle diente ein 2,5 Curie 
starkes Co®-Praparat, das sich im Inneren eines groBen Bleiblocks befand. Die 
emittierten y-Quanten von 1,3 MeV Energie wurden durch einen engen Konus 
im Bleiblock kollimiert und in einem Bleiabsorber gestreut. Die gestreuten 
Quanten wurden in einem NaJ-Detektor nachgewiesen. Die Compron-gestreuten 
Quanten lieBen sich durch geeignete Diskriminierung unterdriicken. Der ge- 
fundene Wirkungsquerschnitt stimmt bei groBen Winkeln mit dem iberein, 
der bei alleinigem Vorliegen von THomson- und Ra yLercu-Streuung. theoretisch 
zu erwarten ware. Bei kleinen Winkeln ist er kleiner, was wahrscheinlich auf den 
gesuchten EinfluB der Potentialstreuung zuriickzufiihren ist. Faissner. 


402K. Shure, P. A. Roys and J. J. Taylor. Penetration of 6-Mev gamma rays 
in lead and iron. Phys. Rey. (2) 95, 610, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Westinghouse Electr. Corp., Atomic Power Div.) Mit Hilfe der 6 MeV 
Gammastrahlung des N1 wurden Schwachungskurven der Dosisleistung fiir 
Blei und Eisen unter Luft und Wasser aufgenommen. Als Indikator diente ein 
Anthracen-Kristall mit Photomultiplier, dessen Ausgangsstrom ein MaB fiir die 
Dosisleistung ist. Die Ergebnisse stimmen mit dem nach Spencer-FAno berech- 
neten Wert befriedigend iiberein. W. Hiibner. 


403 +P. A. Roys, K. Shure and J. J. Taylor. Penetration of 6-Mev gamma rays 
in water. Phys. Rev. (2) 95, 911—912, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Pittsburgh, Penn., 
Westinghouse Electr. Corp.) Die Schwachung der Dosisleistung eines breiten 
Biindels der Gammastrahlung des N! (6,13 MeV, HWZ 7,35 s) in destilliertem 
Wasser wird mittels Anthracen-Szintillationszahlern in Abhangigkeit von der 
Schichtdicke der Wasserschicht zwischen 10 cm und 200 cm gemessen, wobei 
der zweite Zahler als Monitor dient. Die Ergebnisse stimmen gut mit den theore- 
tischen Werten von SPENCER und Fano iiberein. W. Hiibner. 


404 (, Garrett and G. N. Whyte. Build-up measurements on cobalt-60 gamma 
radiation in iron and lead. Phys. Rev. (2) 95, 889—891, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) 
(Ottawa, Can., Nat. Res. Counc., Div. Appl. Phys.) Die Schwachung der Dosis- 
leistung der Gammastrahlung von Co* durch Blei und Eisen wurde bei einer 
annahernd punktformigen Strahlungsquelle mit Hilfe von Kondensatorkammern 
gemessen. Das Co* und die Kammer waren von dem Material véllig umschlossen. 
Die Dicke der zwischen der Kammer und der Co®- Quelle befindlichen Kisen- 
bzw. Bleischichten mit einem Querschnitt von 45 cm? wurden geandert. Die 
experimentell gewonnenen Werte fiir die Schwachungsfaktoren (build-up 
factors) stimmen mit den theoretischen Werten innerhalb der MeBunsicherheit 
gut wiberein. W. Hiibner. 


405 A.M. Cormack. Resonance scattering of gamma rays by nuclei. Phys. 
Rev. (2) 96, 716—718, 1954, Nr. 3. (1. Noy.) (Cape Town, S. Afr., Univ., Phys. 
Dep.) Es werden zwei Methoden zur Beobachtung der Kernresonanzstreuung 
von Gamma-Strahlen diskutiert: im ersten Fall entstammt die Gamma-Strahlung 
Ubergangen zum Grundzustand eines Kerns gleicher Art wie der Streuer, im 
zweiten Fall geht man von energiereicherer Strahlung aus und verschafft sich 
Strahlung passender Energie und kleiner Energiebreite durch Compron-Streuung. 
Fall 1: Geht der Aussendung der brauchbaren Gamma-Strahlung ein Entissions- 
akt voraus, so kann die dadurch bedingte DoppieEr-Verschiebung den Energie- 
verlust durch Doppter-Verschiebung bei Emission und Absorption des gesuchten 
Gamma-Quants ausgleichen und einen meSbaren Querschnitt fiir Resonanz- 
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streuung bewirken. Diese Verhaltnisse werden betrachtet fiir Gamma- und fiir 
Beta-Emission als erstem Akt in gasférmigen, festen und fliissigen Quellen. Die 
Halbwertszeit des untersuchten Zustands mu8 dabei, wie sich ergibt, kleiner 
sein als mittlere freie Weglange durch Schallgeschwindigkeit im Gas baw. inter- 
atomarer Abstand durch Schallgeschwindigkeit im Festkérper bzw. inter- 
atomarer Abstand oder mittlere freie Weglange durch Schallgeschwindigkeit 
in der Fliissigkeit. Bei Auswahl nur solcher Gamma-Strahlung, deren Energie 
durch den RiickstoB beim ersten Emissionsakt durch die DoppLeRr-Verschie bung 
erhéht worden ist, durch eine Koinzidenzanordnung 14B8t sich der Resonanz- 
querschnitt erhéhen, Fall 2: Dieser Fall wird bis in numerische Einzelheiten 
hinein am Beispiel des 0,487 Me V-Niveaus in Li? untersucht. Die Hauptschwierig- 
keit ist hier, geniigend intensitétsreiche Gamma-Strahlung zu erhalten, die 
genau um den richtigen Winkel Compron-Streuung erlitten hat. Eine geeignete 
Form des Compron-Streuers wird vorgeschlagen. Daniel. 


406 Sélve Hultberg. An investigation of the longitudinal angular distribution 
of photoelectrons at gamma ray energies of 0.41, 0.66 and 1.33 Mev, Ark. Fys. 9, 
245 —280, 1955, Nr. 3. (Stockholm, Nobel Inst. Phys.) Die Arbeit ist in drei 
Teile geteilt: Uberblick iiber Entwicklung und gegenwartigen Stand der Theorie 
iiber die longitudinale Verteilung der photoelektrischen Intensitat bei Gamma- 
Strahlung verschiedener Energien; Einzelheiten tiber vier Experimente bei den 
Gamma-Energien 411 keV (B = 0,79), 662 keV (B = 0,88) und 1330 keV (6B = 
0,96); Zusammenstellung der fiir die Berechnung der Vielfachstreuung nach der 
Theorie von MoLiIERE nétigen Formeln und Tabellen. Gemessen wurden mit einem 
groBen doppelfokussierenden Beta-Spektrometer die Photolinien aus diimnen 
Konvertern; Parameter war der Winkel ? zwischen Photoelektronenstrah! und 
der Richtung Gamma-Quelle-Konverter. Als Detektor dienten zwei Zahlrohre 
hintereinander in Koinzidenz. Die beobachteten Photolinien sind abgebildet. 
Die Winkelverteilungen wurden durch Auftragen der Héhen der Photolinien 
gegen # erhalten. Um die wahren Verteilungen zu gewinnen, wurden die experi- 
mentellen Kurven auf geometrische Verfalschungen und Vielfachstreuung im 
Konverter (nach Morrire) korrigiert. Aus den wahren Verteilungen wurden die 
bevorzugten Emissionswinkel 0,,,, der Photoelektronen bestimmt. Resultate: 


Gamma- Quelle Konverter Dicke (mg/cm?) B Dee 
Aulss Au 1,68 0,795 Ge wat= O52 
Gsis7 U 2 0,876 19,5 + 0,5° 
Csgi8? Pb 6,98 0,882 19 +0,5° 
Cot? Pb 6,98 0,957 14,5, +2052 


Die Halbwertsbreiten der Photolinien hangen von # ab. Beste Auflésung hat 
man bei 9... Der Effekt scheint eng mit der Vielfachstreuung zusammenzu- 
héngen und kann durch die Verwendung diinner Konverter betrachtlich reduziert 
werden, Die Resultate stimmen im wesentlichen mit der Saurerschen Theorie 
iibercin. Es besteht jedoch eine regelmaBige Abweichung; der theoretische Wert 
von Bnax ist etwa 10% zu klein bei 6 = 0,88. Eine etwas modifizierte Form 
der Savrerschen Verteilung gibt die experimentellen Werte von O,ax innerhalb 
1% wieder. Der nur mit Gummi abgedichtete Koinzidenzzahler (Fenster- 
wechsel !) ist eingehend beschrieben. Ein Schema zur einfachen Berechnung der 
Vielfachstreuung nach der MotrErxschen Theorie und ein Diagramm des An- 
wendungsbereichs der Theorie fiir einige Z-Werte werden. gebracht. Daniel. 


407 _ KIL Hocker, H. Kuhn und M. Ritzi. Zur Absorptionsanalyse der stern- 
auslésenden Komponenten der Ulirastrahlung. IV. Die Frage der Entstehung 
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scharfer Maxima. Z. Naturf. 10a, 386—394, 1955, Nr. 5. (Mai.) (Stuttgart, 
T. H., Inst. theor, angew. Phys.) Verff. versuchen, die von ScHopreRr u. a. (Z. 
Naturt. 6a, 603, 1951) gefundenen Maxima der Sternhaufigkeit in Photoplatten 
hinter Absorbern ,,losgelést von der Erfahrung an bisherigen Elementarteilchen‘ 
theoretisch zu erklaren. Sie nehmen dazu folgenden Mechanismus an: Die primar 
auf den Absorber auftreffende Strahlung besteht aus geladenen Teilchen Ty. 
Diese kommen nach einer durch ihre Anfangsenergie bestimmten Reichweite 
zur Ruhe. Dort zerfallen sie in ein neutrales Teilchen T,, das mit ungefahr 
geometrischem Wirkungsquerschnitt die Sterne erzeugt. Fiir die Rechnung wurde 
die Form des von SCHOPPER u. a. verwendeten Absorbers durch einen Zylinder 
mit aufgesetzter Halbkugel approximiert. Bei geeigneten Annahmen iiber das 
Energiespektrum der Teilchen T, (drei Maxima) ist die Ubereinstimmung 
zwischen den gerechneten und den gemessenen Ubergangskurven fiir Eisen, 
Zinn und Kohle recht gut. Das erste Maximum der mit Blei gemessenen Kurve 
wird dagegen durch die Rechnung nicht wiedergegeben. Das erklart sich aber 
vielleicht durch zusatzliche Sternauslésung durch Photonen oder auch dadurch. 
da8 hier auch die 2-Strahlsterne mitgemessen worden waren. Die postulierten 
T,-Teilchen miissen der GréBenordnung nach ebenso haufig sein wie die 
energiearmen u-Mesonen. Gegen ihre Identifizierung mit den u-Mesonen sprechen 
aber die friiher abgeschatzte groBe Anregungsenergie der in den Maximis be- 
obachteten Sterne, sowie ,,die landlaufige Interpretation des Zerfalls der u-Me- 
sonen“. Faissner, 


408 A.¥Fafarmanand M. H. Shamos. Cosmic-ray u-meson-low-energy differential 
range spectrum. Phys. Rev. (2) 95, 648, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (New York Univ.) Das differentielle Reichweitenspektrum der p-Me- 
sonen der kosmischen Strahlung wurde im Bereich von 0—410 g/cm? untersucht. 
Das Spektrum nimmt monoton ab mit abnehmender Energie und zeigt keine 
Unregelmabigkeiten. Thurn, 


409 KK. Sommermeyer und H. Dresel. Die spezifische primare lonisation durch 
Elektronen mittlerer Energie in Wasserstoff, Stickstoff, Sauerstoff und Argon. 
Z. Phys. 141, 307—318, 1955, Nr. 3. (20. Juli.) (Freiburg/Br., Radiol. Inst.) 
Bei dem von den Verff. entwickelten und angewandten MeSverfahren wird ein 
durch Blenden kollimierter Strahl monochromatischer Elektronen langs der 
Achse in einen MeBzylinder eingeschossen, dessen Mantel aus parallel der Achse 
gespannten Haardrahten besteht. Auf ein biindelndes longitudinales Magnetfeld 
wird verzichtet. Die Primarintensitét der Elektronen wird in einem Farapay- 
Kafig gemessen. Besondere Sorgfalt wurde der Unterdriickung von Fehlern 
durch Sekundarelektronen zuteil. Die spezifische primare Ionisation wird durch 
unmittelbare Messung der Jonisation bei tiefen Drucken gewonnen. In der vor- 
liegenden Arbeit werden Untersuchungen an H,, N,, O, und Ar beschrieben, Gase, 
fiir die schon einige Werte vorliegen, so daB die Methode getestet werden konnte. 
Man maB zwischen 1 und 50 keV Elektronenenergie. Die Resultate werden ver- 
glichen mit den Werten, die McCiure aus den bisherigen Untersuchungen ab- 
geleitet hat. Das Verhaltnis der spezifischen Gesamtionisation zur spezifischen 
primaren Jonisation ergibt sich in dem insgesamt bisher untersuchten Bereich 
zwischen 4 keV und 1,5 MeV als praktisch unabhangig von der Primarenergie: 
beim H, zu etwa 2,3; beim N, zu 3,2 bis 3,5; beim O, zu 3,3 bis 3,6 und beim 
A zu 3,3 bis 3,7. Daniel. 

410 &. M. Baroody. Inelastic scattering of medium-fast electrons in alkali ‘metals. 
Phys. Rev. (2) 96, 837, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Battel 


Mem. Inst.) Bei der Ausdehnung fritherer eigener Rechnungen tiber die An- 
regung von Valenzelektronen zur nachsten Brittourn-Zone durch mittelschnelle 
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Primarelektronen erhielt Verf. unter Benutzung der Naherung nahezu freier 
Elektronen explizite Ausdriicke fiir die Anzah] von Ubergangen zwischen Zonen 
pro Einheit der primaren Bahn und fiir die Ubergangsenergien und wandte sie 
auf etliche Alkalimetalle an. In der Vergangenheit ist eine ahnliche Methode zur 
Erklarung der Absorption sichtbaren und ultravioletten Lichts angewandt 
worden, Unter Benutzung der von Burcuer ausgerechneten FourtEr-Koeffi- 
zienten findet man, da& Ubergange zwischen den Zonen selten sind, nur zwei 
bis drei pro 1000 A bei 1 keV Primarenergie. Das unterstiitzt die Ansicht, daB 
diese in der FROHLICH-WoOLDRIGDE-Theorie wichtigen Ubergange tatsachlich 
von geringerer Bedeutung sind. Daniel. 


411 WR. Kerscher und H. Kulenkampii. Spektrum und Richtungsverteilung der 
Réntgen- Bremsstrahlung einer diinnen Antikathode. Z. Phys. 140, 632—641, 1955, 
Nr. 6. (8. Juli.) (Wiirzburg, Univ., Phys. Inst.) Um die Streuung und die 
Intensitatsverluste der Elektronen, die mit 34 kV beschleunigt wurden, sowie 
den Diffusionseinflu8 stark zu vermindern, wurden sehr diinne Antikathoden 
(Aluminiumfolien von 250 + 35 A Dicke, aufgedampft auf einen etwa 1000 A 
dicken Collodiumtrager) verwendet. Um auch die Ablenkwinkel Null und 180° 
zu bekommen, wurde der Elektronenstrah] auf einem Radius r = 5 cm gefiihrt 
und dadurch der Winkelbereich von & = —5° bis 185° zuganglich. Es wurde bei 
jeweils festen 3-Werten das Spektrum ausgemessen und anschlieBend aus diesen 
Spektren die réumliche Intensitétsverteilung mit einem Fehler von etwa 5% 
ausgewertet. Die Impulshéhe-Intervalle entsprachen einem /A\E von 1,3 keV. 
Die Werte, die von der Grenzfrequenz »v, linear ansteigen, sind fiir die Spektren 


und auch fiir », selbst bei 180° recht genau 4,5 mal so groB wie bei 0°.Die 


Minima bei 0° werden mit gréBeren Frequenzen gréBer, was theoretisch ver- 
standlich ist (s. nachstehendes Ref.). Das Maximum liegt fiir alle Frequenzen 
bei etwa 54°. Weyetrer. 


412 M. Scheer und E. Zeitler. Zum Vergleich der Sommerfeldschen Theorie der 
Rénigen- Bremsstrahlung mit experimentellen Untersuchungen. Z. Phys. 140, 
642—647, 1955, Nr. 6. (8. Juli.) (Wiirzburg, Univ., Phys. Inst.) Die hier ab- 
geleitete vereinfachte Schreibweise der SoMMERFELDschen Theorie fiir das 
Réntgenbremsspektrum ist zum Vergleich mit experimentellen Ergebnissen 
(s. vorstehendes Ref.) geeignet. Es wird gezeigt, daB das auf # = 90° normierte 
Spektrum durch eine einfache Formel fiir die Intensitat i und fiir den Polari- 
sationsgrad p fir 90°, der frequenzunabhangig ist, namlich durch i, (#)/i, (90 °) 
= G(#) + (1— p)- F(%) wiedergegeben werden kann. Da p in einem nicht zu 
groBen Frequenzbereich angenahert linear mit der Frequenz » geht, ist also fiir 
alle Spektren eine lineare Anhangigkeit zu erwarten, wie dies auch experimentell 
innerhalb der Fehlergrenzen der Versuche nachgewiesen wurde (s, vorstehendes 
Ref.). Weyerer. 


#13 1. Amdur and A, L. Harkness. Scattering of high-velocity neutral particles. 
II. Heliwn-helium, J. chem. Phys. 22, 664—669, 1954, Nr. 4. (Apr.) (Cambridge, 
Mass., Inst. Technol., Dep. Chem.) (Vgl. diese Ber. 29, 1006, 1950.) Messung des 
totalen Wirkungsquerschnittes fiir den StoB zwischen He-Atomen im Energie- 
bereich zwischen 500 und 2100 eV bei Zimmertemperatur aus dem Verhaltnis 
von gestreuter und ungestreuter Intensitét. Die Messung erfolgte mit zwei 
Empfangern verschiedener Apertur (Thermoséule und Vakuum-Thermokreuz). 
Dabei zeigte sich, daB wegen der Gestalt des Strahl- Querschnittes, der Inten- 
sitatsverteilung in ihm usw. nur bei sorgfaltiger Beriicksichtigung der Apertur 
des Empfingers zuverlassige Messungen des Wirkungsquerschnittes méglich 
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sind. Als Mittel aus den Messungen mit beiden Empfangern wird fiir die Potential- 
funktion der Ausdruck V(r) = 7,55-10-!2/r°™* ergsec abgeleitet, fiir r zwischen 
1,27 und 1,59 A. Diese Funktion stimmt mit den Werten fiir kleinere r (MarGENAU 
und Rosen, J. chem, Phys. 21, 394, 1953), und groBer aus Kompressibilitat und 
Viskositat (MAson und Rice) hinreichend iiberein. H. C. Wolf. 


414 G, V. Deverall, K. W. Meissner and G. J. Zissis. Precision wavelength and 
isotopic shift measurements of germanium are lines. Phys. Rev. (2) 95, 1463 bis 
1468, 1954, Nr. 6. (15. Sept.) (Lafayette, Ind., Purdue Univ., Phys. Dep.) Mit 
einer Atomstrahllichtquelle und einem Fasry-Perot-Interferometer wurden 
acht im ultravioletten Spektralbereich gelegene Ge I-Linien untersucht. Alle 
untersuchten Linien zeigten keine Hyperfeinstruktur. Aus den beobachteten 
Linienformen wird abgeschatzt, daB die Isotopieverschiebung zwischen auf- 
einanderfolgenden Germaniumisotopen gerader Massenzahl kleiner als 5 10-2 em-2 
ist. Die Wellenlange der Linien wurde auf +0,00004 A genau gemessen, die ent- 
sprechenden Feinstrukturtermwerte werden mit einem Fehler von +2:1074 cm-4 
angegeben. Noéldeke. 


415 BR. E. Trees. Polarization energy for 3d and 4p electrons. Phys. Rev. (2) 
97, 686—689, 1955, Nr. 3. (1. Febr.) (Washington, D. C., Nat. Bur. Stand.) 
Wie schon friiher gezeigt worden war, ist mit der Vereinigung eines 3d- und 4p- 
Elektrons in der Konfiguration 3d*4p von Ti II eine merkliche Polarisierungs- 
energie verbunden. Damit konnten die Abweichungen zwischen Theorie und 
Experiment von urspriinglich +332 cm auf +249 cm“! herabgesetzt werden. 
Eine neue, modifizierte Approximation dieses Einflusses reduziert die Fehler 
auf +180 cm=!, wobei auBerdem statt der urspriinglichen fiinf nur drei. Parameter 
ben6étigt werden. P. Haug. 


416 Lennart Simons. Calculation of energy levels of the valence electron in sodium. 
Sonderdruck Comment. for., Helsingf. 17, 1—10, 1955, Nr.7. Eine neue Methode 
zur Bestimmung der Eigenwerte der Wellengleichung fiir das Valenzelektron bei 
wasserstoffahnlichen Atomen wird am Beispiel des Natriums fiir] = 1 dargelegt. 
Danach berechnet man bei vorgegebenem Zentralfeld U (r) zunachst fiir ver- 
schiedene, feste Werte von E (Energieparameter) Teilstiicke der radialen Funk- 
tionen durch numerische Integration der Wellengleichung, die die Randbedin- 
gungen bei r = 0 und r = ov erfiillen. Sodann betrachtet man die Lage von 
fixierten Punkten der Wellenfunktionen, etwa eines Extremwertes oder einer 
Nullstelle und zeichnet dafiir Diagramme der Form f (KE, r) = 0 fiir den von innen 
ausgehenden Anteil und g (E) =0 fiir den von aufen hineingehenden Anteil 
der Wellenfunktion. Die Schnittpunkte liefern dann mit der zugehérigen Ordinate 
E sogleich die Eigenwerte. Das erforderliche Zentralfeld wurde von PRokorJjEw 
(s. diese Ber. 11, 2626, 1930) ibernommen. Nach Wiederholung der Rechnungen 
mit dem Harrresz-Fock-Feld zeigte sich, daB die Lage der Terme verhaltnis- 
maig stark von der Wahl des Zentralfeldes abhangt. Ein Vergleich mit den 
beobachteten Termwerten ergibt, daB im Beispiel eine Ubereinstimmung von 1% 
erreicht wurde, wahrend bei Verwendung des Hartree-Feldes Abweichungen 
bis zu 5% auftreten. Verf. schlieBt daraus, daB das HarrreE-Fock-Feld als 
Approximation des Zentralfeldes bei Vorhandensein eines Valenzelektrons 


ungeeignet ist. (Fig. 1 und 2 sind vertauscht, zahlreiche Zeichen verdruckt. D. 
Ref.) Weidemann. 


417 William R. Bozman, The use of IBM machines in the analysis of tech- 
netium I. J. opt. Soc. Amer. 44, 824, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 


(Nat. Bur, Stand.) Schon. 
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418 RAD. WN. Ager electron intensities. Phys. Rev. (2) 91, 770—771, 1953, 
Xr, 3. (4. Aug.) (Urbana, IIl., Univ., Phys. Dep.) Relative AuGER-Elektronen- 
Intensitaten fiir K-L,L,,-Ubergange (n, m =I... II) wurden unter der 
heuristischen Annahme berechnet, da8 sie jeweils dem Produkt von Ubergangs- 
wahrscheinlichkeit fiir den Elektroneniibergang L,,-K und innerem Konversions- 


koeffizientem der I,,-Schale fiir die dabei emittierte Rontgenstrahlung pro- 


portional sind. Die Konversionskoeffizienten wurden dabei der Theorie ent- 
nommen, Bei Annahme reiner E,-Strahlung ist die Ubereinstimmung mit dem 
Experiment im allgemeinen befriedigend. Nur wenn L,-Zustande beteiligt sind, 


ergeben sich Diskrepanzen. Diese lassen sich teilweise beheben, wenn man eine 
Beimischung von 1,47% M, zulaft. Faissner. 


419 G.L. Rogosa and W.F. Peed. U Ly X-ray transition from separated 
isotopes. Phys. Rev. (2) 98, 1173, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 
(Florida State Univ. ; Oak Ridge Nat. Lab.) 


420 Margaret N. Lewis, Louis C. Green, Marjorie M. Mulder, Paul C. Miller 
and Eleanor K. Kolehin. Computed transition probabilities for the X-ray K-edge 
of potassium. Phys. Rev. (2) 98, 1210—1211, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Haverford Coll., Columbia Univ.) ; 


421 J. Korringa. Satellites in the soft X-ray spectrum of Zr. Phys. Rev. (2) 98, 
1556, 1955, Nr. 5. (14. Juni.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio State Univ.) 
Schon. 


422 Werner B. Teutsch and Vernon W. Hughes. Hyperfine structure of helium-3 
in the metastable triplet state. Phys. Rev. (2) 95, 1461 —1463, 1954, Nr. 6. (15. Sept.) 
(Philadelphia, Penn., Univ.) Verff. berechnen fiir das He* den Hyperfeinstruktur- 
aufspaltungsfaktor des metastabilen *S,-Zustandes mit verschiedenen Wellen- 
funktionen einschlieBlich der sechsparametrigen HyLLERAAS-Funktion von 
Htane (Astrophys. J, 108, 354, 1948). Durch Vergleich der mit den Wellen- 
funktionen berechneten Ionosationsenergien mit dem gemessenen Wert lassen 
sich die Genauigkeiten der Aufspaltungsfaktoren abschaitzen. Nach Berticksichti- 
gung des anomalen magnetischen Momentes des Elektrons und der Kernmitbewe- 
gung erhalten die Verff. fiir die Hyperfeinstrukturaufspaltung /\ » = (6735,9 + 
4,7)*10® sect, Relativistische Korrekturen, quantenelektrodynamische Effekte 
héherer Ordnung und der Einflu8 der Kernstruktur wurden nicht beriicksichtigt, 
da diese Beitrage klein sind gegen die Unsicherheit im berechneten Aufspaltungs- 
faktor, die durch die ungenaue Kenntnis der Wellenfunktion bedingt ist. 
Néldeke. 


#23 James P. Nicklas. Isotope shift in neutral carbon. Phys. Rev. (2) 95, 
1469—1471, 1954, Nr. 6. (15. Sept.) (Buffalo, N. Y., Univ., Dep. Phys.) Verf. 
berechnet die Isotopieverschiebung zwischen den Kohlenstoffisotopen fiir den 
Ubergang 2p?148,-2p3s1P, (4 = 2478,5 A) mit Harrreeschen Hinelektronen- 
Funktionen. Der etwa 10°4 betragende Unterschied zwischen berechneter und 
gemessener [sotopieverschie bung ist vergleichbar mit den bei anderen Elementen 
mit Wellenfunktionen gleichen Typs gefundenen Unterschieden. Die Term- 
verschiebungen fiir die *P- und 18-Terme der 2p?-Konfiguration werden mit 
HARTREE-, HARTREE-Fock- und Morse-Younc-HauRwitz-Wellenfunktionen 
berechnet. Die Benutzung von Harrrer-Focx-Funktionen liefert eine betracht- 
liche Anderung in der berechneten Isotopieverschiebung. Es kann also méglich 
sein, dafS die Verwendung dieser Funktionen die Ubereinstimmung zwischen 
berechneten und gemessenen Isotopieverschiebungen verbessert. Nd6ldeke. 
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424 Charles E. Treanor. Isotope shift in neutral oxygen. Phys. Rev. (2) 95, 
1472—1473, 1954, Nr. 6. (15. Sept.) (Buffalo, N. Y., Univ., Dep. Phys.) Unter 
der Verwendung von Harrreeschen LEinelektronenfunktionen werden die 
Isotopieverschiebungen zwischen den Sauerstoffisotopen O!* und 08 fir Terme 
der Konfigurationen 2p*3s und 2p%3p im OI-Spektrum berechnet. Die Ab- 
weichungen zwischen berechneten und gemessenen Isotopieverschiebungen in 
den Linien liegen zwischen +90 und —90-10-3 em-}, Néldeke. 


425  F. Bitter, S. P. Davis, B. Richter and J. E. R. Young. Optical studies of 
radioactive mercury. Phys. Rev. (2) 96, 1531—1539, 1954, Nr. 6. (15. Dez.) 
(Cambridge, Mass., Inst. Technol., Res. Lab. Electron and Spectrosc. Lab., 
Dep. Phys.) Es wurde radioaktives Quecksilber Hg!*’? untersucht, das man durch 
BeschieBen einer Goldfolie mit 15-MeV-Deuteronen erzeugte. Fiir die Unter- 
suchung an der 2537-A-Linie wurde eine neue Methode angewandt: Eine Lampe 
(Hg'** und einige Torr Argon, elektrodenlose Entladung) wurde in ein ver- 
anderliches Magnetfeld (Luftspule, bis 50000 Gauss) gebracht. Von den so er- 
zeugten ZEEMAN-Linien wurde durch ein 4/4-Blattchen und durch ein passend 
eingestelltes Analysator-Prisma eine einzelne, gerade gewiinschte (o oder z) 
Linie isoliert, deren Frequenz natiirlich mit dem Magnetfeld in der Luftspule 
veranderlich war. Die mit diesem Licht in einem QuarzgefaB (natiirliches Hg 
und Hg!*’) hervorgerufene Resonanzstrahlung wurde iiber einen Photomultiplier 
auf ein Galvanometer oder (fiir grobe Orientierungsmessungen) auf ein Oszilloskop 
gegeben. Zur Analyse der gefundenen Linien wurde das Resonanzgefa8 in ein 
Magnetfeld (Eisenpolschuhe, bis 10000 Gauss) gebracht und die ZeEman-Auf- 
spaltungen beobachtet. AuBerdem wurde die Linie 4047 A (#Py-8S,) im Emissions- 
spektrum (elektrodenlose Entladung) untersucht. Endresultat beider Unter- 


suchungen: Spin Hg?9? (64") =1/,; vom Isomer Hg!*?* (23%) = 18/25 Myzgl97 = 
0,52 K.M. (4% groBer als s44;,199), Die Isotopieverschiebung der Isotope mit 


yerader Massenzahl wachst mit wachsender Masse (im Gegensatz zu anderen 
Autoren). Dieser Effekt kann teilweise herriihren vom wachsenden Quadrupol- 
moment dieser Isotope mit starkerem Fehlen von Neutronen aus der abge- 
schlossenen Neutronenschale bei 126 Neutronen. Ebrenstein. 


426 EE. Geneux, B. Vineenz, G. Béné and R. Extermann. Résonance dipolaire 
magnétique a 3,245 et 12,67 Mc/s sur des atomes de sodium orientés optiquement. 
Hely. phys. acta 28, 333—335, 1955, Nr. 4. (Aug.) (Genéve, Univ.) Die Orientie- 
rung des Spins wurde bei Na-Atomen optisch erzielt. Dann wurde bei den 
Frequenzen von 3,245; 12,67 und 106,5 Mc/s die magnetische Dipolresonanz 
untersucht. Die Kurven sind wiedergegeben. Es zeigte sich, da} bei Erniedrigung 
der Frequenz die zur Sattigung der Resonanzen notwendige Feldstarke geringer 
wird. M. Wiedemann. 


427 — Siegfried Wagner. Zur [sotopieverschiebung im Cu 1-Spektrum. Z, Phys. 
141, 122—145, 1955, Nr. 1/2. (21. Apr.) (Herrn Prof. Dr, H. Kopfermann zum 
60, Geburtstag.) (Marburg/Lahn, Univ., Phys. Inst.) Mit massenspektrographisch 
getrennten Cu 63- und Cu 65-Isotopen wurden die Isotopieverschiebungen in 
mehreren im ultravioletten Spektralbereich liegenden Cu I-Linien untersucht. 
Die in zw6lf Linien des Komplexspektrums 3d%4s (m*D5/2,5/2)-3d®484p und in 
den beiden Resonanzlinien 3d14s (28 /,)-3d?°%4p (?P°1/2,3/2) beobachtete Isotopie- 
verschiebung von rund +20 -10-% cm, die groBe in den vier Interkombinations- 
linien m?D4/9,5/2-4P?P°1/253/2 (bzw. S5p?P°) gemessene Isotopieverschie bung von 
474-10-% em und die bei den beiden Interkombinationslinien 3d1°48 (754/2)- 
3d%4s4p (z*P°3/2,3/2) beobachtete Vorzeichenumkehr der Isotopieverschie bung 
(—28 -10-8 cm“) werden hinsichtlich des Kopplungseffektes der Isotopieverschie- 
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bung diskutiert und es wird gezeigt, daB die groBen Unterschiede in der Isotopie- 
verschiebung zwischen den normalen und den Komplextermen auf groBe Werte 
fiir die Kopplungsintegrale J(3d, 2p) und J(3d, 3p) schlieBen lassen. 
Noldeke. 

428 Gerhard Elwert. Berechnung der Matrixelemente des Retardierungsfaktors 
mit Wasserstoffeigenfunktionen. Z. Naturf. 10a, 361—365, 1955, Nr. 5. (Mai.) 
(Tiibingen, Univ., Astron. Inst.) In einer friiheren Arbeit des Verf. zur Berechnung 
von Wirkungsquerschnitten bei StoBanregung spielte der sogenannte Atomform- 


faktor /dt yy, y,* expigqx eine Rolle. (expiqx Wellenfunktion des einfallenden 
Elektrons, p,, Y, Wellenfunktion des Atomelektrons im Anfangs- bzw. End- 


Zustand.) Verf. berechnet diesen fiir Wasserstoff-Eigenfunktionen in paraboli- 
schen Koordinaten mit Hilfe der Laptacr-Transformation und berechnet in 
Anwendung Wirkungsquerschnitte fiir StoBanregung aus der K- und L-Schale. 
Grawert. 
429  E.N. Lassettre, M. E. Krasnow and S. Silverman. Excitation by electron 
impact of the optically forbidden transition 11S +21S in helium. Phys. Rev. (2) 96, 
832, 1954, Nr. 3. (1, Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio State Univ.) Mit 
einem friiher beschriebenen Elektronen-Spektrometer wurden die Ubergange 
148 — 27P und 11S > 2!S in Helium untersucht, Die Differenz zwischen beiden 
liegt mit 0,6 eV gerade titber dem Auflésungsvermégen des Gerates. Es wurden 
Elektronen mit Energien von etwa 500 Volt benutzt, und Elektronensto8- 
Energiespektren fiir Streuwinkel zwischen 3,8 und 15,3° erhalten. Die relativen 
StoBquerschnitte der beiden Uberginge variierten tiber den Winkelbereich 
derart, da der verbotene Ubergang 11S — 218, der bei dem kleinsten Streu- 
winkel nicht erhalten wird, bei 15,3° etwa die gleiche Intensitaét besitzt wie der 
1S > 27P, Die Stof&querschnitte wurden aus den Daten fiir diesen Winkel- 
bereich berechnet, was bei kleineren Winkeln jedoch zu betrachtlichen Fehlern 
fihren kann, weil eine indirekte Methode benutzt wird, um die Beitrage aus den 
beiden Ubergangen zu trennen. BusZ-Peuckert, 


430 C.K. Stanley. A new phenomenon associated with active nitrogen. Proc. 
phys. Soc., Lond. (A) 68, 709—716, 1955, Nr. 8 (Nr. 428 A). (1. Aug.) (London, 
Imp. Coll., Dep. Phys.) In der friither (s. diese Ber. 33, 3318, 1954) beschriebenen 
Apparatur zur Erzeugung von aktivem Stickstoff wurde ein orangefarbener 
Strahl beobachtet. Die Untersuchung seines Spektrums zeigte das erste positive, 
zweite positive und erste negative Stickstoffsystem ohne Bevorzugung bestimmter 
Banden sowie das NO-y-System. Das Spektrum wurde auch bei verschiedenen 
Drucken und Entladungsstromstarken verglichen mit dem des Bogens und dem 
des bekannten gelbgriinen Nachleuchtens von aktivem Stickstoff, das stets 
gleichzeitig auftrat. Das Abklingen erfolgte exponentiell mit einer mittleren 
Lebensdauer der GroBenordnung 10-4 sec. Der Strahl diirfte weder ein durch den 
Gasstrom ausgedehnter Teil des Bogens sein noch eine Fluoreszenz des Gas- 
stroms infolge Strahlungsabsorption von der Entladung, sondern eher von einer 
materiellen Komponente herriihren, die Energie aus der Entladung aufnimmt 
und sie anschlieBend als Nachleuchten abgibt. Es besteht Wahrscheinlichkeit, 
da diese Komponente aktiv ist im gleichen Sinn, wie man sonst von aktivem 
Stickstoff spricht. G. Schumann. 


431 Konradin Westpiahl. Wirkungsquerschnitt und » Sammlungsvermégen‘ 
einer Potentialschale in einem Teilchenstrom. Z. Phys. 140, 414—431, 1955, Nr. 4. 
(20. Apr.) (Miinchen, T. H., Inst. theor. Phys.) Fiir eine Potential-Kugelschale 
beliebiger Durchlassigkeit, auf die ein homogener Teilchenstrom fallt, wird Wir- 
kungsquerschnitt und Aufenthaltswahrscheinlichkeit im Kugelinneren fir ein 
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Teilchen berechnet. Die Aufenthaltswahrscheinlichkeit ist unabhangig von der 
Durchlassigkeit, wenn man iiber Energiebereiche mittelt, die viele Eigenwerte 
der undurchlassigen Kugelschale enthalten. Betrachtet man die Potential- 
schale als Modell fiir die Wechselwirkung zweier Atome im Quecksilberplasma, 
so ergibt sich gegeniiber dem einfachen AbstoBungsgesetz keine Erhéhung der 
Anzah] der StoBmolekiile. Noldeke. 


432 LL. Jansen and P. Mazur. On the theory of molecular polarization in gases. 
I. Effect of molecular interactions on the polarizability of spherical nonpolar 
molecules. Physica, ’s Gray. 21, 193—207, 1955, Nr. 3. (M&rz.) (College Park, 
Maryland, Univ., Dep. Chem.) Zur Untersuchung der Abweichung von der 
Ciaustus-Mosorrischen Gleichung bei héheren Drucken wird der Einflu8 der 
molekularen Wechselwirkung auf die Polarisierbarkeit in einem quanten-. 
mechanischen Stérungsverfahren berechnet. Dabei wird nur die Dipolwechsel- 
wirkung beriicksichtigt, so da die Ergebnisse nicht fiir sehr hohe Drucke gelten. 
Explizite Ergebnisse werden fiir atomaren Wasserstoff und Helium gewonnen. 
Die Polarisierbarkeit steigt bei niederen Drucken mit dem Druck an. Fiir das 
induzierte Dipolmoment ergibt sich die gleiche Entwicklung wie in der statisti- 
schen Theorie der Dielektrizitatskonstanten von KirKwoop-DE Boer. Bei der 
Mittelwertbildung treten zusatzliche durch die Anderung der Polarisierbarkeit 
bedingte Terme auf. Roéhler. 


433  P. Mazur and L. Jansen. On the theory of molecular polarization in gases. 
Il. Effect of molecular interactions on the Clausius-Mosottt function for systems 
of spherical nonpolar molecules. Physica, ’s Gray. 21, 208—218, 1955, Nr. 3. 
(Marz.) (College Park, Maryland, Univ., Dep. Chem.) Die CLaustus-Mosorrische 
_ Funktion fiir komprimierte Gase wird im Bereich bis zu 200 Amagat berechnet. 
Dabei wird die statistische Theorie von Yvon-Kirkwoop erweitert, so daB der 
Einflu8 der molekularen Wechselwirkung auf die Polarisierbarkeit beriicksichtigt 
wird. Neben den bekannten Gliedern, die auf den statischen Schwankungen des 
induzierten Dipolmomentes beruhen, ergibt sich ein Beitrag aus der relativen 
Anderung der Polarisierbarkeit. Fiir Helium ist dieser von der gleichen Gréfen- 
ordnung wie der aus den statistischen Schwankungen entstehende Anteil. Die 
statistischen Schwankungen der Polarisierbarkeit machen sich erst in nachster 
Naherung bemerkbar. Fir Argon werden die Konstanten aus dem Vergleich mit 
experimentellen Werten bestimmt, da keine genauen theoretischen Werte bekannt 
sind. Roéhler, 


434  Moland S. Barker, Henry Eyring, Charles J. Thorne and Don A. Baker. 
Use of electron repulsion integral approximations in molecular quantum mechanics, 
J. chem, Phys. 22, 699—702, 1954, Nr. 4. (Apr.) (Salt Lake City, Utah, Univ., 
Dep. Chem. Math.) Verff. diskutieren die Anwendung der Naherungsformel von 
MUttikEN fiir mehrzentrische ElektronenabstoSungsintegrale, die durch zwei- 
zentrische Uberlappungs- und CouLoms-Integrale ausgedriickt werden, Berech- 
nungen am linearen symmetrischen neutralen H,-Molekil liefern gegentiber der 
wahren Bindungsenergie um mehrere kcal/Mol zu niedrige Werte. Die Abhangig- 
keit der Bindungsenergie vom Abstand zwischen den Kernen wird jedoch richtig 
wiedergegeben. Das durch die Naherungsrechnung erhaltene Minimum liegt in 
der Nahe dessen, das die vollstandigen Integrale liefern. M. Wiedemann. 


435 3. K. Ward. Ground-state potential constants of ClO,. Phys. Rev, (2) 96, 
845, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Agricult. Mech? Coll. 
Texas.) Aus Messungen und Analysen einerseits der UV-Rotationsstruktur, 
andererseits der Rotationsspektren im Infrarot gelingt es, die vier harmonischen 
Potentialkonstanten des Grundzustandes von ClO, abzuschatzen. Im Gegensatz 
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zu friheren Bestimmungen ergeben sich mit w,’”” = 964,8, @,’” = 451,8 und w,” = 


1127,3 cm‘! und einem Isotopieeffekt von Mw,’ = —6,41 em7! folgende Werte 
fiir die Konstanten: k = 6,990, kg = 0,649, k, = —0,191, k, = —0,035-105 
dyn-+cem-, P. Haug. 


436 Ernst Lippert. Valenzschwingungen und Elektronenstruktur von funktionellen 
Gruppen in aromatischen Verbindungen.  Z. Elektrochem. 59, 534—538, 1954, 
Nr. 6. (Juni.) (Stuttgart, T. H., Inst. Phys. Chem. Elektrochem.) Mittels eines 
PERKIN-ELMER-Infrarot-Spektrographen mit NaCl-Prisma und unter Verwen- 
dung zerlegbarer Kiivetten von 0,22 mm Schichtdicke wurden die Absorptions- 
maxima der Nitro-, Nitril- und Dimethylamin-Gruppen bei verschiedenen Ver- 
bindungen, p-Nitrotuluol, p-Nitrodimethylanilin, p-Cyanotoluol, p-Cyanodime- 
thylanilin, p-Dimethylamino-w-trans-Cyanostyrol, -w-cis-Cyanostyrol und -o, 
w-Dicyanostyrol untersucht. Als unpolares Lésungsmittel diente CCl,, als 
polares fiir die Nitroverbindungen CC1,CN, fiir die Nitrilverbindungen Pyridin 
und CHCl,. Die Messungen erstreckten sich von 1100—1700 bzw. 2300 cm-?. 
Die Nitrobanden bei 1527 und 1350 cm-! und die Nitrilbande bei 2241 cm! 
werden mit zunehmender Starke des im Molekiil vorhandenen Donators und 
mit zunehmender Polaritaét des Lésungsmittels zu kleineren Frequenzen ver- 
schoben. Die Befunde kénnen auf der Grundlage einer innermolekularionoiden 
Resonanz gedeutet werden, der Anteil der polaren Struktur an der Elektronen- 
struktur diirfte bei 4% liegen, er wird durch polare Lésungsmittel erhéht. 
M. Wiedemann. 


437 William W. Wood and Verner Schomaker. The molecular siructure of 
1,2-dichloropropane. J. chem. Phys. 20, 555—560, 1952, Nr. 4. (Apr.) (Pasadena, 
Calif., Inst. Technol., Gates and Crellin Lab. Chem.) Von 1,2-Dichlorpropan 
wurden Elektronenbeugungsaufnahmen gemacht und aus ihnen die folgenden 
Absténde und Winkel ermittelt C-H = 1,05 A, C-C =1,49—1,60 A, C-Cl = 
1,79 +0,035 A und C...Cl =2,715+0,025 A.<xC-C-Cl =108 + 4° Nimmt 
man fiir die Hemmung der inneren Rotation ein Potential der Form V(q) = 
V,[1-cos( p- @)]/2 an, so ergeben sich die beiden Wertepaare gy, = 0° und 
V, =10 oder mp = 25° und Vy = 30 — 40 keal/Mol. Das Molekiil ist von der 
trans-Form hinsichtlich der Cl-Atome, fiir @ ist ein positives Vorzeichen wahr- 
scheinlich. Das Beugungsdiagramm ist auch mit einem Anteil bis zu 50% des 
windschiefen Isomeren mit gy) ~ 120° und einem niederen Wert von V, ver- 
traglich. Aus den Daten iiber das Dipolmoment, das von 344 bis 506°K von 
1,46 auf 1,68-10-18§ ESE ansteigt, folgt jedoch ein Anteil des windschiefen Iso- 
meren von etwa 20 und héchstens 30%. M. Wiedemann. 


438 Lucy W. Pickett, Norbert Muller and R. S. Mulliken. Hyperconjugation 
in CeH,* and other hydrocarbon ions. J. chem. Phys. 21, 1400—1401, 1953, 
Nr. 8. (Aug.) (South Hadley, Mass., Mount Holyoke Coll.; Oxford, Engl., Univ.) 
Die einfachste Saure eines aromatischen Kohlenwasserstoffs ist C,H,*, Benze- 
nium-Ion. Es kann als Zwischenglied bei der elektrophilen Substitution auf- 
gefaft werden. Unter Beriicksichtiguny der Hyperkonjugation wurden nach der 
LCAO MO (lineare Combination atomarer Elektronenbahnen zu molekularen) 
die Energieniveaus, die Ladungsverteilung, die Bindungsgrade und die Resonanz- 
energie des Ions berechnet. Ks ergeben sich zwei Ubergange, einer mittlerer 
Intensitét vermutlich im roten Bereich und ein starker im Violetten, fir die 
experimentelle Hinweise vorhanden sind. M. Wiedemann. 


439 Charles W. Scherr. Free electron network model for conjugated systems. II. 
Numerical calculations. J. chem. Phys. 21, 1582—1596, 1953, Nr. 9. (Sept.) 
(Chicago, Ill., Univ., Lab. Mol. Struct. Spectra, Dep. Phys.) Das Modell des 
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Freien-Elektronen-Netzwerks wird auf eine Reihe konjugierter Kohlenwasser- 
stoffe angewandt und die Ergebnisse der numerischen Rechnungen mit denen 
nach der linearen Kombination atomarer Elektronenbahnen (orbitals) verglichen. 
Bei folgenden Verbindungen: Benzol, Naphthalin, Anthracen, Naphthacen, 
Pentacen, Diphenyl, Stilben, Styrol, Difulven, Fulven, Methylen-3-pentadien 1,4, 
Pentalen, Azulen, Phenanthren, Pyren, Perylen, Triphenylen, Coronen und 
Ovalen, wurden die Energieniveaus berechnet, ferner die gesamten 2-Elektronen- 
Wellenfunktionen aufgestellt und die Wellenlange fiir die vier Uberginge 
zwischen den beiden héchsten gefiillten und den beiden niedersten leeren Energie- 
niveaus ermittelt. Weiterhin sind angegeben die gesamte bewegliche Bindungs- 
dichte b(rs), die eine Annaherung an die Elektronendichte in der Bindung dar- 
stellt; die Summe der Bindungsdichten, die wegen ihrer komplementaren Natur 
zut freien Valenz gebundene Valenz genannt wird; schlieBlich die reaktions- 
fahigsten Atome in jedem Molekiil, wobei im allgemeinen die Ubereinstimmung 
mit dem Experiment gut ist. Nur Fulven und Azulen kénnen betrachtliche 
Dipolmomente besitzen. Die Rechnung lieferte 4,4 und 6,3 D, wahrend die 
experimentellen Werte bei 1 D liegen. Fir die Bindungslingen gibt Verf. die 
empirische Formel r — s(A) = 1,665 —0,1398 (1 + b(rs)), die mittlere Abweichung 
liegt bei 0,016 A. Das Freie-Elektronenmodell liefert Voraussagen, die etwas 
besser zutreffen als bei der Methode LCAO. Bei den Polyenen ist es jedoch 
unbefriedigend. M. Wiedemann. 


440 ~Bryan Higman. Electron configuration in 8-coordinated and other complexes. 
J. chem. Phys. 21, 2224—2225, 1953, Nr. 12. (Dez.) (Achimota, Gold Coast, 
West Afr., Univ. Coll.) Verf. bringt eine Kritik der Resultate von KimMBALL 
uber Atome, die acht Bindungen bilden. Insbesondere zeigt er, daB die dodeka- 
edrische Anordnung nicht von d‘sp* abgeleitet werden kann. Die acht o-Bin- 
dungen miissen vielmehr von sp*d‘f aufgebaut werden. Als Beispiel ist das Ion 
Mo(CN)-3 angegeben. M. Wiedemann. 


441 KR. W. Nicholls. Intensities in molecular spectra. J. opt. Soc. Amer. 44, 
823, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (London, Can., Univ., Western 
Ontario.) 


Myron A. Jeppesen. The Raman and fluorescence spectra of allyl diglycol carbonate. 
Phys. Rev. (2) 98, 1211, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bowdoin 
Coll.) Schon. 


442 '. L. Weatherly, E. H. Davidson and Quitman Williams. The pure quadru- 
pole spectrum of hexachlorobenzene. J. chem. Phys. 21, 761, 1953, Nr. 4. (Apr.) 
(Atlanta, Georgia, Inst. Technol., School Phys.) Im Radiofrequenz-Spektrum 
des C,Cl, wurden die drei Absorptionslinien 38,381 MHz, 38,452 MHz und 
38,493 MHz beobachtet. Die drei Linien hatten etwa gleiche Intensitat, waren 
aber schwacher als die C,H;Cl-Resonanzlinie. Friedburg. 


443 Koichi Shimoda, Tetsuji Nishikawa and Takashi Itoh, Microwave spectrum 
of methylamine. Phys. Rev. (2) 98, 1160, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Tokyo.) Scho6n. 


444. W. Hayes. The spectrum of MnBr in the photographic infra-red. Proc. 
phys. Soc., Lond. (A) 68, 670—674, 1955, Nr. 8 (Nr. 428A). (1. Aug.) (Dublin, 
Univ. Coll., Phys. Dep.) Experimentelle Einzelheiten vgl. Hayes und NEVIN 
(Proc. Roy. Irish Acad. 57, 15, 1955). Die Expositionszeiten mit hochsensibili- 
sierten Kodak IQ-Platten beliefen sich auf 10 h. Die Auflésung betrug ca. 
2,5 A/mm. Im Bereich 8850—9700 A wurden zwei neue nach langen Wellen- 
langen abschattierte Systeme gefunden. Das kiirzerwellige zeigte doppelte 
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Kanten und entspricht vermutlich einem IT-£-Ubergang. Die Av = 0-Folge 
wies Andeutungen schwacher S- und T-Zweige auf, was fiir Analogie zu dem 
IT.5-Ubergang des MnCl spricht mit verstarkter Tendenz zum Hunpschen 
Fall c. Es wird eine Schwingungsanalyse angegeben, fiir deren Richtigkeit auch 
der beobachtete Isotopieeffekt Br, Br®! spricht. Das langerwellige System 
zeigte Banden mit einfachen Kanten und wird einem 2-5-Ubergang mit un- 
gerader Multiplizitat zugeschrieben. Auch hier wurde eine Schwingungsanalyse 
aufgestellt und der Isotopieeffekt in guter Ubereinstimmung mit der Rechnung 
beobachtet. G. Schumann. 


445 Acey L. Floyd and Robert B. King. Relative vibrational transition proba- 
bilities of the CN violet bands. J. opt. Soc. Amer. 44, 823, 1954, Nr. 10. (Okt.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Pasadena, Calif., Inst. Technol.) Sch6n. 


446 WH. Sehiiler und A. Michel. Uber den spektroskopischen Nachweis des 
Benzyl- und des Benzalradikals (CgH;CH, und C,H;CH). Z. Naturf. 10a, 459 bis 
462, 1955, Nr. 6. (Juni.) (Hechingen, Max-Planck-Ges., Forschungsst. Spektrosk.) 
In der positiven Saule einer Glimmentladung zeigen Benzolderivate bei zusatz- 
licher Erwaérmung des Entladungsrohres (bis ~ 300°C) neue Spektren, die auf 
einen schrittweisen Abbau des Substituenten hinweisen. Fiir Toluol, i-Propyl- 
benzol und tertiares Butylbenzol wird ein Abbauschema gegeben. Die bisher 
beobachteten Spektren werden an Hand dieses Schemas diskutiert. Dadurch 
ergeben sich neue Argumente fiir die Zuordnung des V- bzw. B-Spektrums zum 
Benzyl- bzw. Benzal-Radikal. Beim Spektrum des Benzylradikals wird gezeigt, 
daB es sich um den Ubergang vom tiefsten angeregten Zustand zum Grundzustand 
handelt. Michel. 


447 (C. Y. Fan. Excitation of air glow by electronic impact. Phys. Rev. (2) 96, 
860, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago, Yerkes 
Obs.) Verdiinnte Luft wurde einem Elektronenbombardement (10 bis 8000 eV) 
ausgesetzt und ihre Emission spektrographisch in einem Bereich zwischen 3800 
und 9000 A untersucht. Die Spektren unterschieden sich stark von solchen, die 
durch Protonen oder schwere Ionen angeregt waren. Insbesondere treten die 
MEINEL-Gruppe von Ng und die erste positive Gruppe von O% bei Elektronen- 
energien tiber 100 eV sehr deutlich hervor, wahrend sie bei Anregung mit schweren 


Teilchen véllig fehlen. Dieses Ergebnis wird in Beziehung auf den Mechanismus 
des Nordlichtes diskutiert. Busz-Peuckert. 


448 Norman H. Kiess and Arnold M. Bass. The A 4050 group of cometary 
spectra in the acetylene-oxygen flame. J. chem. Phys. 22, 569—570, 1954, Nr. 3. 
(Marz.) (Washington, D. C., Nat. Bur. Stand.) Die aus Kometen- und N-Stern- 
Spektren bekannte Bande bei 2 4050 konnte von den Verff. im Spektrum der 
Acetylen-Sauerstoff-Flamme nachgewiesen werden. Einzelheiten hiertiber werden 
mitgeteilt, Hine Analyse der Bande steht mit den Messungen von Dovcias 
(s. diese Ber, 31, 321, 1952) in Einklang, der die Bande dem C,-Molekiil zuordnet. 
Klauder. 
#49 André Boullé et Michel Mariée. Sur une cause nouvelle de ponctuation des 
rates des diagrammes NX de poudres. C. R. Acad. Sci., Paris 236, 1179--1182. 
1953, Nr, 11. (16. Marz.) Fiir die Auflésung von Des YE-SCHERRER-Ringen 
in einzelne Punkte werden im allgemeinen zwei Ursachen angenommen: Grob- 
kristalline Pulver und Texturen. Verff. finden bei kiinstlichem, feinpulvrigem 
KCl eine weitere Ursache. Durch geringe mechanische Bewegung, wie sie etwa 
beim Absieben entsteht, bilden sich orientierte Agglomerationen durch schwache 
Anziehungskrafte. Ein Vergleich mit gemahlenem Sylvin ergab, da8 nur natiir- 
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liche Kristallflachen — nicht dagegen Bruchflachen — diese Eigenschaft be- 
sitzen. Fir diese Erscheinung wird der Name ,,lokalisierte Orientierung” vor- 
geschlagen. Es wird vermutet, daB dieser Erscheinung eine allgemeinere Bedeu- 
tung zukommt. Dahme. 


450 Jacques Mering et Mme Jacqueline Longuet-Eseard. Sur les principes de 
délermination directe des paramétres d’organisation cristalline. R. C. Acad. Sci., 
Paris 236, 1501—1503, 1953, Nr. 15. (13. Apr.) Eine Verteilungsfunktion, die 
der von ZERNICKE und Prins gleicht, wird abgeleitet. Sie gestattet eine iiber- 
sichtliche Darstellung der Beugungseffekte, die bei endlichen und bei fehl- 
geordneten Kristallen auftreten. Dahme. 


451 K. Hosemann and S. N. Bagchi. Diffraction effects of crystals with deforma- 
tion faults. Phys. Rev. (2) 94, 71—74, 1954, Nr. 1. (1. Apr.) (Berlin-Dahlem, 
Max-Planck-Ges., Fritz Haber-Inst.; Calcutta, India, Univ. Coll. Sci.) Das von 
M. S. Paterson (s. diese Ber. 33, 337, 1954) behandelte Problem der Beugungs- 
effekte, hervorgerufen durch Deformationsfehler (im Unterschied zu Wachstums- 
fehlern) im flachenzentrierten, kubischen Kristall, wird mit Hilfe der Theorie 
des idealen Parakristalls gelést. Die Ergebnisse sind die gleichen. Die Darstellung 
ist aber iibersichtlicher und gestattet sofort die Verallgemeinerung auf endliche 
Kristalle und eine Gausssche Koordinationsstatistik. Dahme. 


452  Jiirg Waser and Verner Schomaker. The Fourier inversion of diffraction 
data. Rev. mod. Phys. 25, 671—690, 1953, Nr. 3. (Juli.) (Houston, Tex., Rice 
Inst.; Pasadena, Calif., Inst. Technol.) Die Theorie der Fourrer-Inversionen, 
die bei Benutzung der experimentell gefundenen Beugungsintensitaten zur 
radialen Atomverteilung fihrt, wird mit Hilfe des Faltungstheorems der 
Fourter-Theorie umfassend dargestellt. Der Abbrucheffekt (der aus der Tat- 
sache resultiert, daB jedes Beugungsdiagramm nur in einem endlichen Winkel- 
bereich beobachtet werden kann) wird durch die Anwendung einer Multiplikator- 
funktion (modification function, verallgemeinerter ,,kiinstlicher Temperatur- 
faktor‘‘) vor der Inversion tiberwunden. Eine Anzahl solcher Faktoren wird 
diskutiert und die allgemeine Behandlung einer besonderen Funktionsklasse 
versucht. Die Beriicksichtigung mehrerer Atomstreu- und Temperaturfaktoren 
in einer Elementarzelle fiihrt zu einer vollstandigen Multiplikatorfunktion. 

Diese Uberlegungen werden am eindimensionalen Fall eines Elektronenbeugungs- 
diagramms erlautert und auf die Réntgenbeugungsdiagramme von Fliissigkeiten 
und amorphen Festkérpern sowie auf die dreidimensionale Kristallstruktur- 
analyse angewendet. , Dahme. 


453 Kwai Umeda and Yasuo Tomishima. On the tifluence of the packing on the 
atomformfactor based on the Thomas-Fermi theory. J. chem. Phys. 21, 2085 —2086, 
1953, Nr. 11. (Nov.) (Okayama, Japan, Univ., Fac. Sci., Dep. Phys.) Fir das 
freie und gebundene Cs-Atom wird der Atomstreufaktor auf Grund von M1rANDAs- 
Werten neu berechnet. Die ausfiihrlichen Zahlen werden in den Research Notes 
of the Department of Physics, Faculty of Science, Okayama University spater 
veréffentlicht werden. Die Abweichungen des gebundenen gegentiber dem freien 
Atom beschranken sich im wesentlichen auf kleine Werte von Beek 
ahme. 


> 


454 C.D. West. The number of X-ray diffraction groups. J. chem. Phys, 22, 
150—151, 1954, Nr. 1. (Jan.) (Cambridge, Mass., Polaroid Corp.) Die Uber- 
priifung der 120 BuerGerschen Ausléschungseinheiten fiihrt zu 122 Ausléschungs- 
einheiten. Die Zahl der Raumgruppen, die auch bei Kenntnis der Kristallklasse 
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nicht eindeutig bestimmt werden kénnen, ist von zwélf Paaren auf acht Paare 
vermindert. Gleichzeitig werden neue Symbole fiir die VorerT-Lave-Gruppen. 
die Punktgruppen und die Ausléschungseinheiten vorgeschlagen. Dahme. 


455 Robinson D. Burbank. Upper level precession photography and the Lorentz- 
polarization correction. Part I. Rev. sci. Instrum. 28, 321 — 327, 1952, Nr. 7. ( Juli.) 
(Oak Ridge, Tenn., Carbide & Carbon Co., Lab.) 


H. J. Grenville-Wells and S. C. Abrahams. Dasselbe. Part IJ. Ebenda 328—331. 
(Cambridge, Mass., Inst. Technol., Lab. Insul. Res.) Fiir die oberen Niveaulinien 
der BurercerRschen Prazessionskammer und einen Prazessionswinkel w = 30° 
ist der reziproke Lorentz-Polarisationsfaktor als Funktion der Zylinderkoordi- 
naten eines Punktes im reziproken Raum berechnet und graphisch dargestellt. 
Dahme. 
456 U.S. Birks and A. B. Wing. Aligning single crystals for X-ray diffraction. 
Rev. sci. Instrum. 23, 442—443, 1952, Nr. 8. (Aug.) (Washington, D.C., U. 8. 
Naval Res, Lab.) Es wird eine Methode zur Justierung von Einkristallen am 
Goniometerkopf von WEISSENBERG- und Prazessionskammern beschrieben, die 
von den normalen kristalloptischen Erscheinungen im polarisierten Licht eines 
Mikroskops Gebrauch macht und zumindest fiir einachsige Kristalle sowie fiir 
zweiachsige Kristalle des rhombischen und monoklinen Systems einfacher ist 
als die bisher iibliche Justierung durch Probeaufnahmen. Dahme. 


457 Katarina Kranje. The chromatic error in small-angle X-ray scattering 
analysis. Period. math.-phys. astr., Zagreb (Jugosl.) (2) 9, 167—178, 1954, Nr.3/4. 
(Orig. kroat. m. engl. Zsfg.) (Zagreb.) Eine Monochromatisierung bei der Unter- 
suchung von kolloidalen Systemen mittels Kleinwinkelstreuung kann vermieden 
werden, wenn iiber die Intensitaiten verschiedener Wellenlangen in bestimmten 
Richtungen bei bekannter Verteilung der Primarstrahlenintensitaét summiert 
wird. Weverer. 


458 Katarina Kranje. The collimation error of circular apertures in small- 
angle X-ray scattering. Period. math.-phys. astr., Zagreb (Jugosl.) (2) 9, 179 —190, 
1954, Nr. 3/4. (Orig. engl. m. kroat. Zsfg.) Neben der chromatischen Korrektur 
(s. vorstehendes Ref.) werden auch die Fehler behandelt, die bei Verwendung 
von Rundblenden auf die Linienprofile bei Kleinwinkelstreuung einwirken. 
Weyerer. 
459 ay Pepinsky. Some aspects of neutron single crystal analysis. Science 117, 
1—3, 1953, Nr. 3027. (2. Jan.) (Upton, Long Isl., N.Y., Brookhaven Nat. Lab., 
Dep. Phys.) Am Beispiel des KH,PO, wird die Anwendung der FourieEr- 
Methoden, der Einflu8 der Extinktion, die Phasenbestimmung und die An- 
wendung von Isotopen in isomorpher Vertretung bei der Kristallbestimmung 
durch Neutronenbeugung erlautert. Dahme. 


460 G. Breitling, F. Herre und H. Riehter. U ntersuchungen zur Fourier- 
Analyse von Rénigenstreukurven. Naturwissenschaften 42, 151—152, 1955, Nr. 6. 
(Marz.) (Stuttgart, T. H., Réntgeninst.; Stuttgart, Max-Planck-Inst. Metailf., 
Inst. Metallphys.) Die Atomverteilungskurven von feinkristalliner Aktiv- und 
Zuckerkohle wurden aufgenommen. Es wurde festgestellt, daB sie ahnlich aus- 
gepragte Maxima aufweisen wie bei den festen amorphen und glasigen Stoffen. 
Die Ubereinstimmung der gemessenen mit den fiir Graphit berechneten Maxima 
ist im Bereich < 6 A sehr gut. Ein zusatzlich gefundenes Nebenmaximum bei 
etwa 1,9 A tritt auch bei der Berechnung durch Fourier-Analyse, die fiir 
einzelne Graphitschichten der GréBe 9,8 x 10,6 A? bzw. fiir Doppelschichten mit 
einem Schichtabstand von 3,34 A durchgefiihrt wurde, auf. Weyerer. 
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461 S. W. Peterson, Henri A. Levy and S. H. Simonsen. Neutron diffraction 
study of tetragonal potassium dihydrogen phosphate. J. chem. Phys. 21, 2084 bis 
2085, 1953, Nr. 11. (Nov.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.; Austin, Tex., Univ.) 
Die Ergebnisse am KH,PO, lassen keine Entscheidung zwischen den Moglich- 
keiten (a) H-Atom in der Mitte der Wasserstoffbindung mit thermischen Schwin- 
gungen entlang der Bindungsrichtung (zentrisches Modell) und (b) zufallige 
Verteilung um einen Punkt, der 0,15 A auBerhalb der Bindungsmitte liegt, mit 
kleinet oder jedenfalls nicht asymmetrischer Warmeschwingung (azentrisches 
Modell) zu, Jedoch sprechen Infrarotspektrum und das Vorhandensein eines 
Entropieiiberschusses fiir das letzte Modell. Dahme. 


462 Félix Bertaut et Pierre Blum. Etude des borures de chrome. ©. R. Acad. Sci., 
Paris 236, 1055—1056, 1953, Nr. 10. (9. Marz.) Cr,B: Raumgruppe D2}-Fddd; 
a = 4,26,, b =7,38,, ¢ =14,71 A; Z=8. Cr,B: Raumgruppe D/3-I4/mem; 
a = 5,18, c = 4,31, A; Z=4. Cr,B,: Raumgruppe Dj%-I4/mem; a = 5,46, 
c = 10,64 A; Z =4. Dahme. 


463 Bertrand Dreyfus-Alain et Rodolphe Viallard. L’organisation réticulaire du 
méthanol cristallisé entre 159 et 175° K. C. R. Acad. Sci., Paris 234, 536—538, 
1952, Nr. 5. (28. Jan.) Die friiher (C. R. 234, 320, 1952) gemessenen Parameter 
der hexagonalen Zelle werden durch Angaben iiber Bindungslangen und -winkel 
erganzt. Dahme. 


464 M.N. Dutt. Extra Laue reflections of tetraphenylethylene crystal. J. chem. 
Phys. 21, 1609—1610, 1953, Nr. 9. (Sept.) (Calcutta, India, Univ., Phys. Dep.) 
Raumgruppe: Cy,-P2/m; a = 11,36, b = 9,37, ¢ = 10,10 A, B = 68°20’. Die 
Ebenen (312), (514), (200), (210), (400), (523) und (627) zeigen diffuse Lavr- 
Flecke geringer Intensitaét, die — entsprechend der Fa xeN-WALLER-Theorie — 
thermischen Ursprungs sind. Dahme. 


465 TT. C. Tranter. Unit-cell dimensions and space groups of synthetic peptides. 
II. Glycyl-l-alanine, glycyl-l-alanine hydrochloride glycyl-l-alanine _hydro- 
bromide and glycyl-l-iryptophane. Acta cryst. 6, 805—806, 1953, Nr. 1. (10. Okt.) 
(Leeds, Engl., Wool Ind. Res. Ass.) Aus WEISSENBERG-Aufnahmen folgt fiir die 
monoklinen Elementarzellen (Raumgruppe C2-P2,): 


Peptide bin A 


ain A 


NH,-HCl-CH,-CO:NH-CH-CH,;-COOH-H,0 


NH,-HBr-CH,-CO-NH-CH-CH,-COOH-H,0 6,13 
NH,-CH,:CO-NH-CH-CH,COOH 6,28 
NH,-CH,-CO-NH-CH-COOH -2H,0 8,24 
: Dichte Molekeln je 
cin A | B g-cm- Elementarzelle 
ote le ee le Ee 
10,62 109° 02’ 1,465 2,00 
10,69 108 ° 36’ 1,714 1,99 , 
10,47 One T 1,323 2,00 
1 6° 06’ 1,379 1299 
ea : Dahme. 
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466 ¥. G. Cox, D. W. J. Cruickshank and J. A. S. Smith. Crystal structure of 
benzene: a new type of systematic error in precision X-ray crystal analysis. Nature, 
Lond. 175, 766, 1955, Nr. 4461. (30. Apr.) (Leeds, Univ., Dep. Inorg. a. Structural 
Chem.) Frithere Messungen hatten fiir kristallisiertes Benzo] eine C-C-Bindungs- 
lange von 1,37, A ergeben. Wurde nun bei den réntgenographischen Daten eine 
Analyse der anisotropen thermischen Bewegung mittels einer elektronischen 
Rechenmaschine durchgefihrt ,so ergab sich ein korrigierter Wert C-C = 1,39, 1 
Durch Schwingungen der Molekiile oder Teile von ihnen kénnen leicht syste- 
matische Fehler in den atomaren Positionen auftreten. M. Wiedemann. 


467 ~—*‘T. FE. Brackett, R. D. Dunlap and J. Biscoe. Small-angle X-ray scattering 
by the system iso-octane-n-heptforane. Phys. Rev. (2) 98, 1210, 1955, Nr. 4. 
(15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Maine.) Schon. 


468 \V.¥. Howes and S, Tolansky. Pressure crack-figures on diamond faces. I. 
The octahedral face. Proc. roy. Soc. (A) 230, 287 —293, 1955, Nr. 1182. (21. Juni.) 
(Egham, Surrey, Roy. Holloway Coll.) Durch Druck (1,4°10% dyn-+cem-?) mit 
einer Diamantspitze (gerundet r = 0,39 mm) konnten auf der Oktaederflache 
eines Diamanten Druckfiguren mit hexagonalem UmriS hergestellt werden. 
Entstehung und Formen dieser Figuren werden ausfiihrlich beschrieben. Um 
die 0,04 mm groBen Druckfiguren entstehen weitere Materialverschiebungen, 
die als Nachweis plastischen FlieBens bei Raumtemperatur gelten. Schlenk. 


469 \.K. Howes and 8S. Tolansky. Pressure crack-figures on diamond faces. 
II. The dodecahedral and cubic faces. Proc. roy. Soc. (A) 230, 294—301, 1955, 
Nr. 1182. (21. Juni.) (Egham, Surrey, Roy. Holloway Coll.) Die Versuche zur 
Erzeugung von Druckfiguren auf Dodekaeder- und Wiirfelflachen von Diamanten 
ergaben bei gleichen Drucken wie auf der Oktaederflache kristallographisch 
orientierte Figuren mit hexagonalem Umrif auf der (110) und quadratischem 
Umrifi§ auf der (100). Die Abmessungen der Druckfiguren vergréerten sich in 
der Reihenfolge (111), (110), (100), so daB die Diamantspitze auf der (100) mit 
20—30 kg belastet werden muBte. Auch auf den (110) und den (100) wurde 
das plastische FlieBen wahrgenommen. Schlenk. 


470 S$. Tolansky and Sayeda H. Emara. An occasional mode of growth in diamond. 
Proc. phys. Soc., Lond. (B) 68, 559—561, 1955, Nr. 8 (Nr. 428B). (1. Aug.) 
(Egham, Surrey, Univ. Lond., Roy. Holloway Coll.) Bei lichtmikroskopischer 
Untersuchung einiger hundert natiirlicher Oktaederebenen von Diamanten 
wurde beobachtet, daB auf diesen fast immer Schichtwachstum stattgefunden 
hatte, unter Ausbildung von Dreiecken oder entgegengesetzt orientierten Drei- 
ecks-Wachstumspyramiden, deren Kanten zu den Begrenzungskanten der 
Oktaederebenen parallel waren. Es wurde jedoch auf drei bzw. einer Oktaeder- 
ebene von zwei Diamanten eine andere Orientierung der Kanten der Wachstums- 
schichten beobachtet, namlich parallel zu [431 ]-Richtungen. Diese ergeben sich 


als Schnittkanten der (111)-Ebene mit {221}-Ebenen, woraus folgt, daB die 
Rander der Schnittkanten {221 g-Ebenen sind. Diese treten auch beim Atzen 
auf den (111)-Ebenen auf. Pe Grane 


471 _D. 3. Hooton. A note on the interatomic and lattice potentials in solid helium. 
Phil. Mag. (7) 46, 701—710, 1955, Nr. 378. (Juli.) (Géttingen, Max-Planck-Inst. 
Phys.) YureMa und ScHNEIDER (1950) sowie Mason und Rrc (1954) haben das 
interatomare Potential aus Daten des gasformigen Zustandes bestimmt. Diese, 
sowohl als auch einfachere Ansatze nach LENNARD-JONES, ergeben kleinere Werte 
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des Atomabstandes als nach der Gitter-Dynamik. Die Charakteristica der ver- 
schiedenen Schatzungen des interatomaren Potentials sind tabelliert und daraus 
die Gitterpotentiale berechnet worden. Die erhaltenen Kurven auf Grund der 
Annahme von kubischen und hexagonalen Gittern sind nicht unterscheidbar. 
H. Ebert. 
472 =‘. K. C. MacDonald and S. K. Roy. Vibrational anharmonicity and lattice 
thermal properties. II, Phys. Rev. (2) 97, 673 —676, 1955, Nr. 3. (1. Febr.) (Ottawa, 
Can., Nat. Res. Counc., Div. Phys.) Der in einer friiheren Arbeit (J. S. DUGDALE 
und D. K.C. MacDonatp, Phys. Rey. 96, 57, 1954) fiir lineare Atomanordnungen 
entwickelte, auf das Morse-Potential gegriindete Ansatz zur Berechnung der 
thermischen Eigenschaften von Festkérpern wurde fiir beliebige Atomanord- 
nungen erweitert. Fir die Metalle der ersten und zweiten Nebengruppe des 
Periodischen Systems wurden Ausdehnungskoeffizienten und spezifische Warmen 
berechnet und mit den experimentellen Werten verglichen. Nitsche. 


473 Edward H. Kerner and Joseph G. Logan. Invariant characteristics of one- 
dimensional binary lattices. Phys. Rev. (2) 98, 1165, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Univ. Buffalo.) Schon. 


474 ML. Seifert. Uber einige neue Fdlle von Epitaxie und thre allgemeine Bedeu- 
tung. Z. Elektrochem. 59, 411—414, 1955, Nr. 5. (Juni.) (Miinster i. W., Univ., 
Min.-Petrogr. Inst.) Orientierte Aufwachsung von Aminosaéuren auf Quarz- 
Kristall-Oberflachen wird erklart als vermittelt durch Wasserstoffbriicken 
(Adsorbat-Wasser). Fiir eine solche Epitaxie ware wenig Keimbildungsarbeit 
erforderlich. Die beobachteten Verwachsungen sind offenbar nur wenig abhangig 
vom antipodischen Charakter der Adsorbatmolekeln mit asymmetrischem 
C-Atom und des Tragerkristalls. Es wird weiter diskutiert, wie weit solche Ver- 
wachsungen zum Verstandnis der Silikose und fiir biologische Probleme titberhaupt 
von Bedeutung sind. H.C. Wolf. 


475 Gerhard Mieus und Uwe Troltenier. Bemerkungen zur Messung und Theorte 
der Kristallisationsgeschwindigkeit unterkiihlter Schmelzen. Z. Elektrochem. 59, 
414—418, 1955, Nr. 5. (Juni.) (Frankfurt/Main-Hoechst, Farbwerke Hoechst 
AG.) In Fortsetzung der Arbeiten Z. phys. Chem. (NF) 2, 25 und 229, 1994, 
wurde untersucht, unter welchen Bedingungen Messungen der linearen Kristalli- 
sationsgeschwindigkeit mit der Theorie von VoLMER verglichen werden kénnen. 
Mit entgasten Schmelzen in hinreichend diinnen Kapillaren bei nicht zu hoher 
Kristallisationsgeschwindigkeit erscheint die Theorie prifbar. Vorlaufige Priifung 
an Mefergebnissen mit Salol ergibt befriedigende Ubereinstimmung. Die Ab- 
hangigkeit der Kristallisationsgeschwindigkeit von Benzophenon von der Bad- 
temperatur und die der beobachteten maximalen linearen Kristallisationsge- 
schwindigkeit- vom Rohrdurchmesser kann erklart werden, wenn man annimmt, 


daB dem KristallisationsprozeB ein Diffusionsvorgang iiberlagert ist. 
H. C. Wolf. 

476 A. G. Smekal. Zwei Beitrdge zu Fragen des Kristallwachstums. Z, Elektro- 
chem. 59, 419—421, 1955, Nr. 5. (Juni.) (Graz, Osterr., Univ., Phys. Inst.) 
I. Die Diskussion alterer MeBergebnisse des Verf. (s. diese Ber. 16, 201, 1935) und 
andere Arbeiten iiber die Temperaturabhangigkeit der Kristallbildung durch 
Einkorn-Rekristallisation zeigt, daB die thermischen Schwankungsvorgange auch 
an der Kristallbildung aus vorgegebenen Keimgebieten wesentlichen, Anteil 
haben, Man kann das im Ubergangsgebiet beobachtete Stoffverhalten bei der 
Einkorn-Rekristallisation verformter Einkristalle als makroskopische Vergroberung 
molekularer Schwankungserscheinungen auffassen. il. Mikrointerferometrische 
Untersuchung der tertassierten Oberfliche rasch kristallisierter NaCl-Dendriten 
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ergab, daB die Stufenhéhen alle Werte von ca. 1 u bis unter 0,02 my (Auflésungs- 
grenze des Interferometers) annehmen kénnen, ohne Bevorzugung irgendwelcher 
Werte, Das Kristallinnere erscheint nicht den Stufen entsprechend lamelliert. 
Es wird daher vermutet, da8 die ,,Lamellenstruktur“ in Wirklichkeit eine 
Terrassenstruktur“ ist, und daB sie nicht, nach Grar (Z. Metallk. 42, 336, 
41, 1951, und diese Ber. 33, 2348, 1954) durch Wachstum, sondern durch 
oberflachlich-selektive Wiederverdampfung von Kristallsubstanz entsteht. 
H. C. Wolf. 
477, SW. L. Bond. Making crystal spheres. Rev. sci. Instrum. 25, 401, 1954, 
Nr, 4. (Apr.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Vgl. Rev. sci. Instrum. 22, 
344, 1951. Die dort mitgeteilte Methode zur Herstellung von Kristallkugeln ist 
fiir gréBere Kristallkugeln zu langwierig. Hier wird eine Verbesserung der 
Methode von SENIo und TUCKER (s. diese Ber. 33, 3052, 1954) mitgeteilt, nach 
der aus Wirfeln oder Zylindern Kristallkugeln von mehr als 1 mm Durchmesser 
hergestellt werden kénnen. H. C. Wolf. 


478 J. WD. Eshelby. Geometrical and apparent X-ray expansions of a crystal 
containing lattice defects. J. appl. Phys. 24, 1249, 1953, Nr. 9. (Sept.) (Urbana, 
[ll., Univ., Dep. Phys.) Erganzende Bemerkung zu einer Arbeit von P. H. MILLER 
gr. und B. R. Russet (J. appl. Phys. 24, 1248, 1953). Deren experimentelle 
Ergebnisse werden rechnerisch abgeleitet. Dahme. 


479 —*B. Msehner. Uber die Diffusion elektrisch geladener Gitterfehlstellen ver- 
schiedener Beweglichkeit. Z. Elektrochem. 59, 542—544, 1955, Nr. 6. (Nov.) 
(Diisseldorf, Max-Planck-Inst. Eisenf.) Die Ausbildung von Raumladungen bei 
der Wanderung elektrisch geladener Fehlstellen verschiedener Beweglichkeit 
durch JIonenkristalle wird theoretisch untersucht. Infolge der ambipolaren 
Diffusion bildet sich eine Raumladungszone dort, wo die Fehlstellenkonzentration 
am kleinsten ist. Ihre GréBe wird fiir verschiedene Werte der héchsten Fehl- 
stellenkonzentration in Prozenten der Schichtdicke dargestellt. Neben diesen 
durch die Diffusionsvorgange entstehenden Raumladungen bewirken auch 
statische Randschichten (Doppelschichten), die durch die Elektronenaffinitat 
der Nachbarphase bedingt sind, eine Stérung des quasineutralen Aufbaus der 
Oxydschicht. Beide Effekte spielen eine Rolle bei Oxydschichten unter 1000 A 
Dicke. M. Wiedemann. 


480 Muyo Richardt. Bildung und Zerstérung von a-Zentren in K Br Kristallen. 
Z. Phys, 140, 547 —564, 1955, Nr. 5. (4. Juli.) (Stuttgart, T. H., IT. Phys. Inst.) In 
KBr-Kristallenerhalt man durch Bestrahlung mit Réntgenlicht bei tiefenTempera- 
turen die a-Absorptionsbande, die in der Deutung Anionen-Leerstellen im 
Kristallgitter zugeschrieben wird. Die Ausbeute (Konzentration der gebildeten 
Zentren geteilt durch réumliche Dichte der absorbierten Rontgenenergie) an 
a-Zentren erweist sich unabhangig von der benutzten Roéntgenspannung (ca. 
10000 bis 50000 Volt) und von der Bestrahlungsstérke des Réntgenlichtes. Mit 
abnehmender Temperatur der bestrahlten Kristalle steigt die Ausbeute an, 
besonders stark unterhalb 25°K. Der thermische Zerfall der «-Zentren beim 
Erwarmen des Kristalles erfolgt in zwei Stufen bei ca. 20° und ca. 90°K, — 
Dic Eutstehung der «-Zentren wird nach Serrz durch ein Herauslésen einzelner 
Gitterliicken aus Kristallversetzungen erklart. Eine Betrachtung iiber lokale 
Temperaturunterschiede im Kristall wahrend der Réntgenbestrahlung laBt 
auch den Temperaturverlauf der Ausbeute verstehen. Fiir die zwei verschiedenen 
Zcrfallsstufen bei 20° und 90°K werden zwei Rekombinationspartner mit ver- 
schiedenen Beweglichkeiten verantwortlich gemacht. Martienssen. 
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481 George W. Arnold jr. Color centers in synthetic quartz, J. chem. Phys. 22, 
1259—1260, 1954, Nr. 7. (Juli.) (Washington, D, C., Naval Res. Lab.) An syn- 
thetischem Quarz, sowohl] von den Bell Telephon Laboratories wie von der 
Brush Development Company, der mit 45 kV Réntgenstrahlen verfarbt wurde, 
wurde ein Farbzentrum bei 2,64 eV (470 my) gefunden, das einem Elektronen- 
einfang an einer Sauerstoff-Fehlstelle zugeschrieben wird. Diese Zuordnung 
wird durch den Befund gestiitzt, da8 die ultrarote Absorptionsbande bei 2,92 4, 
die dritte Harmonische der auf der -0-Schwingung beruhenden Bande bei 8,7 4, 
in den synthetischen Kristallen schwacher ist als im natiirlichen Quarz. | 
Schon. 

482 J. H. Simpson. On the thermal ionization of trapped electrons in ionic solids. 
Pros. roy. Soc. (A) 231, 308—320, 1955, Nr. 1186. (6. Sept.) (Ottawa, Can., Nat. 
Res. Counc.) Der Grundzustand und die thermische lonisationsenergie eines 
Elektrons, das in einem Defektgitter eines Ionenkristalls yon einem Ion auf 
einem Zwischengitterplatz eingefangen ist, wird berechnet. Dabei wird eine 
dynamische Methode mit nicht-relativistischer Feldtheorie zur Behandlung der 
Wechselwirkung zwischen dem Elektron und den Gitterschwingungen ‘verwendet. 
Im Falle hoher Werte der Dielektrizitatskonstanten fiir hohe und niedere Fre- 
quenzen ergeben sich Unterschiede gegeniiber der Berechnung auf statischer 
Grundlage unter Beniitzung einer se]bstkonsistenten Methode. Die thermischen 
Ionisationsenergien ergaben sich fiir NaCl dynamisch 0,75 eV und statisch 
0,83 eV; fiir AgCl 0,08 und 0,14 eV und fiir ZnO 0,10 und 0,30 eV. Verf. weist 
auf die Beziehungen zwischen den Aktivierungsenergien fiir ,,strukturempfind- 
liche“ Leitfahigkeit und den thermischen [onisationsenergien bei hohen Tempe- 
raturen, ermittelt nach der dynamischen Methode, bei AgCl, AgBr, NaCl und 
KC] hin. M. Wiedemann. 


483 4G, Chiarotti, F. G. Fumi and L. Giulotto. Haperiments on the Z, band. 
Suppl. Nuovo Cim. (10) 1, 112—113, 1955, Nr. 2. (Pavia, Univ., Ist. Fis.) Unter- 
suchung der Z,-Bande in KCI-Kristallen, die additiv verfarbt waren durch einen 
Gehalt an Sr**-Verunreinigungen ergab: bei hinreichender Kiihlung entsteht 
die Z,-Bande zugleich mit der F-Bande. Durch Erhitzen auf 110° kann sie un- 
mittelbar aus der F-Bande erhalten werden. Die Ausbeute der Umwandlung 
F-Z,-Z, bei 110° unter F-Einstrahlung ist bei langsam gekihlten Kristallen 
groBer. Ein Dichroismus des Z,-Lichtes konnte nicht festgestellt werden. Die 
Ergebnisse stimmen offenbar nur zum Teil mit dem Modell von Svrrz iiberein. 
HG Wolt, 
484 KR. Bullough and B. A’. Bilby. Uniformly moving dislocations in anisolropte 
media. Proc. phys. Soc., Lond. (A) 67, 615—624, 1954, Nr. 8 (Nr. 416B). (1. Aug.) 
(Sheffield, Univ., Dep. Metall.) Zur Behandlung des Verschiebungs- und Span- 
nungsfeldes gleichformig bewegter, gerader Versetzungslinien in anisotropen 
Stoffen werden zuerst Lésungen der dynamischen Gleichungen der anisotropen 
Elastizitatstheorie fiir einige Spezialfaille angegeben. Nie entsprechen Ober- 
flachenwellen (entlang der Gleitebene der Versetzung), bei denen die Verschie- 
bungen von einer Richtung (Richtung der Versetzungslinie) unabhangig sind. 
Mit Hilfe einer friiher von Esuetsy (Proc. phys. Soc., Lond. (A) 62, 307, 1949) im 
isotropen Fall verwendeten Methode lassen sich daraus die Lésungen fir die 
gleichférmige Gleitbewegung von Versetzungen entwickeln. Explicit werden nur 
solehe Probleme behandelt, bei denen auf Grund der Symmetrieverhaltnisse 
Stufen- und Schraubenkomponenten der Versetzungen voneinander unabhangig 
sind. Die in den von den Autoren gewonnenen Ergebnissen als Grenzfafle ent- 
haltenen Loésungen fiir ruhende Versetzungen in anisotropen Medien und fiir 
gleichformig bewegte in isotropen Medien entsprechen den bisher schon bekannten 
Lésungen. — Die rein elastizitatstheoretische Rechnung wird weiterhin auf das 
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halbatomistische Prreris-NaBarrosche Modell erweitert und daraus die Ab- 
hangigkeit der sogenannten Versetzungsweite von der Gleitgeschwindigkeit 
ermittelt, Quantitative Ergebnisse dariiber sind fiir Stufen- und Schrauben- 
versetzungen in Mg, Zn und Cd angegeben. Diehl. 


485 Lewis D. Hall. An avialytical method of calculating variable diffusion coeffi- 
cients. J. chem. Phys. 21, 87—89, 1953, Nr. 1. (Jan.) (Stanford, Calif., Univ., 
School Min. Sci.) Fir die Ermittlung von Koeffizienten D fiir atomare Diffusion 
in einer Richtung in einem System mit konstanten Endkonzentrationen wurde 
das graphische Verfahren von Marano-BoitzMann durch ein einfacheres und 
zuverlassigeres analytisches ersetzt. Auch hier wird angenommen, daf die 


Konzentration ¢ nur eine Funktion der Variablen 2 =x//t und D nur eine 
Funktion von c ist. Fiir D = f(c) wird eine Formel angegeben, demnach ist die 
Abhangigkeit nicht exponentiell. Als Beispiel wird Cu-Ni bei 1054 °C herangezo- 
gen. Das graphische und analytische Verfahren liefern unterschiedliche Ergeb- 
nisse in dem Gebiet, wo D stark ansteigt. M. Wiedemann. 


486  Joji Mizuno, Shiro Ogawa and Tokutaro Hirone. Dependence of the inter- 
metallic diffusion coefficient upon concentration. J. phys. Soc. Japan 9, 961—966, 
1954, Nr. 6. (Nov./Dez.) (Sendai, Tohoku Univ., Res. Inst. Iron, Steel a. other 
Met.) Die intermetallische Diffusion zwischen Cu und Ni wurde durch Zeitserien 
von Réntgeninterferenzdiagrammen gemessen. Als Proben dienten elektro- 
lytisch abgeschiedene Schichten, 4—40 mu, von Cu auf Ni und von Ni auf Cu. 
. Sie wurden im Vakuum rasch auf bestimmte Temperaturen, 800 bis 1000 °C, 
unter Vermeidung von Verdampfung, erhitzt, nach bestimmter Zeit (bis 25 h) 
ebenso rasch abgekiihlt und durch Réntgenriickstrahlaufnahmen von einem 
zentralen Oberflachenbereich geprift. Aus der Gitterkonstanten konnte nach 
dem VrGARDschen Gesetz sofort auf die Atomkonzentrationen geschlossen 
werden. Die Ergebnisse an Cu auf Ni und an Ni auf Cu fiihrten nicht zu tiberein- 
stimmenden Diffusionskoeffizienten. Sie stimmen auch nicht mit fremden 
Ergebnissen tiberein, die durch schichtweise chemische Analyse erhalten worden 
sind, Zur Deutung der Unstimmigkeiten wird auf Leerstellenwanderungen und 
Deformationen der Diffusionsgrenzen, ferner auf verschiedenartigen Aufbau 
(Porositat) der elektrolytisch abgeschiedenen Schichten hingewiesen. 
Niehrs. 

487 Gi. M. Roe and R. HH. Stark. Numerical solution of the diffusion equation in 
cylindrical geometries. Phys. Rev. (2) 96, 820—821, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer 
Sitzungsbericht. ) (Knolls Atomic Power Lab.) DieGleichung \/ :D\/W + AY =S 
mit D, A und 8 als Ortsfunktionen im (r, z)-Raum wurde durch ein System 
Simultaner Differenzgleichungen zweiter Ordnung ersetzt, das fiir ein NxM- 
Gitter geeignet ist. Die Differenzgleichungen mit Operatoraquivalenten, die so 
gewahlt waren, daB der GRreENsche Satz exakt gilt, wurden fiir die Univac 
zugeschnitten, Der optimale Extrapolationsfaktor kann durch eine Variations- 
methode abgeschatzt werden. Daniel. 


488 HK. Busehert, L. G. Geib and K. Lark-Horovitz. Structure of liquid tellurium. 


Se ee (2) 98, 1157, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Purdue 
niv, 


489 Jerome Rothstein, Dislocation model of liquids. Phys. Rev. (2) 98, 1157, 
1955, Nr. 4. (15, Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Sign. Corps. Engng. Lab.) 


£90 John P. Nielsen, Secondary recrystallization analogy in a heterogeneous liquid 


system. Phys, Rev. (2) 98, 1157, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 
(New York Univ.) Schon. 
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491 _ George J. Yevick and Jerome K. Pereus. Some comments on Feynman's 
atomic theory of liquid helium. Phys. Rev. (2) 98, 1164—1165, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Stevens Inst. Technol., New York City. ) Schon. 


492 J. Jenner and G. Thomaes. On thermal diffusion in the liquid phase. J. 
chem. Phys. 22, 566—567, 1954, Nr. 3. (Marz.) (Brussels, Belg., Uniy., Fac. Sci.) 
Das Soret-Verhaltnis, d.h. das Verhaltnis des Thermodiffusionskoeffizienten 
zum Diffusionskoeffizienten, hangt direkt von den intermolekularen Kraften ab. 
Werden die Energien, die nétig sind, um die Molekiile A und B aus ihren Gleich- 
gewichtspositionen zu entfernen, als Bruchteil 1/X der Gesamtbindungsenergie 
in der Flissigkeit aufgefaBt und nur Dispersionskrafte angenommen, so gilt 
D’/D = I EY —/ES (x,/EX + xp] EX) | 2/XRT? mit x = Molenbruch, EY = 
Verdampfungsenergie der reinen Komponente. Die Komponente mit der héheren 
Verdampfungsenergie bzw. der héheren Kohasionsdichte miBte sich demnach 
an der kalten Wand anreichern. Messungen an binaren Mischungen der Ver- 
bindungen CCl,, CC],CH;, CCl,(CH3), und C(CH;), zeigten, daB die Theorie das 
richtige Vorzeichen fiir D’/D liefert, ferner gute Ubereinstimmung bei dem 
System CCl,-C(CH,), mit X = 5. M. Wiedemann, 


493 Barbara Irvin and F. B. Breazeale. The adaptation of the Norelco high-angle 
spectrometer to the measurement of the X-ray diffraction of fibers. Rev. sci. Instrum. 
24, 627—631, 1953, Nr. 8. (Aug.) (Enka, North Carol., Amer. Enka Corp., Res. 
Dep.) Durch Anderung des Spaltsystems, Konstruktion eines rotierenden 
Probenhalters, reproduzierbare Praparatherstellung sowie durch besondere 
Justier- und PriifmaBnahmen wird eine Genauigkeit von +2°%% in der Intensitats- 
messung von Textilfasern erreicht. Dahme. 


4194 Masataka Okuyama. Der Ultraschallabbaw langkettiger Molektile wid der 
Mechanismus der Kavitation. II. Z. Elektrochem. 59, 565—578, 1955, Nr. 6. 
(Nov.) (Osaka, Univ., Chem. Lab. und Siomi-Inst. chem. phys. Forschg.) 
_ In Erweiterung einer friiheren Arbeit (s. diese Ber. 33, 2757, 1954) wird der Abbau 
langkettiger Molekiile durch Ultraschall] theoretisch behandelt. Da Ketten- 
reaktionen vernachlassigt werden kénnen, wird das Molekiil durch ein Schnur- 
modell ersetzt. Es wird noch einmal gezeigt, daB die Abbaugeschwindigkeits- 
konstante mit Abnehmen der Kettenlange unabhangig von dem angenommenen 
Reaktionsmechanismus abnimmt, und versucht, Beziehungen zwischen den 
daraus folgenden theoretischen Ergebnissen und aus Messungen abgeleiteten 
Formeln herzustellen. Voelz. 


495 Mary J. Kramer. Molecular orientation produced in polymethyl methacry- 
late by hot stretching. Phys. Rev. (2) 98, 1170, 1955, Nr. 4. (10. Mai.) (Kurzer 


Sitzungsbericht.) (Naval Res. Lab.) Schoén. 


496 B. K. Banerjee and D. M. Chakraburtty. An X-ray study on the micellar 
and intermicellar zones of some cellulose fibres. Proc. nat. Inst. Sel, India (A) 21, 
15—20, 1955, Nr. 1. (Calcutta, Ind. Assoc. Cultivat, Sci., Dep. Gen. Phys., 
X-rays a, Magnet.) In der vorliegenden Abhandlung werden Réntgenbilder von 
Zellulosefasern verschiedener Arten, namlich Alissima, Sida, Mesta und Chukai 
im einzelnen untersucht. Es wird die Orientierung der Zellulosekristallite be- 
ziiglich der Faserachse diskutiert. Zur Feststellung der Struktur der inter- 
mizellaren Zonen werden Gold und Silber in kolloidaler Form in der* Faser 
inkrustiert. Es wird beobachtet, daB die TeilchengréBe der kolloidalen Ver- 


teiiung zwischen 77 und 103 A liegt. Sie hangt von der Art der repens 
ast. 
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4197 Ernst Ménch und Rudolf Jira. Studie zur Photoplastizitat von Celluloid am 
Rohr unter Innendruck. Z. angew. Phys. 7, 450—453, 1955, Nr. 9. (Sept.) (Miin- 
chen, T. H., Mech.-techn. Lab.) Zelluloid zeigt im ZerreiBversuch eine ahnliche 
Spannungs-Dehnungslinie wie weicher Stahl und eignet sich daher zur modell- 
maBigen Wiedergabe plastischer Spannungszustande, die in Konstruktionsteilen 
aus Stahl auftreten. Zur Nachpriifung, ob fiir den Einsatz der plastischen Ver- 
formung auch beim Zelluloid die oktaedrische Nchubspannung maBgebend ist, 
wurde durch Innendruck in einem Zelluloidrohr ein zweiachsiger Spannungs- 
zustand hergestellt, der auch im plastischen Gebiet gut definiert ist. Vergleich 
mit dem einachsigen Zugversuch am gleichen Material ergibt, daB sich die 
Kurven der oktaedralen Schubspannung iiber der oktaedralen Schiebung auf- 
yetragen im Ubergangsgebiet vollkommen decken und auch im anschlieBenden 
plastischen Bereich noch praktisch zusammenfallen. Die hier auftretenden 
Unterschiede kénnten von ungleichmaBiger Verformung der Rohrwand her- 
riihren, Demnach ist die oktaedrische Schubspannung mafgebend fiir das 
FlieBen. Gleichzeitig wurde durch spannungsoptische Messung mit Na-Licht 
und blauem Hg-Licht eine friihere Behauptung bestatigt, nach der die Dis- 
persion der Doppelbrechung als Ma fiir den Grad der plastischen Verschiebung 
angesehen werden kann. Gast. 


498 =W.C, Levengood. A study of moisture condensation patterns on glass and 
crystalline surfaces. Phys. Rev. (2) 96, 1454, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) (Kurzer Sit- 
zungsbericht,) (Libbey-Owens-Ford Glass Co.) Eine Methode wurde entwickelt, 
nach welcher die Strukturen von Feuchtigkeitsniederschlagen an Glas und 
kristallinen Oberflachen unter dem Mikroskop untersucht und photographiert 
werden kénnen, Mit dieser Technik lieBen sich kleinste Oberflachenbruchstruk- 
turen und GRirriTusche Risse ins Einzelgehende studieren. Durch verschiedene 
mechanische Beanspruchungen konnten verschiedene Typen von Bruchstruk- 
-turen erzeugt werden. Auferdem wurden Veranderungen der Oberflachen- 
strukturen durch Atzen, Polieren und chemische Behandlungen hervorgerufen 
und nach dieser Methode untersucht. (Zusammenfg, d. Verf.) Brandt. 


199 J. W. Taylor. The surface energies of the alkali metals. Phil. Mag. (7) 46, 
867 — 876, 1955, Nr. 379. (Aug.) (Harwell, Atom. Energy Res. Est.) Nach der 
Methode des maximalen Blasendrucks wurden die Oberflachenenergien der 
Alkalimetalle Li, Na und K im Temperaturbereich bis zu 500° C gemessen. Die 
Proben wurden durch Vakuumdestillation hergestellt, die Reinheit lag bei 
99,9%, sie umfaBten 150—200 com. Bei den Schmelztemperaturen ergaben sich 
folgende Werte: Na 191 erg/em? bei 98°C, K 101 erg/em? bei 64°C und Li 398 
erg/em? bei 179°C, die Temperaturkoeffizienten betrugen —0,1 erg/em? °C; 
-0,11 erg/em? °C und —0,14 erg/em? °C. Die Genauigkeit der Werte wird auf 
+ 2° fir Na und K und auf + 1% fiir Li geschatzt, Die verschiedenen theoreti- 
schen Ansatze werden diskutiert. Mit den Ergebnissen von STrarron, der das 
Modell des freien Elektronengases verwendet und die Ladungserhaltung an der 
Metalloberflache beachtet, besteht Ubereinstimmung hinsichtlich der Ober- 
flachenenergien von Li und Na, aber Differenzen hinsichtlich der von K und der 
Temperaturkoeffizienten, M. Wiedemann. 


500 —_ dean-Frangois Joliet. Tensions superficielles et rayons covalents. C. RK. Acad, 
Sei., Paris 236, 1259—1261, 1953, Nr. 12. (23, Marz.) Bei den Halogen-Benzolen 
wie bei den para-Halogen-Toluolen sind bei verschiedenen Temperaturen, 
Intervall 10—75 °C bzw. 50—150°C, die Oberflachenspannungen dem Covalenz- 
radius nach Pautine des Halogens proportional, Die gleiche Beziehung wurde 
friiher bereits fir die Verbindungen C,H», ,,X abgeleitet. Auch in der Reihe 
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PCI,, PBr;, PI;, wo die Oberflachenspannungen bei 75 °C 22, 36,8 und 56,5 dyn/em 
betragen, gilt die lineare Abhangigkeit vom Covalenzradius des Halogens. 

M. Wiedemann. 
501 __‘S. Goldsztaub et R. Wey. Adsorption des ions uranyles par les argiles. Bull. 
Soc. frang. Minér. Crist. 78, 242 —248, 1955, Nr. 4/6. (Apr./Juni.) (Strasbourg, 
Lab. Minér. Pétrogr.) Die Adsorption der Ionen UO,** an Ton und zwar an mit 
H-Ionen beladenem Montmorillonit und Kaolinit wurde gemessen. 0,2 g des 
Tons wurden mit 20 cem Uranylnitrat oder Acetat geschiittelt und dann ab- 
zentrifugiert. Sowohl in der Ausgangslésung wie im Uberstand wurde das pH 
gemessen, der Gehalt an U,0, kolorimetrisch bestimmt und die f-Aktivitat 
mittels eines Glockenzahlers gemessen. Die beiden Tone adsorbierten Uranyl- 
ionen entsprechend ihrer Austauschkapazitat fiir Kationen. Die Adsorption 
nimmt mit steigendem pH zu, sie ist ferner von der Art des Anions abhangig. 
Die Folgeprodukte des U, UX, und UX,, werden stark adsorbiert. Mittels 
HNO, 1aB8t sich eine vollstandige Desorption erreichen. Die Réntgenstruktur 
und die Quellung der Tone wird durch die Absorption von Uran nicht verandert. 

M. Wiedemann. 
502 Jean le Bot et Serge le Montagner. Propriétés diélectriques en ondes cen- 
limétriques de l'eau adsorbée sur gel de silice. J. Phys. Radium 16, 79—80, 1955, 
Nr. 1. (Jan.) (Rennes, Fac. Sci., Lab. Phys.) Bei 10,37 cm Wellenlange wird die 
komplexe DK von Silikagel mit adsorbiertem Wasser in Abhangigkeit von der 
Temperatur gemessen. Es ergibt sich eine DEB YE-Kurve mit einem Absorptions- 
maximum bei 276°K. Der Vergleich mit Messungen im km-Wellengebiet zeigt 
eine vorzigliche Ubereinstimmung derart, daB der Relaxationsvorgang mit einer 
einzigen Aktivierungsenergie von 12,5 cal/mol zu beschreiben ist. Dieser Wert 
entspricht in der GréBenordnung dem der Dipolorientierung von Eis, und eine 
theoretische Interpretation wird als schwierig bezeichnet. Klages. 


503 Jean le Bot et Serge le Montagner. La méthode diélectrique, nouveau pro- 
cédé d’étude de V'adsorption de l'eau. J. Phys. Radium 16, 163—164, 1955, Nr. 2. 
(Febr.) (Rennes, Fac. Sci., Lab. Phys.) Fiir verschiedene Silikagele und Alumini- 
umgele wird die Temperatur T,; des maximalen dielektrischen Verlustes bei 


einer festen Mikrowellenfrequenz in Abhangigkeit vom Gehalt an adsorbiertem 
Wasser bestimmt. Mit steigendem Wassergehalt sinkt T,., aber das Maximum 


selbst wird immer héher. In einem Knick der angegebenen Kurven macht sich 
die Einstellung der monomolekularen Schicht des adsorbierten Wassers bemerkbar, 
Gute Ubereinstimmung zwischen der dafiir ermittelten Wasserbeladung und der 
aus der Analyse der Wasserisothermen im Gel nach BRuNAUER-EMMETT-TELLER 
(s. diese Ber. 19, 1635, 1938) ermittelten wird bei allen Proben festgestellt. 
Klages. 

504 WK. M. Barrer and E. Strachan. Sorption and surface diffusion tn micropo- 
rous carbon cylinders. Proc. roy, Soc. (A) 231, 52—74, 1955, Nr. 1184. (21. Juli.) 
(Old Aberdeen, Aberdeen Univ., Chem. Dep.) Verff. untersuchen die Adsorption 
und Diffusion von He, Ne, H,, Ar, N, und Kr in Zylindern aus gepreBter ,,Car- 
bolac‘‘-Aktivkohle von groBer innerer Oberflache (Entgasung der Kohle 12 h bej 


100°C und anschlieBend 36" bei 200 °C, Dichte 2,12 g/em*, Proben mit Porosi- 
taten von 0,79; 0,64, 0,53; 0,45; 0,37 und 0,32 cm* pro cm*; Messungen mit der 
Volumen-Methode). Die Adsorption von Ar erfolgt an ungepreBtem Kohlepulver 
bei 90°K und 78°K ohne Hysteresis. An gepreBter Kohle (¢ = 0,64 cm*/cm®; 
2 ¢/A = 18,8 A, A =spezifische Oberflache) aufgenommene Isothermen zeigen 
eine andere Form (Typ IV anstatt Typ Il der Brunaver-Klassifikation) und 
eine Hysteresisschleife. An starker gepreBter Kohle (¢ = 0,37 em*/cm?; 2 ¢/A = 
6,5 A) verschwindet die Hysterese wieder und der Isothermentyp wechselt von 
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IV nach I. Die spezifischen Oberflachen und die Adsorptionswarmen werden ge- 
messen. Die Adsorptionsgleichgewichte und die Oberflachen- und Volumen- 
diffusion werden zwischen 273° und 323°K untersucht. Aus den fir alle unter- 
suchten Gase ermittelten Diffusionskoeffizienten ergibt sich, daB diinne Schichten 
von He, Ne und H, als ein- oder zweidimensionale Gase zu betrachten sind. 
Dagegen werden Ar, N, und Kr lokal adsorbiert. Der Oberflachenflus der 
letzteren erfolgt sprungweise mit einer Aktivierungsenergie von 0,53 bis 0,63 
der Adsorptionswarme. Im _ Giiltigkeitsbereich des HrENnryschen Gesetzes 
stimmen direkt und in strémenden Gasen gemessene Adsorptionsisothermen 
iiberein. Die Koeffizienten der Oberflachendiffusion werden gréfer und die 
Aktivierungsenergie der Diffusion nimmt ab bei Ar, N, und Kr, wenn die Ober- 
flachenkonzentration des Adsorbates zunimmt. Innerhalb der Mikroporen erfolgt 
der Gastransport in einigen Fallen (besonders Kr) iiberwiegend durch Ober- 
flachendiffusion. Vieth. 


505  Welmut Kaufer und Giinther Seheibe. Die spektrographische Untersuchung 
eines monomolekularen gespreiteten Farbstoff-Films. Z. Elektrochem. 59, 584—587, 
1955, Nr. 6. (Nov.) (Miinchen, T. H., Phys. Chem. Inst.) Ein Pseudoiso- 
cyanin-N-N-diathylchlorid mit zwei Benzolringen in den Stellungen 5,6 und 
5’,6’ lieB sich unter bestimmten Bedingungen aus einer Ather-Methanol-Mischung 
auf Wasser spreiten. Die Kurve Schub gegen Flache war reversibel, es handelt 
sich um eine dichtgepackte monomolekulare Schicht. Die Absorption wurde mit 
einem Furss-Spektroskop gemessen, dabei wurde mittels eines Spiegelsystems 
die Schicht mehrmals durchstrahlt. Die ,,monomere‘‘ Absorptionsbande konnte 
nicht gefunden werden, bei Schiiben tiber 12 dyn/cm trat jedoch reversibel die 
,,polymere*' Absorptionsbande bei 5900 A auf. Demnach diirfte auch im Film 
eine Assoziation der Farbstoffmolekiile in schrag nebeneinander liegender Form 
vorliegen, M. Wiedemann. 


506 =R. O. Grisdale. The formation of black carbon. J. appl. Phys. 24, 1082 bis 
1091, 1953, Nr. 9. (Sept. (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Elektronen- 
mikroskopische Beobachtungen werden mitgeteilt, welche die Hypothese 
stiitzten, dafS die pyrolytische Gewinnung von Aktivkohle aus Kohlenwasser- 
stoffen ttber die Bildung von Trépfchen aus komplexen Kohlenwasserstoffen 
vor sich geht. Unter zusatzlichen Annahmen kénnen auch Elektronenstreu- 
versuche auf diese Weise gedeutet werden. Verf. kommt zu dem SchluB, daB die 
Kohlenstoffgewinnungen durch Verkohlung von Festkérpern und durch Nieder- 
schlag aus der Gasphase die extremen Falle einer unendlichen Reihe von grund- 
satzlich gleichen Prozessen darstellen., Brandt. 


507. Suhbrmann und H.-G. Wuttke. Uber die Anderung der Widerstands- 
Temperaturabhangigkett aufgedampfter Schichlen von reinem Wismut, Wismit- 
Antimon- und Wismut-Tellur-Legierungen beim Tempern. Z. Elektrochem. 59, 
381—401, 1955, Nr. 5. (Juli.) (Braunschweig, T. H., Inst. Phys. Chem. 
Elektrochem.) Schichten von reinem Wismut und von Wismut mit Antimon- 
bzw. Tellur-Zusaétzen werden im Hochvakuum auf Quarzglas bzw. Duranglas 
be: 90°K und héheren Temperaturen aufgedampft. Das Verhalten des elektri- 
schen Widerstandes dieser aufgedampften Schichten wird in Abhangigkeit von 
den Herstellungsbedingungen, der Schichtdicke, der Temperatur und den 
Fremdzusaétzen untersucht. Die wesentlichsten Ergebnisse dieser Versuche: Bei 
90 °K kondensierte Wismutschichten, die dicker als 150 A sind, zeigen ein anderes 
Widerstandsverhalten als solche, deren Dicke < 150 A ist; der Widerstand R 
durchléuft wahrend der Zunahme der Temperungstemperatur bei dicken Schich- 
ten irreversibel ein Maximum, und bei diinnen Nchichten wird er irreversibel 
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stets kleiner. Aus dem Verlauf der reversiblen Widerstands-Temperaturkurve 
unterhalb der héchsten Temperungstemperatur wird geschlossen, da bei diinnen 
Schichten der Leitungsvorgang im gesamten untersuchten Temperaturintervall 
(90—270°K) zum gr6éBten Teil auf Stérleitung durch ungeordnete Bi-Atome 
beruht, wahrend bei dickeren Schichten Stérleitung nur bei tiefen Temperaturen, 
bei mittleren jedoch EHigenhalbleitung und bei héheren metallische Leitung 
tberwiegen. Zusétze von Antimon bis zu 10 At% bewirken keine qualitative 
Anderung des Widerstandsverhaltens der Schichten. Te-Zusitze bis zu 11 At®%/ 
erniedrigen den spezifischen Widerstand im gesamten Temperaturbereich. 
Wahrend bei dicken reinen Bi-Schichten aus dem Verlauf der reversiblen Wider- 
stands-Temperaturkurve geschlossen wurde, daB sich Valenz und Leitungsband 
nicht tiberlappen, scheint bei geringen Te-Zusatzen (0,2 bis 0,4 At) sich der 
Bandabstand zu verringern um bei etwas héheren Te-Zusatzen (0,6 — 2,8 At%) 
ganz zu verschwinden, so daB sich Valenz und Leitungsband iiberlappen. Bei 
hohen Te-Zusatzen (4,5 — 11 At%) wird der reversible Temperaturkoeffizient 
wieder negativ. Nossek. 


508 KR. Suhrmann und K. Sehulz. Elektronische Wechselwirkung zwischen 
Stickstoff und aufgedampften Nickelfilmen. Z. Naturf, 10a, 517—521, 1955, Nr. 7. 
(Juli.) (Braunschweig, T. H., Inst. Phys. Chem. Elektrochem.) Mittels der 
Methode der elektrischen Widerstandsmessung wird der Einflu8 von Stickstoff 
auf dinne Ni-Schichten untersucht. Die MeBergebnisse zeigen, daB bei 273°K 
der Stickstoff bei kleinen Drucken (10-2 Torr) nicht meSbar adsorbiert wird 
und den elektrischen Widerstand der Ni-Schicht nicht beeinfluBt. Bei 90°K 
hingegen wird der Stickstoff teilweise irreversibel und etwa ebensoviel reversibel 
adsorbiert. Gleichzeitig nimmt der Widerstand um etwa 0,6°, zu. Dies wird 
dahin gedeutet, da bei 90°K das Elektronengas der Ni-Schichten mit den 
adsorbierten N,-Molekeln in Wechselwirkung tritt, die eine Verlagerung der 
Metallelektronen in Richtung der adsorbierten N,-Molekeln bewirkt und als 
Folge davon einen Anstieg des elektrischen Widerstandes. Bei 273°K hingegen 
kann die Wechselwirkung wegen der starkeren Warmebewegung nicht eintreten. 
Nossek, 
509 Adolf Gétzberger. Uber die Kristallisation aufgedampfter Antimonschichten. 
Z. Phys. 142, 182—200, 1955, Nr. 2. (12. Sept.) (Miinchen, Univ., I. Phys. Inst.) 
Von Antimon ist bekannt, daB es sich aus der Dampfphase zunachst in einer 
nichtmetallischen (amorphen) Modifikation niederschlagt, um darauf zu kristalli- 
sieren. In der vorliegenden Arbeit wird mittels im Vakuum aufgedampfter Sb- 
Schichten der Mechanismus verschiedenartiger Kristallisationserschcinungen 
untersucht. Es wird gefunden, daB sehr diinne Schichten (d < 200 A) stabil- 
amorph sind. Sobald die Schichtdicke den kritischen Wert von 200 A iiber- 
schreitet, beginnt die Umwandlung des amorphen Antimons in das metallische, 
hexagonal-rhomboedrisch kristallisierte. Diese geht von Kristallkeimen aus und 
breitet sich mit konstanter Geschwindigkeit (1—10 u/sec) nach allen Kichtungen 
aus, so daB die Schicht am Ende als glatter Metallspiegel erscheint, Durch sehr 
rasches Aufdampfen gelingt es, amorphe Antimonschichten in gr6Berer Schicht- 
dicke (d < 2000 A) zu erhalten. Bei so dicken Schichten geht von einem Punkt 
plétzlich die Kristallisation in Form einer Explosionswelle durch die Schicht 
vor sich. Fir die verschiedenen Kristallisationsarten wird die unterschiedliche 
Warmeleitung bei diimnen und dicken Schichten verantwortlich gemacht, 
Kristallisationsvorginge, die bei zweimaligem oder bei schragem Autdampfen 
auftreten, werden im obigen Sinne unter Hinzuziehung der Oberflachenbeweglich- 


keit der Atome gedeutet. Nossek. 


$10 ‘Edward Nielsen and Alired Weinstein. Technique for the production of thin 
sulfur films. Rev. sci. Instrum. 24, 1146, 1953, Nri12. (Dez.) (Upton, N. Y., 
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Brookhaven Nat. Lab., Dep. Chem.) Die S-Folien werden in einer Dicke von 
etwa 3 mg/cm? durch AusgieBen von Schwefeldampf auf Wasser oder andere 
Schichttrager erzeugt. Methfessel. 


511 K.P. Nandy. A graphical method for rapid estimation of the thickness of 
evaporated metal films. Rev. sci. Instrum. 25, 523—524, 1954, Nr. 5. (Mai.) 
(Calcutta, India, Inst. Nucl. Phys., Biophys. Div.) Dickenbestimmung aus 
verdampfter Materialmenge und Geometrie. Nomogramm gezeichnet fir Ag, 
Au, Cr, Ni, Pd, Pt. Methfessel. 


612 Alexander Kolin. A new method of microelectrophoresis. Phys. Rev. (2) 98, 
4195, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. rete 
Schon. 
513  H. L. Friseh and F. C, Collins. Diffusional processes tin the growth of aerosol 
particles. II. J. chem. Phys. 21, 2158—2165, 1953, Nr. 12. (Dez.) (Brooklyn, 
N. Y., Polytechn. Inst., Dep. Chem.) Die Verff. leiten ein verhaltnismaBig ein- 
faches Gesetz ab fiir das Wachstum von Aerosol- und anderen kolloiden Teilchen, 
die in einem iibersattigten Medium wachsen. Dieses Gesetz beriicksichtigt die 
Verschiebung der Teilchengrenzflachen und die Verminderung der Ubersattigung 
durch den Wachstumsproze8. Der Beitrag von Sekundareffekten wie z. B. einer 
veranderlichen Adsorptionswahrscheinlichkeit an der Teilchenoberflache, ist 
klein und mu8 durch Stérungsrechnungen beriicksichtigt werden. Brandt. 


VI. Elektrizitat und Magnetismus 


514 Walter Thiele. Das Skalengalvanometer. Zeiss Nachr. (7. Folge.) 1955, 
S. 55—67, Nr. 1. (Febr.) (Jena.) Einleitend werden die gangigen Galvanometer- 
anordnungen behandelt und die ihnen von Fall zu Fall anhaftenden Nachteile 
aufgezeigt. Es folgt die Beschreibung eines neu entwickelten Skalengalvano- 
meters, das sich unter Benutzung des von G. HANSEN (1938) angegebenen Prin- 
zips einer beweglichen Skala bei festem Index bedient. Mit seiner optischen 
Hinrichtung wurde eine Lichtzeigerablesevorrichtung geschaffen, die die Vorteile 
der Anordnung nach PogGEenporF beibehilt, ihre Nachteile und Unbequemlich- 
keiten aber vermeidet. Bei einer Skalenlénge von 1000 mm (mikroskopische 
VergréBerung) und einer ,,Ersatzlange des Lichtweges‘‘ von 3 m ist der Raum- 
bedarf des Gerates nicht gréBSer als der eines mittleren Rundfunkapparates. Es 
kann ohne jede Schwierigkeit von einem MeBplatz zum anderen transportiert 
werden und ist am neuen Aufstellungsort sofort wieder betriebsbereit. In der 
vorliegenden Form wurde die Anordnung fiir die Verwendung bei Selensperr- 
schichtzellen konstruiert; sie ist jedoch — entsprechende auBere Abmessungen 


vorausgesetzt — grundsatzlich zum Einbau verschiedenartiger Galvanometer- 
systeme geeignet. Die Entwicklung weiterer Typen fiir andere spezielle An- 
wendungsbereiche ist vorgesehen. Wie Bner. 


515 Jay Dobrin. Use and maintenance of the a-ce VTVM. Instrum. Automat. 
27, 288—291, 300—301, 1954, Nr. 2. (Febr.) (Western Sci. Comp.) Die An- 
wendung und Handhabung von Réhrenvoltmetern fiir Wechselstrom wird in 
knapper Form (einer Gebrauchsanweisung ahnlich) beschrieben, Eingangs 
werden einige typische Anwendungsfalle erlautert. Danach werden die ver- 
schiedenen Bestandteile handelsiiblicher (amerikanischer) Réhrenvoltmeter 
nach Zweckbestimmung und Wirkungsweise beschrieben. In einem dritten 
Abschnitt werden Vorschriften fiir die Instandhaltung gegeben: Laufende 
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Uberpriifung der Funktionsfahigkeit und der Richtigkeit der Anzeige; Réhren- 
ersatz und Abgleichung von Trimmern; Kontrolle auf mechanische und elek- 
trische Fehler. Hoyer. 


516 Vojin Popovié and Dobrila Popovié. A contribution to power measurement 
with the cathode-ray oscilloscope. Elektrotehn. Vestn. (jugosl.) 22, a1 — a4, 1954, 
Nr. 1/2. (Orig. engl.) (Beograd, Tech. Univ., Electrotehn. Fac.) Die Verff. be- 
nutzen einen Elektronenstrahl-Oszillographen als Wirkleistungsmesser fiir den 
Frequenzbereich von etwa 10* bis 107 Hz. Die Spannung wirkt auf eines der 
Plattenpaare, die Stromstarke (bzw. der Spannungsabfall langs einem passend 
gewahlten Vorwiderstand) auf das andere Plattenpaar. Ist dieser Vorwiderstand 
- kapazitiv, so erscheint bei rein Ohmschem Verbraucherwiderstand auf dem Bild- 
schirm eine Ellipse, deren Hauptachsen waagerecht bzw. senkrecht liegen. Der 
Flacheninhalt dieser Ellipse ist ein MaB fiir die Wirkleistung. Ist der Verbraucher- 
widerstand nicht phasenrein, so ergeben sich Verformungen dieser Ellipse. Aus 
dem Flacheninhalt kann nach Anbringung einer Korrektion die Wirkleistung 
ermittelt werden. Die Unterlagen fiir die erforderliche Korrektion werden von 
den Verff. ausgearbeitet, und es werden praktische Anwendungsbeispiele gegeben. 
Die erzielbare MeBgenauigkeit wird zu etwa + 3% angegeben. Hoyer, 


517 A.M. Andrew and T. D. M. Roberts. A pulse-interval meter for measuring 
pulse repetition frequency. Electron. Engng. 26, 543—547, 1954, Nr. 322. (Dez.) 
(Glasgow, Univ., Inst. Physiol.) Es wurde ein Gerat entwickelt, mit dessen Hilfe 
man sich schnell andernde Impulswiederholungsfrequenzen durch Messung der 
zeitlichen Zwischenraume der aufeinanderfolgenden Impulse registrieren kann. 
Es wird namlich eine Ausgangsspannung erzeugt, die eine lineare Funktion der 
reziproken Intervalldauer zwischen zwei Impulsenist. So wird eine kontinuierliche 
Anzeige gegeben, die auf Anderungen in der Impulsfolge so schnell anspricht, 
wie es auf Grund der physikalischen Vorgange mdglich ist. Bereits im ersten Teil 
der Arbeit (Elect. Engng. 28, 469—474, 1954) wurde das Prinzip und die Kon- 
struktion beschrieben. Der vorliegende zweite Teil bringt den AbschluB der Arbeit, 
wobei noch NetzanschluBteil und Justierungen besprochen werden. Zwei mit 
dem Gerat aufgenommene Impulsfrequenz-Registrierungen werden wieder- 
gegeben. Anmerkungen und Berechnungen iiber konstruktive LKinzelheiten 
bringen die Anhange. Bayer. 


618 LL. Essen. Standard frequency transmissions. Proc. Instn elect. Engrs 
(II) 101, 249—255, 1954, Nr. 72. (Juli.) (Nat. Phys. Lab.) Auf Grund inter- 
nationaler Abmachungen und in zwei Stufen (1950 —1953) wurde der Normal- 
frequenz- und Zeitintervallsendedienst des britischen Senders MSF ausgebaut. 
Ungestért durch Doppier-Effekt und ionospharische Dammerungswirkungen 
kann der Empfang der Langwelle auf 60 kHz iiber eine Entfernung bis zu 
900 km durchgefiihrt werden. Die Kontrolle der Sendungen tibernimmt das 
National Physical Laboratory in Teddington; ihre Genauigkeit betragt +2 -10-° 
des Frequenzwertes von Tag zu Tag bzw. besser als 1 ms. Diese MeSgenauigkeit 
iibersteigt die aller anderen physikalischen GréBen. Auf den Kurzwellen 2,0, 5 
und 10 MHz sind die Ubertragungsbedingungen weniger gut. 

Adelsberger. 
$19 WW. €. Elmore and M. W. Garrett. Measurement of two-dimensional fields. 
Part I. Theory. Rev. sci. Instrum, 25, 480—485, 1954, Nr. 5. (Mai.) (Swarthmore. 
Penn., Coll.) Ein willkirliches zwei-dimensionales Magnetfeld kann eindeutig durch 
Zusammenstellung aller Koeffizienten der Potenzreihenentwicklung seiner 
komplexen Potentialfunktion beschrieben werden. Es wird ein experimenteller 
Vorgang beschrieben, nach dem die ersten N Koeffizienten aus ciner harmonischen 
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Analyse von N Punkten der Radialkomponenten des Feldes oder Gradienten 
bestimmt werden kénnen, gemessen mittels einer Dipol- oder Quadrupol- 
suchspule in N gleichweit voneinander entfernten Winkellagen um eine belicbige 
longitudinale Achse. Die Methode kann verfeinert werden durch Benutzung 
zweier koaxialer Spulen an einem radialen Arm, die so miteinander verbunden 
sind, da$ die starkste vorhandene Komponente ausbalanziert wird. Mit vier 
Spulen kénne ungerade und gerade Harmonische auch unterdriickt werden. 
Analyse der Symmetrie verschiedener Magnetpolstrukturen zeigt, daB manche 
der Koeffizienten identisch verschwinden. Es werden Wege gezeigt zur Messung 
der fiinf unabhangigen Elemente des magnetischen Gradienten in einem Punkt 
eines homogenen Feldes mittels einer Quadrupolsuchspule, Es wird ferner gezeigt, 
daB im Streugebiet an den Enden eines langen Luftspaltes das axiale Mittel 
des transversalen Feldes als ein zweidimensionales Feld betrachtet werden kann. 
Es 1a8t sich genau ausmessen mittels Dipol- oder Quadrupolsuchspulen, deren 
Abmessungen vorgeschrieben werden. v. Harlem. 


620 1. E. Dayton, F. C. Shoemaker and R. F. Mozley. Vhe measurement of lswvo- 
dimensionnl fields. Part II. Study of a quadrupole magnet. Rev. sci. Instrum. 25, 
485—489, 1954, Nr. 5. (Mai.) (Princeton, N. J., Univ., Palmer Phys. Lab.) Die 
Charakteristiken eines Gleichstromquadrupolmagneten wurden gemessen unter 
Benutzung einiger fiir die Messung zwei-dimensionaler Felder von ELMORE und 
JARRETT (s. vorstehendés Ref.) vorgeschlagenen Methoden. Sattigungskurven 
und Messungen der Flu8verteilung in dem Magneten werden gegeben. Die 
Charakteristiken wurden aufgenommen sowohl im Innern als auch im Streu- 
gebiet an jedem Ende des Magneten. Es wird gezeigt, dai bei Benutzung von 
Polenden mit kreisf6rmigem Querschnitt und richtig gewahltem Radius es méglich 
wird, ein Magnetfeld zu konstruieren, dessen Gradient auf +1% genau ist bis zu 
einem Abstand von 0,8 des Radius des Luftspaltes. v. Harlem. 


621 Tokutaro Hirone, Seijiro Waeda and Noborn Tsuya. Automatically recording 
magnetic balance. Rev. sci. Instrum. 25, 516—517, 1954, Nr. 5. (Mai.) (Sendai, 
Japan, Tohoku Univ., Res. Inst. Iron, Steel, Other Metals; Res. Inst. Electr. 
Comm.) Verff. beschreiben eine automatisch registrierende magnetische Waage 
zur Messung der Magnetisierungs-Temperaturkurven von ferromagnetischen 
und anderen magnetischen Stoffen. Die Probe hangt bei diesem Gerat an dem 
einen Arm einer normalen analytischen Waage. Am andern Ende der Waage 
ist eine kleine Magnetnadel befestigt, die teilweise in den Luftraum eines Sole- 
noids hineinreicht. Die von einem inhomogenen Magnetfeld auf die Probe aus- 
getbte Kraft wird kompensiert durch das einstellbare Feld des Solenoids. Diese 
Kompensation wird automatisch dadurch erreicht, daB der Zeiger der Waage 
die Kapazitét eines Kondensators andert. Diese Anderung wird zur Steuerung 
des Stromes durch das Solenoid benutzt. Schaltbild der Gesamtanlage und des 
Kapazitaitsanalysators werden mitgeteilt, ebenso eine Mefi- und eine Eichkurve. 
v. Harlem. 
522  . Norinder and 0, Salka. The determination of electric discharge fields 
wuh a special klydonograph. Ark. Fys. 8, 355—368, 1954, Nr. 4. (20. Nov.) Die 
Felder wurden durch gegeniibergestellte geladene Platten (homogenes Feld) oder 
durch Platte und Kugel (inhomogenes Feld) erzeugt. Der meist verwandte 
Klydonograph (kreisférmige Metallplatte 40 mm Durchmesser, Isolierplatte, 
Film, aufgesetzte Nadel, das Ganze in einem gepreBten Bakelitzylinder) und sein 
Betrieb (mit Einzelimpulsen) sind eingehend beschrieben. Wichtig fiir die ent- 
stehenden LIcHTENBERGSchen Figuren ist die Wellenfront, hier 1 usec lang, 
nicht aber das Ende. Die theoretische Eichung des Klydonographen ist unméglich; 
man mul experimentell eichen. Fiir MeBzwecke empfiehlt sich der Gebrauch 
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negativer Figuren, da sie kontinuierlich wachsen. Die positiven Figuren wachsen 
in ihrer Gr6Be nicht kontinuierlich mit der Feldintensitat: es gibt eine Diskonti- 
nuitat, im vorliegenden Fall bei etwa 10 kV/cm. Die Figuren beider Polaritaten 
erreichen ein Instabilitatsstadium bei etwa 20 kV/em; dariiber hinaus bedecken 
die Figuren die ganze Filmflache. Der Mefibereich des ,,Standard-Klydono- 
graphen™ (mit einer 17 mm langen Nadel) erstreckt sich von 2,5 bis 10 kV/cm. 
Dieser Bereich kann durch geeignete Wah] der Nadellange nach oben oder unten 
ausgedehnt werden. Der MeBfehler betragt etwa 20°,. Der Klydonograph kann 
auch zu Bestimmung von Feldrichtungen benutzt werden. AuBerdem vermittelt 
er Informationen tiber die Steilheit der Impulsfront. Daniel. 


323  H. F, Chureh. Oriented polystyrene film capacitors. A major cause of prema- 
ture breakdown. Tech. Rep. Brit. elect. Res. Ass. L/T289, 1953. Bei der fabrik- 
mabigen Herstellung von Polystyrolfilm-Kondensatoren ergeben sich haufig sehr 
hohe AusschuBquoten dadurch, daB die einzelnen Stiicke nach der zum Fabri- 
kationsproze8 gehérigen Warmebehandlung nur noch stark verminderte Durch- 
schlagsfestigkeit zeigen oder auch bei langerer Lagerung allmahlich in diesen 
Zustand kommen. Wie durch Versuche in ,,staubfreien‘* Raumen nachgewiesen 
werden konnte, sind hierfiir die zunachst verdachtigten, auf die Herstellung 
zurickgehenden Staubeinlagerungen innerhalb der Kondensatorwickel héch- 
stens in geringem Umfang verantwortlich, Durch systematische Untersuchungen 
stellte nun Verf. fest, daB die vor allem in den menschlichen Kopfschuppen 
enthaltene Fettsubstanz bei einer Temperatur von etwa 95°C zu Ortlichen 
Relaxationen orientierter Polystyrolfilme, zu Erweichung und Lécherbildung 
fiihrt. Haare und Fingerabdriicke auf dem Film haben ahnliche Wirkung. Durch 
Impragnieren des Rohfilmes mit geeigneten fliissigen Silikonen lassen sich diese 
Schaden verhiiten, andererseits kann dadurch nach Erfahrungen der Industrie 
die genannte AusschuBquote erheblich herabgesetzt werden. Es erscheint daher 
durchaus denkbar, daB die oben erwahnten Ausfalle durch Einlagerung von 
Schuppen und dergl. wahrend der Herstellung zu erklaren sind. Kingehende 
Untersuchung einiger industriekondensatoren bestatigte diese Vermutung, wenn 
auch das Beobachtungsmaterial zur abschliefienden Beantwortung der Frage 
noch nicht ausreicht. Wie Bner, 


524 WW. Poppelbaumn. Circuit antironfleur pour les alimentations tous courants. 
Helv. phys. acta 23, 866—867, 1950, Nr. 6/7. (10. Dez.) (Lausanne.) Es wird 
gezeigt, daB unter Ausnutzung vorhandener Roéhren der an sich vorhandene 
Brumm in Netzteilen yon Geraten auch kompensiert werden kann, indem man 
beispielsweise auf das Schirmgitter der Vorverstarkerréhre einen genau dosierten 
Anteil des Brumms gibt. Wenn bestimmte Phasenbedingungen erfillt werden, 
hebt sich die resultierende Welligkeit am Gitter des Endrohres auf. Die im 
Endrohr selbst entstehende Verzerrung wird berechnet. Es wird erwahnt, dal 
die Benutzung dieses Verfahrens bei einem Zweiwattverstayker, dessen Klirr- 
faktor 7°, nicht iibersteigt, das Gesamtgewicht auf 900 g zu halten gestattete. 
Kautter, 
525 W.&. Smythe, Charged disk in cylindrical box. J. app|. Phys. 24, 773 —775, 
1953, Nr. 6. (Juni.) (Pasadena, Calif., Inst. Technol., Norman Bridge Lab.) 
Friiher hatte Verf. das gemischte Randwertproblem einer ebenen Scheiben- 
elektrode koaxia] am Ende eines Kreiszylinders aus Widerstandsmaterial gelost. 
Jetzt gibt er eine Naherungslésung fiir das Potentia] im Inneren eines leitenden 
Kreiszylinderbehalters des Radius a und der Héhe 2c an, in dem koaxia] und 
konzentrisch eine diinne ebene geladene Leiterscheibe mit dem Radius b montiert 
ist; die Behandlung dieses Problems ist der des erstgenannten sehr ahnlich. 
Es wird eine Formel fiir die Koeffizienten des in eine Reihe mit BrsseL-Funk- 
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tionen entwickelten Potentials abgeleitet, die fiir c > a/4 und b < 3a/d gilt. 
Die Randbedingungen werden streng erfiillt auBer daB die Scheibe nicht ganz 
flach ist; die Abweichungen fiir zwélf Parameterwerte sind in Kurvenform 
dargestellt. Der Grenzfall b > a wird gesondert behandelt; dabei wird, im Gegen- 
satz zu oben, das Potential auf der Scheibe als streng-konstant angenommen, 
wahrend das im Spalt abgeschatzt wird. Fir die Kapazitat des Systems werden 
obere und untere Grenzen bei zw6lf Parameterwerten aufgefiihrt. Daniel. 


626  Wobert Brenner. Zur Theorie der Néelschen ,,Zipfelmiitzen: und der Koerzi- 
tivkraft des ,,Schlauchziehens‘‘. Z, angew. Phys. 7, 391—397, 1955, Nr. 8. (Aug.) 
(Hanau, Vacuumschmelze AG., Lab.) An Fremdkérpereinschliissen und Hohl- 
stellen in ferromagnetischen Kristallen werden aus energetischen Grinden 
zipfelmiitzenfoérmige, von 90 °-BLocH-Wanden begrenzte Sekundarbereiche aus- 
gebildet. Derartige sekundare Bezirksstrukturen wurden von NEEL voraus- 
gesagt und experimentell gefunden. Die Theorie dieser Gebilde wird hier durch 
eine Untersuchung der Abhangigkeit ihrer Gré8e von der Anwesenheit auBerer 
Magnetfelder und von der Temperatur sowie durch Ableitung einer Existenz- 
bedingung hinsichtlich der Gréfe der Einschliisse erweitert. Die Kenntnis der 
Struktur der Zipfelmititzen ist namentlich fiir die Theorie der Koerzitivkraft von 
Bedeutung. Im Verlauf der Magnetisierung (fiir die Koerzitivkraft sind vor allem 
die BARKHAUSEN-Spriinge im steilen Teil der Hystereseschleife von Interesse) 
gehen 180 °-Wande tiber die Einschliisse und Hohlstellen hinweg, wobei sich die 
Zipfelmiitzenstrukturen zu Schlauchstrukturen ausbilden. Beim Fortschreiten 
der Wande reiBen die Schlauche ab, ihre AbreiBlange wird berechnet. Die auf 
den SchlauchziehprozeB gegriindeten Koerzitivkraftformeln von Konporski 
und von DiskstRA-WERT werden erganzt. v. Harlem. 


627 Robert Brenner. Ergebnisse und Probleme der quantitiativen Theorie der 
Koerzitivkraft. Z. angew. Phys. 7, 499—507, 1955, Nr. 10. (Okt.) (Hanau, Vacuum- 
schmelze A. G., Lab.) Verf. versucht, die wichtigsten Ideen und Ergebnisse der 
bisher zur Deutung und Berechnung der Koerzitivkraft geleisteten theoretischen 
Arbeit unter einheitlichen Gesichtspunkten darzustellen. Der Hauptzweck des 
zusammentassenden Berichts ist der Vergleich der bisher entwickelten und 
gegenwartig noch aktuellen Modelle und Mechanismen hinsichtlich ihrer physi- 
kalischen Grundlagen und ihrer Anwendbarkeit. Alle historischen Aspekte sind 
demgegeniiber' in den Hintergrund verwiesen, historisch zwar interessante, 
physikalisch aber bereits tiberholte Anschauungen werden somit ausnahmslos 
nicht berticksichtigt. v. Harlem. 


528  B. K. P. Seaife. The high temperature susceptibility of a lattice of permanent 
dipoles. Phil. Mag. (7) 46, 903—910, 1955, Nr. 379. (Aug.) (Dublin Inst. Advance. 
Stud.) Die Kritik von PopLe an den Werten fiir die Suszeptibilitat bei hohen 
Temperaturen fiir ein Gitter mit permanenten Dipolen von vAN VLECK und von 
RosEnBERG und Lax wird als nicht gerechtfertigt nachgewiesen. Es werden zwei 
verschiedene Ableitungen fir die von van VLECK und anderen aufgestellten 
Beziehungen gegeben. Es wird ferner gezeigt, daB der Korrelationsfaktor g von 
Kirkwoop von den Dipol-Dipol-Wechselwirkungen abhangt. v. Harlem. 


529 Osamu Yamada. Irreversible magnetische Nachwirkung und deren Einflug 
auf den Verlauf der Magnetisierungskurve. Z. Phys. 142, 225—240, 1955, Nr. 2. 
(12. Sept.) (Nagoya, Japan, Univ., z. Z. Berlin-Charlottenburg, Phys.-Techn. 
Bundesanst.) Mit Hilfe von Prazisionsmessungen nach der magnetometrischen 
Methode wurde der Einflu8 der irreversiblen Nachwirkung auf den Verlauf der 
Magnetisierungskurve untersucht und insbesondete die Nachwirkungskonstante 
S, sowie das Verhalten des sogenannten Nachwirkungsfeldes studiert. Die 


experimentellen Untersuchungen wurden an Proben aus gleichem Gu (sonst 
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aber thermisch unbehandelt), aus Alnico (24% Co, 13,5% Ni, 8.0% Al, 3% Cu, 
51% Fe, H, = 68 Oe) durchgefiihrt. Es ergab sich, daB der von N&EL gepragte 
Begriff des ,,Nachwirkungsfeldes‘‘ den tatsachlichen Erscheinungen gerecht 
wird, wenngleich der hier gemessene absolute Wert dieses Feldes kleiner war als 
der von NEEL auf.Grund von Hypothesen errechnete. Unter der Voraussetzung, 
daB S.(Q + Int) das Nachwirkungs- oder fiktive Feld darstellt, wurde fiir Q 
aus den Messungen die GréBenordnung 10 abgeleitet. Es wurde eine neue Nach- 
wirkungsgréBe H,. definiert, die die Beziehungen zwischen den reversiblen bzw. 


irreversiblen Magnetisierungsvorgangen und der Zeit beschreibt. Untersucht 
wurde ferner der EinfluB eines zusatzlichen Feldes auf den Nachwirkungs- 
verlauf sowie das Verhalten bei sehr kurzen Zeiten nach der auslésenden Feld- 
anderung herab bis 1 msec. Fiir die gemessenen Proben wurde dabei das logarith- 
mische Zeitgesetz bestatigt. Das Nachwirkungsverhalten unterhalb H,, wurde 


ebenfalls untersucht. v. Harlem. 


530 KR. Westrik. On the lattice parameters and Curie points of unreduced iron 
catalysts. J. chem. Phys. 21, 2094—2095, 1953, Nr. 11. (Nov.) (Geleen. Netherl., 
Centr. Lab. Staatsmijnen.) Micuet und Pourtiarp (C. R. 227, 194, 1948) 
folgerten aus der linearen Abnahme der Gitterparameter und des CuRIE- 
Punktes des Magnetit (FeO-Fe,0,) mit zunehmender Al,0,-Konzentration (d. h. 
mit zunehmender Substitution von Fe** durch Al*), daB Al,O, eine feste 
Lésung mit dem Magnetit bildet. Im Gegensatz hierzu schlossen Ma xwELL, 
Smart und BRuNAUER (s. diese Ber. 31, 607, 7952) auf Grund thermomagneti- 
scher Untersuchungen, daB héchstens etwa ein Molprozent Al,O, in Losung 
gehen kann, Der Verf. priift den Sachverhalt erneut und findet eine lineare 
Abhangigkeit der Gitterparameter von der Al,0,-Konzentration, die sich zum 
bekannten Wert fiir Spinell (FeO-A1l,0,) extrapolieren laBt. Die (weniger genau 
bestimmte) Abnahme des Curiz-Punktes mit zunehmender Al,0,-Konzentration 
bestatigt ebenfalls das Micuet-PoumLLarpsche Ergebnis einer festen Lésung 
von Al,O, in Fe,O,4. Verf. kommt zu keiner Erklarung fir die Diskrepanz 
zwischen dem hier bestatigten und dem MaXweLi-Smart-BruNnavERkschen 
Resultat. Brandt. 


531 RK. D. Spence, H. A. Moses and P. L. Jain. The proton magnetic resonance 
line in liquid crystals, J. chem. Phys. 21, 380, 1953, Nr. 2. (Febr.) (East Lansing, 
Mich., State Coll.) Verff. berichten tiber Messungen der Protonenresonanz in 
para-Azoxyanisol in normaler fliissiger Phase und in der fliissigen Kristallphase. 
Im ersten Fall ist die Linienbreite (gemessen bei einem Feld von rd. 7300 Oe) 
< 0,1 Oe. Wenn die Temperatur erniedrigt wird bis unterhalb des Umwandlungs- 
punktes zwischen flissiger Phase und fliissiger Kristallphase (135,8°C), so 
nimmt die Amplitude des Signals stark ab und die Linie spaltet auf in drei 
Komponenten, Der Abstand zwischen den beiden Satellitenspitzen betragt 
rd. 3,3 Oe. Wenn die Temperatur weiter erniedrigt wird auf unter den Umwand- 
lungspunkt zwischen fliissiger Kristallphase und Kristallphase (118°C), so 
nimmt die Signalstarke noch einmal ab, und es ist nicht moglich, ein genaues 
Bild von der Linienform zu erhalten. Die Aufspaltung in, der flissigen Kristall- 
phase kann ihren Ursprung haben in einer sehr starken Hinderung der Rotationen 
der Methylgruppen. Kixucui vermutet dagegen, da die Protonen der Benzol- 
ringe magnetisch in dieser Phase nicht gleichwertig sind. Weitere Untersuchungen 
an para-Azoxyphenol und para-Azoxyanisolphenol sind geplant. j 
v. Harlem. 
532 1. M. Shaw and R. H. Elsken. Investigation of proton magnetic resonance 
line width of sorbed water. J. chem. Phys. 21, 565—566, 1953, Nr. 3. (Marz. ) 
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(Albany, Calif., Western Reg. Res. Lab.) In Fortsetzung fritherer Versuche be- 
richten Verff. iiber weitere Messungen der Protonenresonanz von hygroskopischen 
Stoffen mit einer verbesserten Apparatur. Insbesondere wurde die Abhangigkeit 
der Linienbreite vom Wassergehalt untersucht. Untersucht wurden Starke- und 
HithnereiweiB bei 27°C. Der Wassergehalt wurde dabei-zwischen, 6 bis 17 g auf 
100 g Trockensubstanz verandert. Die MeSerge bnisse sind in Tabellen zusammen- 
gestellt, auBerdem werden fiir Hiihnereiweif noch interpolationsformeln gegeben 
und theoretisch begriindet. v. Harlem. 


633 Clyde A. Ifutchison ir. and Ricardo C. Pastor. Paramagnetic resonance 
absorption in solutions of K and Na in liquid NH. J. chem. Phys. 2%, 1953—1971, 
1953, Nr. 11. (Nov.) (Chicago, Ill., Univ., Inst. Nucl. Stud., Dep. Chem.) Es 
wurde die paramagnetische Resonanzabsorption von Loésungen von K und 
Na in fliissigem NH, untersucht, und zwar bei Frequenzen von rd. 7,0-10® Hz 
und in einem Magnetfeld von 2,5 Oe. Die Messungen wurden bei 240 °K, 274°K 
und 298°K durchgefiihrt, das Konzentrationsgebiet erstreckte sich von 0,004 
bis 0,7 M. Es wurden bestimmt die Intensitaiten, Suszeptibilitaten, die g-Fak- 
toren, Linienbreiten und -Formen und die GréBe der Sattigung der Resonanz. 
Die paramagnetischen Anteile der Suszeptibilitat in statischen Feldern wurden 
aus den Werten bei Radiofrequenz berechnet und verglichen mit den von anderen 
Autoren in statischen Feldern gemessenen Werten. Die Beziehungen des Modells 
,,der eingefangenen Elektronen“ fiir solche Lésungen mit diesen quantitativen 
Messungen iiber die paramagnetische Resonanzabsorption wurden diskutiert. 
Die MeSergebnisse sind in ausfiihrlichen Tabellen zusammengestellt. 
v. Harlem. 

534 John H. Anderson and Clyde A. Hutchison jr. Paramagnetic resonance 
absorption in praseodymium trichloride. Phys. Rev. (2) 97, 76—78, 1955, Nr. 1. 
(1. Jan.) (Chicago, Ill., Univ., Inst. Nucl. Stud., Dep. Chem.) Paramagnetische 
Resonanz-Absorptionsmessungen wurden an kristallinen Lésungen von PrCl, 
in LaCl,; vorgenommen bei einer Frequenz von 2,32 -10!° Hz und der Temperatur 
des Siedepunktes von Helium. Die Abhangigkeit des g-Faktors vom Winkel 
zwischen dem angelegten magnetischen Feld H und der c-Achse des Kristalls 
wurde experimentell ermittelt. Daraus ergibt sich g = 1,79, wenn H parallel 
und g = 3,98, wenn H senkrecht zur c-Achse liegt. Es finden sich Angaben tiber 
die Herstellung der benutzten Kristalle. Die Ergebnisse werden diskutiert unter 
Heranziehung der bekannten Kristallstruktur. Ehrenstein. 


535  H. S, Jarrett, M. 8. Sadler and J. N. Shoolery. Nuclear magnetic resonance 
signals from a tautomeric mixture. J. chem. Phys. 21, 2092—2093, 1953, Nr. 11. 
(Nov.) (Wilmington, Del., E. I. du Pont de Nemours & Co., Inc.; Palo Alto, 
Calif., Varian Ass.) Den Verff. gelang es, die Keto-Enol-Gleichgewichte in zwei 
B-Diketonen durch Messung der Protonenresonanz mittels eines magnetischen 
Kernresonanzspektrometers hoher Auflésung zu bestimmen. Die aus diesen 
Messungen berechneten relativen Anteile der Keto- und Enol-Formen in den beiden 
Proben stimmen hinreichend gut mit den auf direktem chemischen Weg erzielten 
Werten wberein. v. Harlem. 


336 S, 1. Weissman, J. Townsend, Donald E, Paul and G. E. Pake. H yperfine 
splittings tn the paramagnetic resonances of free radicals. J. chem. Phys, 21, 2227 bis 
2228, 1953, Nr. 12. (Dez.) (St. Louis, Miss., Washington Univ.) Verff. be- 
tichten tiber die Hyperfeinstrukturaufspaltung der paramagnetischen Resonanzen 
freier Radikale, Die Messungen wurden an flissigen Lésungen mit Konzen- 
trationen kleiner 10°* molar bei 9000 MHz und etwa 3200 Oe durchgefihrt, 
Untersucht wurden (in Klammern die Zahl der Komponenten und die Abstande 
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in Oe) Naphthalin, negatives Ion, gelést in Tetrahydrofuran (10; 1,6 Oe) 
DifluorenyInitrogen, gelést in Benzol (10; 0,9 Oe), Woersrers-Blau-lon, gelost 
in leichtem oder schwerem Wasser (33; 7,4 Oe zwischen den Zentren der Tripletts 
2,1 zwischen jedem Triplett), Natriumtrimesitylbor, gelést in Tetrahydrofuran 
(4; 14 Oe). Es werden einige Bemerkungen zur theoretischen Deutung der 
Befunde gemacht. v. Harlem. 


537 B. Smaller, G. R. Hennig and E. L. Yasaitis. Paramagnetic resonance 
absorption in graphite compounds. Phys. Rev. (2) 97, 239, 1955, Neri. san.) 
(Lemont, [ll., Argonne Nat. Lab., Chem. Div.) Einige Kohlenstoffverbindungen, 
die Alkalien oder Erdalkalien als Elektronenspender-Verunreinigung enthielten, 
wurden untersucht und zeigten sehr scharfe paramagnetische Resonanz-Absorp- 
tionslinien. Die Relaxationszeiten stimmen mit den theoretischen Voraussagen 
von OVERHAUSER (s. diese Ber. 32, 245, 1953) in der GréBenordnung iiberein. 
Die theoretisch vorhergesagte lineare Temperatur-Abhangigkeit der Linien- 
breite mu modifiziert werden, vielleicht durch einen Spin-Bahn-Wechsel- 
wirkungsterm. Ehrenstein. 


538 TT. P. Das and D. K. Roy. Spin-echoes in the presence of non-axially symme- 
tric quadrupole interaction in crystals. Proc, roy. Soc. (A) 231, 244—250, 1955, 
Nr. 1185. (22. Aug.) (Calcutta, Inst. Nucl. Phys.) Die Bildung von Spin-Echos 
in Gegenwart eines starken Magnetfelds und schwacher elektrischer Quadrupol- 
wechselwirkung wird behandelt. Dabei wird von einem nichtelektrischen axial 
symmetrischen Feld ausgegangen. Die freie Induktion und die Spin-Echo- 
Amplituden fiir die Spins 1, 3/2 und 5/2 sind tabelliert. Es wird ein Vergleich 
mit der Aufspaltung und den Verschiebungseffekten durchgefihrt. 
M. Wiedemann. 


539 Marjo Yokota and Shoichiro Koide. The exchange effects on the absorption 
spectrum by the paramagnetic crystal with anisotropic g-[actors. J. phys. Soc. Japan 
9, 953—960, 1954, Nr. 6. (Nov./Dez.) (Tokyo, Univ., Fac. Sci., Dep. Phys.; 
Coll. Gen. Educ., Inst. Phys.) Nach der von Kuso und Tomira entwickelten 
FourteR-Transformationsmethode wurde der HinfluB der Austausch-Wechsel- 
wirkung auf das Absorptionsspektrum eines paramagnetischen Kristalls unter- 
sucht, der zwei verschiedenartige Ionen mit verschiedenen anisotropen g-Fak- 
toren enthalt. Die Rechnung wurde fiir zwei Extremfalle durchgefiihrt: 1. daB 
die Austauschwechselwirkung schwach ist, und das Spektrum aus zwei Maxima 
besteht, 2. da die Austauschwechselwirkung so stark ist, daB die zwei Linien 
zu einem Maximum verschmelzen. Zum Vergleich mit experimentellen Ergeb- 
nissen wurden die Austauschparameter fiir CuSO,-5H,0 und fiir K,CuCl,-2H,O 
abgeschatzt und dabei verniinftige Werte gefunden. Niehrs. 


540 A. Knappwost. Der Kinfluf und die Ausschaltung der [erromagnetischen 
Suszeptibilitat bei magnetochemischen Untersuchungen nach der Zylindermethode. 
Z.. Elektrochem. 59, 561-564, 1955, Nr. 6. (Nov.) (Tiibingen, Univ., Phys.- 
Chem. Inst.) Zur Ausschaltung der bei nahezu allen magnetischen Untersu- 
chungen stérenden Suszeptibilitat ferromagnetischer Verunreinigungen, die 
schon in Konzentrationen der GréBenordnung < 10-* die MeBergebnisse vollig 
verfalschen kénnen, wird im allgemeinen die Feldstarkeabhangigkeit der ferro- 
magnetischen Suszeptibititat benutzt, Diese ist aber erst jenseits der Sattigungs- 
feldstarke H, der Feldstérke umgekehrt proportional. Wablt man fiir dem wich- 


tigsten Fall der Zylindermethode aber 1/H,,,x 8 Abszisse, so erhalt man nach 


friiheren Untersuchungen des Verf. nicht Geraden, sondern grundsatzlich 
Parabeln zweiter Ordnung, die nicht auf 1/H,,,, =  extrapolierbar sind. Diesen 
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Nachteil vermeidet die Felddifferenzenmethode mit zugehérigem x—1/(Hy, ax + 
_Diagramm. Es wird gezeigt, da8 man in allen Fallen nicht zu hoher Konzen- 
SNe ms ie aiah cee Fonanecinigeiuel die Zylindermethode beibehalten 
kann, wenn man Korrekturen einfihrt, die sich entweder exakt aus dem Ent- 
magnetisierungsfaktor N und der spontanen Magnetisierung der ferromagneti- 
schen Beimengung ergeben oder bei Unkenntnis der Art und der geometrischen 
Form der ferromagnetischen Beimengungen sich aus einem normierten Wert 
der Sattigungsfeldstarke H, mit guter Naherung berechnen lassen. Man kann 
auch, ohne Korrekturen fiir das x—1/H,,,,-Diagramm zu berechnen, eine 
Abszissentransformation vornehmen, wofir wieder H, berechnet oder geschatzt 
wird, Das Verfahren wird an Beispielen gezeigt (Messungen wurden an BaSO,- 
Pulver mit 0,1% Ferrum reductum durchgefihrt) und diirfte die Zylinder- 
methode wegen der relativ groBen Krafte, die sie liefert, besonders auch fiir 
diamagnetische Messungen zur leistungsfahigsten magnetochemischen Methode 
machen. v. Harlem. 


641 Norman Elliott. The magnetic properties of some anhydrous chlorides. J. 
chem. Phys. 21, 890—891, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Upton, Long Isl., N. Y., Brook- 
haven Nat. Lab., Dep. Chem.) Die magnetische Suszeptibilitat von CoCl, und 
von festen Lésungen von CoC], mit ZnCl, und CdCl, wurde im Temperatur- 
gebiet 76° bis 296°K untersucht. Die Suszeptibilitat von CoC], wird nur sehr 
wenig beeinflu8t durch Lésung mit isomorphen Chloriden. Die Ergebnisse werden 
dahingehend erklart, daB die Abweichungen vom reinen CurRiEschen Gesetz 
eher durch den Srark-Effekt des kristallinen Feldes als durch Spin-Spin- 
Austauschwechselwirkung nach HEISENBERG hervorgerufen wird. 
v. Harlem. 

642 A.W. Cochardt. Some new magnelo-mechanical torsion experiments. J. 
appl. Phys. 25, 670—673, 1954, Nr. 5. (Mai.) (East Pittsburgh. Penn., Westing- 
house Res. Lab.) Die innere Dampfung von ferromagnetischen Drahten wurde in 
Abhangigkeit von einer tiberlagerten statischen Spannung bzw. voneinem magneti- 
schen Wechselfeld untersucht. Untersucht wurden drei Legierungen aus 87% Fe, 
13% Cr; 60% Fe, 40% Co; 65% Fe, 35% Co und Eisen der Reinheit 99,98%. 
Ahnlich wie ein statisches Magnetfeld beeinfluSt auch eine statische Verspannung 
die Dampfung erheblich. So wird z. B. das logarithmische Dekrement eines 
Drahtes aus 60% Fe, 40% Co bei Torsionsschwingungen um den Faktor 33 
verkleinert, wenn ein schweres Gewicht an den Draht gehingt wird. Der Einflu8 
eines magnetischen Wechselfeldes auf die Dampfung wurde bei verschiedenen 
Frequenzen untersucht. Es ergab sich, daB die Dampfung ein stark ausgepragtes 
Minimum bei einer Feldfrequenz der Gré8enordnung von 20 Hz zeigt. Es wurden 
Messungen der magnetischen Hystereseverluste durchgefiihrt, wobei sich ergab, 
daf} dieser Effekt erklart werden kann auf Grund magneto-mechanischer 
Hysterese. v. Harlem. 


543 Joseph Callaway. Electron band structure of iron. Phys. Rev. (2) 98, 1150 bis 
1151, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Miami.) 


544 John B. Gibson. Thermal scattering of electrons between bands in a metal. 


Phys. Rev. (2) 98, 1151, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (lowa 
State Coll.) 


545 E. L. Jossem and L. G. Parratt. Energy levels in metallic potassium. Phys, 


Rev, (2) 98, 1151, 1955, Nr. 4. (15, Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) Berichtigung 
ebenda S. 1146. (Cornell Univ.) ; Schon. 
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546 RB. W. schmitt and M. D. Fiske. Electrical resistivity minimum and struc- 
tural defects tn copper. Phys. Rev. (2) 96, 1445—1446, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) 
(Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Res. Lab.) Aus Versuchen an verformten 
und anschlieBend wieder ausgegliihten Cu-Kristallen schlieBen BLEwiTT, Cotr- 
MAN und RepMAN (Phys. Rev. 93, 891, 1954), daB das Widerstandsminimum 
dieser Proben im He-Temperaturgebiet mit der Ausbildung von Korngrenzen 
verkniipft ist. Demgegeniiber zeigen die Verff., daB bei reinsten Cu-Drahten die 
Kaltverformung und das Tempern zu sehr unterschiedlichen Korngré8en fithren, 
das Widerstands-Temperatur-Verhalten dieser Proben aber unabhangig von 
der Mikrostruktur bleibt. Das Widerstandsminimum ist also nicht unmittelbar 
durch zusatzliche Streuprozesse an Korngrenzen erklarbar, zumal die mittlere 
freie Weglange bei den Experimenten der Verff. mit den Korndurchmessern 
vergleichbar ist. Lautz. 


47 =W. B. Pearson. Electron transport in copper and dilute alloys at low tempera- 
ture. III. Solid solutions of iron in copper. Phil. Mag. (7) 46, 911—919, 1955, 
Nr. 379. (Aug.) (Ottawa, Nat. Res. Counc., Div. Phys.) An schwach eisenhal- 
tigem Kupfer, welches nach Kaltverformung 14 h bei 530°C gegliiht und ab- 
geschreckt war, wurden systematische Untersuchungen der Thermokraft und 


des elektrischen Widerstandes im Temperaturbereich zwischen 4,2 und 50°K 
ausgefiihrt; im Kupfer geléstes Eisen verursacht anomale thermoelektrische 
Effekte und Minima des elektrischen Widerstandes in Abhianvigkeit von der 
Temperatur (vgl. diese Ber. 33, 2394, 1954). Scharnow. 


548 W.B. Pearson. Electron transport in copper and dilute alloys al low tem- 
perature. IV. Resistance minimum: Temperature of occurrence as a function of solute 
concentration. Phil. Mag. (7) 46, 920—923, 1955, Nr. 379. (Aug.) (Ottawa, Nat. 
Res. Counc., Div. Phys.) Es wurden die Temperaturen, bei welchen Wider- 
standsminima auftreten, an binaren Kupferlegierungen mit sehr niedrigem 
Fe, bzw. Ga, In, Si, Ge, Sn, Pb und Bi-Gehalt untersucht. Die mit der Konzen- 
tration des zugesetzten Metalls erfolgende Anderung von T,,,,, ist fiir Ga, In, Ge, 


geringer als fiir Fe, Bi und Pb. Scharnow. 


549 Georgiana W. Scovil. The Hall effect in titanium. J. appl. Phys, 24, 226 bis 
227, 1953, Nr. 2. (Febr.) (Bryn Mawr, Penn., Coll.) Vorlaufige Messungen des 
Hatt-Koeffizienten von Titan ergaben den Wert +(2,8 + 0,9) +10" Vm3/AWb., 
Die Messungen wurden bei einer Temperatur von rd. 100 °C und in einem Magnet- 
feld von 0,40 Wb/m? durchgefiihrt. Vergleichsmessungen an einer Kupferprobe 
stimmten mit dem bekannten Wert —5,5°107! Vm3/AWb iiberein und ergaben 
somit eine Priifung der Eichung der Apparatur, die unter Verwendung von 
Gleichstrom arbeitete. Der durch das positive Vorzeichen angezeigte anomale 
Hatt-Effekt kann sehr einfach erklart werden durch die Annahme, dal} sowohl 
Locher als auch Elektronen zur Leitung beitragen und somit eine Uberlappung 
der Energiebander vorliegt. Weitere Uberschlagsrechnungen ergeben als Dichten 
03-1027 Elektronen/m? und 7,5-1027 Lécher/m*, Aus dieser Dichte der Elek- 
tronen im 4s-Band kann eine Abschatzung von e’, der Lage der Basis dieses 
Bandes unterhalb des Fermi-Niveaus gemacht werden, es ergab sich e’ = 0,12 eV. 
v. Harlem. 
550 Gerhart Groetzinger, David Kahn and Philip Schwed. New criterion for 
superconductivity in metals. Phys. Rev. (2) 96, 887—889, 1954, Nr. 4. (10. Nov.) 
(Cleveland, O., Nat. Advis. Comm. Aeron., Lewis Flight Propuls. Lab Nach 
Kixoin und LasaRew sind bei den supraleitenden Metallen durchweg die Hatt- 
Konstanten und die Ladungstragerbeweglichkeiten kleiner als bei den normal- 
leitenden Metallen. In dem Bestreben, diese empirische Regel mit einer GréBe 
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zu verkniipfen, die die Wechselwirkung zwischen Gitter und Elektronen erfalit, 
formulieren die Verff. mit Hilfe der Freiheitszahl f ein neues Supraleitungs- 
kriterium, Die nur fir neun Supraleiter bekannten f-Werte liegen zwischen 
—0,16 und +0,15, wahrend die fiir weitere zwélf normalleitende Metalle be- 
rechenbaren Freiheitszahlen mit Ausnahme des Mg auSerhalb dieser Grenzen 
liegen. Fithrt man statt des f die fiir eine gréBere Anzahl von Metallen bekannte 
GréBe y = n/ny: fein, so zeigt ein Vergleich von 14 supraleitenden und 27 normal- 
leitenden Metallen, daB ein auf dieser Gro&e basierendes Supraleitungskriterium 
gut brauchbar ist, wenngleich besonders bei den Elementen mit anomalem 
H uu-Effekt die Voraussage nicht immer zutreffend ist. Lautz. 


561 M. R. Schafroth. Theory of superconductivtiy. Phys. Rev, (2) 96, 1442, 1954, 
Nr. 5. (1. Dez.) (Sydney, Austr., Univ., School Phys., F. B. 8. Falkiner Nucl. 
Res. and Adolph Basser Comput. Lab.) In einer vorhergehenden Ver6ffent- 
lichung hat der Verf. gezeigt, daf’ ein geladenes Bosonengas unterhalb der 
Kondensationstemperatur als Supraleiter aufgefaft werden kann (Phys. Rev. 
96, 1149, 1954). Um diese Uberlegungen auf ein supraleitendes Metall iibertragen 
zu kénnen, mu nachgewiesen werden, in welcher Weise in einem metallischen 
Leiter geladene Bosonen entstehen kénnen, die bei der gew6hnlichen Sprung- 
temperatur T, kondensieren. Derartige Bosonen kann man sich erzeugt denken, 


wenn die Wechselwirkung zwischen den Elektronen zu Resonanzzustéanden von 
Elektronenpaaren Anlafi geben, die als eine Bindung zweier Elektronen mit 
negativer Bindungsenergie aufzufassen sind. Der energetische Abstand dieser 
Resonanzzustande von der Fermi-Grenze ist aus Gleichgewichtsbetrachtungen 
bestimmbar, Die weiter ausgefiihrte Supraleitungstheorie liefert nur qualitativ 
richtige Ergebnisse. Méglichkeiten einer Verbesserung zur Erzielung quanti- 
tativer Ubereinstimmung mit den Experimenten werden diskutiert. Lautz. 


952 Wolfgang Opitz. Supraleitung und \Widerstand diinner Indiumschichten 
mit Gilterstorungen und Fremdmetallsusdtzen. Z. Phys. 141, 263 —276, 1955, Nr. 3. 
(20, Juli.) (Géttingen, Univ., I. Phys. Inst.) Indiumschichten werden aus der 
Dampfphase auf kristallinem Quarz bei Temperaturen zwischen 4,2 und ca. 
300°K kondensiert. Mit abnehmender Temperatur werden in wachsendem 
Mae Gitterstérungen eingefroren, gleichzeitig steigt damit die Ubergangs- 
temperatur von 3,37°K bis 4,2°K an. innerhalb der untersuchten Schicht- 
dicken (ca. 50 bis ca, 4000 A) wird eine deutliche Veranderung sowohl in der Lage 
als auch in der Breite der Ubergangskurve beobachtet. Fremdzusatz von einigen 
Atom’, Cu, Pd oder Zn erhéhen die Unordnung und damit die Ubergangs- 
temperatur weiter auf ca, 4,5°K. Sehr geringe Zusatze von Mangan bzw. Eisen 
(ca, 0,06 At®, baw, 1,5 At®,) erniedrigen die Sprungtemperatur bis an die 
vorliegende MeSgrenze bei ca. 1,3°K. Die Resultate der vorliegenden Messungen 
an indium entsprechen im wesentlichen den friiher bereits fiir Zinn erhaltenen 
Erge bnissen, Buckel. 


dd3 Nikolaus Barth, Supraleitung und elektrischer Widerstand dufgedamp/ter 
Wismutschichten. Z. Phys, 142, 58—69, 1955, Nr. 1. (27. Aug.) (Gottingen, Univ. 
i. Phys. inst.) Bei Kondensation von Wismutdampf auf eine Unterlage bei 
Heliumtemperaturen entsvehen supraleitende Wismutschichten mit einer Uber- 
gangstemperatur von 6°K., Die Méglichkeit, supraleitend zu werden, ist dabei 
mit einem sehr ungeordneten Zustand des Wismuts verkniipft, der beim Er- 
warmen auf etwa 15°K sprunghaft in das normale Kristallgitter tibergeht. Durch 
Fremdzusatz gelingt es, diesen stark gestérten Zustand und damit die Méglich- 
keit supraleitend zu werden bis zu Temperaturen von ca, 200 °K zu stabilisieren. 
Die Ubergangsmetalle Mn, Fe und Cr bewirken wie bei Sn und In schon in sehr 
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geringer Konzentration (Mn ca. 0,35 At°%) eine Erniedrigung der Ubergangs- 
temperatur des aufgedampften Bi unter die vorliegende MeBgrenze von ca. 1,3°K. 
Eine mégliche Deutung dieses Kinflusses der Ubergangsmetalle iiber ihre para- 
magnetischen Momente wird gegeben. Eine rohe Abschaétzung der magnetischen 


Feldenergie im AuBenraum um dic paramagnetischen Atome ergibt bei den 

verwendeten Konzentrationen gerade Werte, die mit der Differenz der freien 

Energien von Normal- und Supraleiter gréBenordnungsmaBig iibereinstimmt. 
Buckel. 


504 HK. E, Mould and D. E. Mapother. Effect of precipitation hardening on the 
superconducting transition of an aluminum alloy. Phys. Rev. (2) 96, 797—798, 
1954, Nr. 3. (1, Nov.) (Urbana, Ill., Univ., Phys. Dep.) Die Sprungkurven von 
Legierungen aus mehr als 98°, Al mit 0,7°, Mg und 0,4", Si stimmen nahezu 
mit denen des reinen Al iiberein, sofern die Proben zunachst bei 575 ( homo- 
genisiert und auf Zimmertemperatur abgeschreckt werden. Durch cine Warme- 
behandlung bei 175°C erfahrt das an Mg und Ni iibersattigte Al eine Aus- 
scheidungshartung unter teilweiser Bildung von Mg,Si. Die damit verbundene 
Verschiebung der Sprungkurve nach tieferen Temperaturen erreicht um so 
hdhere Werte, je mehr die mechanische Harte zunimmt. Doch bleibt die Neigung 
der Schwellwertkurve konstant. Ubersteigt die Glihdauer 24 h, so sinkt die 
Harte wieder ab und die Sprungkurvenverschiebung ist in gleichem MaBe durch 
vollstandiges Ausscheiden des Mg,Si bis zu den Werten des reinen Al riick- 
laufig. Der Zusammenhang zwischen diesem Effekt und einer Anderung des 
Gitterschwingungsspektrums werden diskutiert, wobei die experimentelle Unter- 
suchung Gegenstand einer weiteren Arbeit bleiben soll. Lautz. 


555 = Milan D. Fiske. Ejfects of elastic dilatation and shear on the superconducting 
transition of tin. Phys. Rey. (2) 96, 821, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Berichtigung ebenda S. 818. Die Verschiebung der Schwellwertkurve 
durch allseitigen Druck wird am Sn nach einer Differentialmethode isotherm 
mit einer Genauigkeit von 10-* GauB/Atm ausgemessen. Der Druckkoeffizient 
variiert von —6,8-+10-? GauB/Atm bei 3,65°K bis —6,5-10-? GauB/Atm bei 
3,0°K. Torsionsbeanspruchungen einer diinnwandigen Sn-Réhre zeigen keinerlei 
Beeinflussung der Schwellwertkurve. Aus den Apparatekonstanten folgt, dab 
hier der Effekt sicher kleiner als 4-10-> Gau8/Atm bleibt. Lautz. 


556 C. J. Grebenkemper. High-frequency resistance of tin and tidium in the 
normal and superconducting state. Phys. Rev. (2) 96, 1197--1198, 1954, Nr. 9. 
(1. Dez.) (Washington, D. C., Naval Res. Lab.) in Fortsetzung einer alteren 
Arbeit (s. diese Ber, 32, 1616, 1953) werden die Hochfrequenzwiderstande von 
Sn und In bis zu 1,2°K bei 24000 MHz ermittelt. Die beobachteten Widerstands- 
werte R stimmen gut mit den aus fritheren Messungen bei 9100 MHz berechneten 
iiberein, wenn R ~]w? variiert. Die Ergebnisse werden in Abhangigkeit von. 
der Oberflachenbehandlung diskutiert. Die nach °K extrapolierten Widerstands- 
werte ergeben sich beim Sn zu 0,002 R,, (R, = Widerstand im normalleitenden 
Zustand bei der Sprungtemperatur T,) und beim In zu 0,007 R,,. Tragt man in 
der iiblichen Weise R/R, als Funktion der GréBe t4(1—t*)/(1—t*)?(t = T/T.) 
auf, so ist die Geradenneigung A(w) ein MaS fiir die Temperaturabhangigkeit 
des Hochfrequenzwiderstandes. Fiir Sn ergibt sich A(w) = 0,24, ieee [Bay (Weatl, 
Lautz. 
557 W.S. Corak, B. B. Goodman, C. B, Satterthwaite and A. Wexler. Exponen- 
tial temperature dependence of the electronic specific heat of superconducting vanadium. 
Phys. Rev. (2) 96, 1442—1444, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) (East Pittsburgh, Penn., 
Westinghouse Res. Lab.) Nach dem van ARKEL-Proze8 hergestellte und an- 
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schlieBend sorgfaltig getemperte V-Proben (Restwiderstand = 0,08% des 
Eispunktswiderstandes) sind fiir Messungen der Temperaturabhangigkeit des 
Elektronenanteils der spezifischen Warme im Supraleitungszustand wegen ihres 
relativ hohen'Sprungpunktes und des kleinen Anteils der Gitterschwingungen 
an der gesamten Atomwarme besonders geeignet. Mit einer aus Versuchen von 
Wor.eEY, ZEMANSKY und Boorse ermittelten DEBYE-Temperatur von 298 °K, 
die mit einer Unsicherheit von 10% behaftet ist, schatzen die Verff. die Genauig- 
keit ihrer Bestimmung des elektronischen Anteils der spezifischen Warme auf 
5°, ab. Werden die MefSiwerte im Supraleitungsgebiet wie iblich auf yT, be- 
zogen, so ergibt sich eindeutig eine exponentielle Abhangigkeit von T,/T. Dabei 
mag darauf hingewiesen werden, daB die vorliegenden Experimente zu alteren 
Messungen ahnlicher Art nicht im Widerspruch stehen, sondern nur wegen des 
ungleich groéBeren T-Bereichs eine genauere Bestimmung der Temperatur- 
abhangigkeit gestatten. Eine sorgfaltige Analyse der Messungen von Brown, 
ZEMANSKY und Boorse, die an supraleitendem Nb ebenfalls Abweichungen 
vom T?-Gesetz gefunden haben, zeigt, das auch diese Ergebnisse dem exponenti- 
ellen T-Gesetz nicht widersprechen. SchlieBlich diskutieren die Verff. Warme- 
leitungsmessungen von GoopMAN an supraleitendem Sn unter 1°K, die ebenfalls 
auf eine derartige Temperaturabhangigkeit hinweisen. Diese Ergebnisse bilden 
eine Stiitze fiir das Einelektronenmodell der Supraleitung mit einem endlichen 
Energiesprung der GréBenordnung kT, zwischen s- und n-Elektronen. 
Lautz. 

558 0. Madelung, L. Tewordt und H. Welker. Zur Theorie der magnelischen 
Sperrschicht in Halbleitern. Z. Naturf. 10a, 476—488, 1955, Nr. 6. (Juni.) (Er- 
langen, Siemens-Schuckertw. A.-G., Forschungs-Lab.) Die in friiheren Arbeiten 
bereits skizzierte Theorie der magnetischen Sperrschicht wird weiter entwickelt. 
Unter der Voraussetzung eines linearen Rekombinationsgesetzes in einem Higen- 
halbleiter wird die Dichteverteilung der Tragerpaare sowie die Strom-Spannungs- 
kennlinie berechnet und der Einflufi der Oberflachenrekombination sowie der 
Praparatdimensionen studiert. Nach dieser Betrachtung des stationéren Falles 
wird der zeitliche Auf- und Abbau der magnetischen Sperrschicht sowie deren 
Frequenzverhalten eingehend diskutiert. In einem Anhang werden die beiden 


einschrankenden Voraussetzungen — LHigenhalbleitung und lineares Rekom- 
binationsgesetz — fallen gelassen und die Auswirkungen auf die Theorie erértert. 
Seraphin. 


559 =. K. Willardson, T. C. Harman and A, C. Beer, Application of a three- 
carrier model to the Hall effect in germanium. Phys. Rev. (2) 95, 597, 1954, Nr. 2. 
(15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Battelle Mem. Inst.) Beobachtungen der 
Zyklotronenresonanzen bei p-leitendem Germanium ergaben effektive Massen 
fiir die Lécher von 0,04 mo und 0,30 my. Man kann deshalb einen ziemlichen 
Unterschied in den Beweglichkeiten dieser beiden Lécherarten erwarten, wobei 
die Beweglichkeit der Lécher mit der kleinen Masse gréBer sein miiBte als die 
der Elektronen (m = 0,11 mo). Die Anwesenheit dieser p-Trager hdherer Be- 
weglichkeit kann den Vorzeichenwechsel des Ha.i-Koeffizienten und auch 
(bei Stérleitung) dessen ungewoéhnlich groBe Anderung in Abhangigkeit vom 
Magnetfeld erklaren. Die Trager mit der kleinen effektiven Masse tragen mit 
rund 20%, zu der p-Leitfahigkeit bei. Henker. 


660 EN. Adams. Elastoresistance in p-type Ge and Si. Phys. Rev. (2) 96, 
803-804, 1954, Nr. 3. (1, Nov.) (Chicago, Ml., Midway Lab.) Die bei n-leitendem 
Germanium beobachtete starke Abhingigkeit des Widerstandes von elastischen 
Spannungen 148t sich durch einen druckabhangigen Ubergang zwischen nicht- 
gleichwertigen anisotropen Energieminimis im Leitfahigkeitsband erklaren, 
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Bei p-leitendem Material ist diese Erklarung nicht anwendbar, da die Energie- 
flachen im Valenzband kubische Symmetrie haben. Es wird angenommen, daB 
die starke Druckabhangigkeit des Widerstandes von einer Vermischung der’ 
nahezu entarteten Bander und einer daraus folgenden starken Verzerrung der 
Energieflachen herriihrt. Mit dieser Annahme wird eine formale Theorie durch- 
gefiihrt. Die Ergebnisse werden diskutiert. Henker. 


561  G. Buseh. Graphische Behandlung der Entartung eines Eigenhalbleiters. 
Helv. phys. acta 28, 320—321, 1955, Nr. 4. (Aug.) (Ziirich, ETH.) Fir den Fall 
der reinen Eigenleitung und der reinen Stérleitung wird ein Auswerteverfahren 
angegeben, welches mit einem rechenschieberartigen Gerat durchgefiihrt wird. 
Far jeden Wert 0; = kT/4E; kann die Elektronen- und Lécherkonzentration 


einfach abgelesen werden, wobei der Einflu8 der Entartung anschaulich zutage 
tritt. D. Hahn. 


562 RK. B. Dingle. Scattering of electrons and holes by charged donors and accep- 
tors in semiconductors. Phil. Mag. (7) 46, 831 —840, 1955, Nr. 379. (Aug.)(Nedlands, 
Univ. W. Aust., Dep. Phys.) Fiir die Relaxationszeit, die durch Streuung von 
Elektronen und Léchern durch geladene Verunreinigungsdonatoren und -akzep- 
toren verursacht wird, werden neue Formeln abgeleitet. Dabei werden die D. K., 
die gleichzeitige Anwesenheit von Léchern und Elektronen und der Degene- 
rationsgrad des Elektron- und Lochsystems beriicksichtigt. Die so erhaltenen 
Ergebnisse sind allgemeiner als die sonst in der Literatur angegebenen. 
D. Hahn, 


563  E. G. Grimsal. The Hall coefficient in anisotropic media. Phys. Rev. (2) 98, 
229, 1955, Nr. 1. (1. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Berichtigung ebenda §, 221. 
(Louisiana State Univ.) 


564 J. G. Barredo. A physical model of semiconductors. Phys. Rev. (2) 98, 229, 
1955, Nr. 1. (1. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Madrid, Consejo Sup. Invest., 
Inst. Rocasolano.) 


565  G.M. Seidel and V. A. Johnson. Verification of the Bridgman relation for 
a mixed semiconductor. Phys. Rev. (2) 98, 230, 1955, Nr. 1. (1. Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Purdue Univ.) Berichtigung ebenda 8. 221. 


566 William P. Dumke. Generalized deformation potential theory jor n-type Ge. 
_ Phys. Rev. (2) 98, 230, 1955, Nr. 1. (1. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. 
Chicago and Chicago Midway Lab.) Schon. 


567 W. Theis. Elektronenoptische Untersuchungen an Selen. Z. Naturf. 10a, 
503--504, 1955, Nr. 6. (Juni.) (Belecke, AEG-Lab.) Die gezeigten Aufnahmen 
wurden an Selen gemacht, das auf einen vorgeheizten Trager niedergeschlagen 
und verschiedenen Temperaturbehandlungen unterzogen worden war. Bei der 
Temperatur der Vorkristallisation entsteht spharolithische Struktur, wobei die 
Spharolithe die metallische Modifikation des Selens haben, Das Kondensat ist 
hexagonales Selen mit dreizahliger Schraubenachse. Die Atome, die zur gleichen 
Nchraubenachse gehoren, sind untereinander homéopolar gebunden und bilden 
lange Kettenmolekiile. Getemperte Selenoberflichen zeigen Pflasterstein- 
struktur. Bei 140°C 1aBt sich getempertes Selen plastisch verformen. Bei 218 °C 
zeigt das Kondensat im Querschnitt ellipsoidférmige Gebilde, die in einem 
strukturlosen Untergrund eingebettet sind. Die bisherigen, aus Querschnitts- 
aufnahmen erhaltenen Ergebnisse sprechen fiir einen abnehmenden kristallinen 
Anteil bei Annéherung an den Schmelzpunkt. Henker. 
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568  G. Lautz und W. Ruppel. Zur magnetischen \Widerstandsdnderung von 
Ge-Einkristallen zwischen 10° und 300° K. Z. Naturf. 10a, 521 —526, 1955, Nr. 7. 
(Juli.) (Braunschweig, T. H., Inst. techn. Phys.) Messungen der transversalen 
magnetischen Widerstandsinderung an p- und n-leitenden Einkristallen aus 
Ge im Temperaturgebiet von 10° bis 300°K bei Feldstaérken bis zu 24000 G 
sind mit den bekannten isotropen Halbleitertheorien nicht in Kinklang zu 
bringen. Die Absolutwerte sind wesentlich gréBer als der von der Theorie voraus- 
gesagte Grenzwert in beliebig starken Feldern. So wird an einer n-Typ-Probe 
bei 11°K eine relative Widerstandsanderung von 1200°% beobachtet, ohne dal 
in Abhangigkeit von der Feldstérke eine Sattigungstendenz zu erkennen ist. 
Die Reinheit der Proben wird u. a. durch die hohen Hatt-Beweglichkeiten (bis 
zu 160000 em2/Volt- sec bei 11° K) belegt. Die Verff. diskutieren die beobachteten 
Effekte und vermuten, daB die Quantisierung der Elektronenbahnen bei tiefen 
Temperaturen maBgebenden EinfluB auf die magnetischen Widerstandsénderun- 
gen sehr reiner Ge-Proben gewinnt. Lautz. 


569 WR. Wiesner und E. Grosehwitz. Zur Temperaturabhdngigkeit des Photo- 
stromes in pn-Ubergdngen. Z. angew. Phys. 7, 496—499, 1955, Nr. 10. (Okt.) 
(Siemens & Halske AG., Wernerwerk f. Bauelemente.) In einem Temperatur- 
bereich von 10°C bis 60°C wird der Temperaturverlauf des Photostroms in 
mehreren Germanium-Photodioden gemessen. Der Vergleich mit einer theore- 
tischen Berechnung auf der Grundlage der SHocKkLEYschen pn-Theorie unter 
Benutzung des Rekombinationsmodells von SHOCKLEY-ReEaD gibt befriedigende 
Ubereinstimmung mit den Messungen. Es zeigt sich, da die Temperatur- 
abhangigkeit des Photostroms im wesentlichen durch das Temperaturverhalten 
der Lebensdauer der Minorititstrager bestimmt ist. Die Photogeneration der 
Trager kann dagegen in ausreichender Naherung als temperaturunabhangig 
angesehen werden. Der Einflu8 der Oberflachenrekombination auf den Photo- 
strom erweist sich als vernachlassigbar. Seraphin, 


570 WK. C. Fleteher, W. A. Yager, G. L. Pearson, <A. N. Holden, W. T. Read 
and F. R. Merritt. Spin resonance of donors in silicon. Phys. Rev. (2) 9%, 1392, 
bis 1393, 1954, Nr. 5. (1. Juni.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) An Ein- 
kristallproben aus Silicium wurden bei einer Frequenz von 24000 MHz bei 4,2 °K 
Spinresonanzen beobachtet, die vermutlich mit Donator-Elektronen zusammen- 
hangen. Bei plastisch deformiertem, mit Arsen gedoptem Silicium traten in 
gleichen Abstanden von 73 Oe vier leidlich scharfe Absorptionslinien auf, die 
um so intensiver waren, je starker das Silicium vorher deformiert worden war. 
In schwach gedoptem, nicht deformiertem Si und in ungedoptem Si, ob deformiert 
oder nicht, traten diese Linien nicht auf. Dagegen waren sie bei einer starken 
Arsendotierung von 1018 Atomen/cm?® wieder vorhanden. Daraus wird geschlossen, 
da es sich hier um eine Hyperfeinstruktur des neutralen As”-Atoms (Spin = 3/,) 
handelt. Zur Bestaétigung dieser Vermutung wurde das Arsen durch Phosphor 
ersetzt, bei dem wegen des Kernspins von 1/, eine Aufspaltung in nur zwei 
Absorptionslinien auftreten diirfte. An einer mit 4-10!” P-Atomen/em® gedopten 
und deformierten Probe wurden auch nur zwei Linien beobachtet. Bei einer 
Dotierung des Kristalls mit 10!” Bor-Atomen/em? oder 3-101? Aluminium- 
Atomen/cm* wurden im deformierten und im nichtdeformierten Zustand keine 
Absorptionslinien beobachtet. Henker. 


d71 J. F, Battey and R. M. Baum. Energy of the high-lying acceptor level in 
copper-doped germaniwm. Phys. Rev. (2) 94, 1393, 1954, Nr. 5. (1. Juni.) (Ipswich, 
Mass., Sylvania Electric Prod., Electron. Div.) Zusatzlich zu dem bei 0,037 eV 
tiber dem Valenzband liegenden Energieniveau hat Kupfer in Germanium noch 
ein héher liegendes Energieniveau. Wenn es gelingt, das tiefere abzusattigen, 
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mite sich das obere bei Havi-Effekts- und Widerstandsmessungen bei Zimmer- 
temperatur bemerkbar machen. Dies ist méglich, wenn man in eine Ge-Probe, die 
NX, Donatoren pro cm’ enthalt, !/, N, bis N,, Cu-Atome pro cm! eindiffundieren 


14Bt. Dabei wird das untere Cu-Niveau mit den Donatorelektronen vollstandig 
und das obere teilweise gefiillt. Bei den durchgefiihrten Versuchen wurde eine 
Ge-Probe, die 1,2-10!° Atome/em* aus der fiinften Spalte enthielt, mit Cu 
plattiert und 10 Tage in einer Argonatmosphare bei 630°C getempert. Durch 
plétzliches Abschrecken wurde die auf Grund der Léslichkeit des Cu im Ge 
sich einstellende Cu-Konzentration von 8 - 1014 Atomen/cm? beibehalten. Messun- 
gen bei Zimmertemperatur ergaben, daB die Probe p-leitend und hochohmig 
geworden war. Hatt- und Widerstandsmessungen zeigten eine Temperatur- 
abhangigkeit, die auf ein teilweise besetztes Energieniveau bei 0,3 eV tiber dem 
Valenzband schliefen lassen. Henker. 


372 RK. N. Dexter, H. J. Zeiger and Benjamin Lax. Anisotropy of cyclotron re- 
sonance of holes in germanium. Phys. Rev. (2) 95, 557—558, 1954, Nr. 2. (15. Juli) 
(Cambridge, Mass., Inst. Techno]. Madison, Wisc., Univ.) Die Experimente 
zur Messung der Zyklotronresonanz wurden bei der Temperatur des fliissigen 
Heliums bei Frequenzen von 8900 MHz und 23000 MHz an orientierten Germa- 
nium-Einkristallen (bei Zimmertemperatur 40 Ohmem) durchgefiihrt. An Stelle 
der Anregung durch das angelegte Wechselfeld wurde eine Anregung durch 
Ultrarotstrahlung verwendet. Da nun mit einer sehr geringen Hochfrequenz- 
energie gearbeitet werden kann, wird die Qualitat der Messung verbessert. Bei 
einer Anregung durch das angelegte Wechselfeld wurden Resonanzen beobachtet, 
die den effektiven Massen m* = 0,04 m, und m3} = 0,3 my entsprachen. Sie 
zeigen keine Richtungsabhangigkeit. Bei Ultrarotanregung und sehr schwachen 
Wechselfeldern war m} anisotrop. Die kleinere Masse m* war dagegen annahernd 
isotrop. Eine Andeutung fiir ein Minimum wurde gefunden, wenn das Magnetfeld 
in der [111]-Richtung lag. Die aus den Linienbreiten berechneten Stofzeiten 
waren fiir beide Loécherarten ungefahr gleich. Ein typischer Wert war 6-107! sec. 
Die Resonanzen werden an Hand eines theoretischen Modells diskutiert. 
Henker. 

673 Benjamin Lax, H. J. Zeiger and R. N. Dexter. Anisotropy of cyclotron 
resonance in germanium. Part I. Theory. Phys. Rev. (2) 95, 597, 1954, Nr. 2. 
(15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Lincoln Lab.) Aus Rechnungen von 
SHOCKLEY, HERMAN und anderen konnte geschlossen werden, dali die Energie- 
flachen fiir die Leitungselektronen im k-Raum aus Rotationsellipsoiden bestehen, 


deren Hauptachsen in der [100]-Richtung liegen. Messungen der Zyklotron- 


resonanz bei Mikrowellen zeigen, daB die Energieflachen aus acht Rotations- 
ellipsoiden mit ihren Hauptachsen parallel zu den [111]-Richtungen bestehen. 
Ausgehend von diesem Modell werden unter Verwendung der longitudinalen 
Masse m, und der transversalen Masse m, Bewegungsgleichungen fiir die Elek- 
tronen im Leitungsband aufgestellt. Da die Gleichungen fir eine beliebige 
Richtung des Magnetfeldes relativ zur Kristallorientierung abgeleitet sind, 
kénnen sie zur Bestimmung von m, und m, dienen. Theoretische Ausdriicke 
fiir die Absorption von Wechselfeldern in Abhangigkeit vom Magnetfeld werden 
aufgestellt. Aus der Gestalt der Absorptionslinien laBt sich die Relaxationszeit 
fiir die Streuung der Leitungselektronen abschatzen. Henker. 


574 WR. N. Dexter, H. J. Zeiger, Benjamin Lax and E. 8. Rosenblum. *Aniso- 
lropy of cyclotron resonance in germaniwn. Part I. Experiment. Phys. Rev. (2) 
95, 597, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Lincoln Lab.) Die 
Messungen der Zyklotronresonanz wurden an einkristallinen n-leitenden und 
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p-leitenden Germaniumproben von 40 Ohmem bei der Temperatur des fliissigen 
Heliums und bei MeBfrequenzen von 8895 MHz und 23650 MHz durchgefiihrt. Das 
Germanium befand sich dabei in einem rechteckigen Hohlleiter, dessen Absorp- 
tion in Abhangigkeit von der Starke des Magnetfeldes und dessen Orientierung 
in der (110)-Ebene beobachtet wurde. Die Zyklotronresonanz bei p-leitendem 
Germanium zeigte keine Richtungsabhangigkeit, wahrend bei n-leitendem 
Germanium Anisotropie-Effekte auftraten. Gute Ubereinstimmung zwischen 
Theorie und Experiment zeigten die Werte fiir die longitudinale Masse (m, = 
1,3 m,) und die transversale Masse (mz = 0,08 mp). Henker. 


575 BR. W. Sehmitt. Electrical resistivity minimum reported in copper-zinc alloys. 
Phys. Rev. (2) 96, 1446—1447, 1954, Nr. 5. (1. Dez.) (Schenectady, N. Y., Gen. 
Electr. Res. Lab.) Nach GERRITSEN und LinDE (Physica 18, 877, 1952) wird in 
reinen Cu-Proben, durch kleine Zn-Zusaétze im Gebiet der He-Temperaturen 
ein ausgepragtes Widerstandsminimum erzeugt. Diese Ergebnisse kénnen von, 
dem Verf. nicht bestatigt werden, vielmehr zeigt sich die Widerstands-Tempe- 
raturabhangigkeit unter 4,2 °K von reinstem Cu (99,999%) unabhangig von einem 
Zusatz von 0,1 baw. 0,5°% Zn. Auch vermag eine besondere Warmebehandlung 
keine Unterschiede zu erzeugen. Die anomale Zunahme des Widerstandes mit 
abnehmender Temperatur kann auf den Einflu8 kleinster Verunreinigungen 
zuriickgefiihrt werden, die trotz der Herstellung in evakuierten abgeschmolzenen 
Quarzréhren vom Cu aufgenommen worden sind. Lautz. 


676 Leo Esaki. Electrical resistivity and thermionic emission of silicon. J. phys. 
Soe. Japan 8, 347—349, 1953, Nr. 3. (Mai/Juni.) (Kobe, Japan, Kobe Kogyo 
Corp.) Gleichzeitige Messung der Temperaturabhangigkeit des Widerstandes 
und der Gliihemission von elektrisch direkt geheizten polykristallinen\ Si- 
Stiicken im EHigenleitungsbereich des Si (1100 bis 1350 °C) gestattet die Ermitt:- 
lung folgender GréBen: Austrittsarbeit © = 4,02 eV; Liicke zwischen besetztem 
Band und Leitungsband Eg = 1,1 eV; Tiefe des Leitungsbandes 4 = ®—Eg/2 = 
3,47 eV; RicHarpson-Konstante A = 5,6 + 3,3 A em? grad-?. 
H. Thomas. 
577 A. R. Moore and W. M. Webster. Surface recombination and the floating 
junction. Physica, ’s Grav. 20, 1046—1050, 1954, Nr. 11. (Nov.) (Princeton, N. J., 
Radio Corp. Amer.) Befindet sich eine gutleitende p-Oberflachenschicht auf der 
einen Seite eines diinnen Streifens aus n-Germanium, so wird die aus der Diffu- 
sionslange bestimmte, von der Oberflachenrekombination abhangige, Lebens- 
dauer durch die Wirkung der Randschicht erhoht, allerdings nicht, wie erwartet, 
um den Faktor 2 (s ~ 0 fiir die Flache mit Randschicht), sondern viel stiarker. 
Zur Erklarung wird angenommen, da die Oberflachenschicht die doppelte 
Rolle eines Kollektors und eines Emitters spielt. Sie nimmt an einer Stelle 
(Lichtsonde) Locher aus dem Grundmaterial auf und injiziert dafiir an anderer 
Stelle Locher in das Grundmaterial ohne Verzégerung durch Laufzeit. 
Heiland. 

578 RR. D. Knott, I. D. Colson and M. R. P. Young. Breakdown effect in p-n 
alloy germanium junctions. Proc. phys. Soc., Lond. (B) 68, 182—185, 1955, Nr. 3. 
(Marz.) (Wembley, Gen. Elect. Comp., Ltd., Res, Lab.) An Einkristallproben 
von n-Germanium (spezifischer Widerstand 2, =0,2—40 Ohm:cm) wurden 


je acht p-n-Ubergange mit Indium nach dem Legierungsverfahren hergestellt. 
Die Durchschlagsspannungen wurden mit Wechselspannung (50 Hz) und Oszillo- 
graph gemessen. Die Ergebnisse lassen sich fir @, > 0,5 Ohm-+cm mit der 


Vorstellung eines Lawinendurchschlages erklaren, fir @, < 0,5 Ohm-cem nach 
der ZEnERschen Feldemissionstheorie. Heiland. 
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579 = N. F. Durrant. Measurement of minority carrier lifetimes in semiconductors. 
Proc. phys. Soc., Lond. (B) 68, 562—563, 1955, Nr.8 (Nr. 428B). (1. Aug.) 
(Caswell, Towcester, Northants, Plessey Comp. Ltd.) Es wird eine MeBmethode 
beschrieben, um die Lebensdauer von Minderheits-Ladungstrigern in Halb- 
leitern auch dann zu bestimmen, wenn Einfang- und Leitfahigkeitsmodulations- 
effekte vorliegen. Durch zwei gegeneinander verzogerte Puls-Generatoren werden 
die Ladungstrager injiziert und zum Kollektor beférdert; an einem Oszillo- 
graphen kénnen die GréBen t (Zeit zwischen Injektion und Kollektion) und H 
(Pulsationshéhe) direkt abgelesen werden. Am Oszillographenbild machen sich 
Einfang- und Modulationseffekte bemerkbar; die MeBgenauigkeit und Repro- 
duzierbarkeit betragt etwa 5%. D. Hahn. 


580 Ted G. Berlincourt and M. C. Steele. Oscillatory Hall effect, magnetoresi- 
stance and magnetic susceptibility of a graphite single crystal. Phys. Rev. (2) 98, 
227, 1955, Nr. 1. (1. Apr.)*(Kurzer Sitzungsbericht.) (U. S. Naval Res. Lab.) 


581  G. Hennig and M. Dzurus. Donor impurities in graphite. Phys. Rev. (2) 
98, 227, 1955, Nr. 1. (1. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Argonne Nat. Lab.) 


682 John E. Robinson. Electronic relaxation time in graphite. Phys. Rev. (2) 
98, 227, 1955, Nr. 1. (1. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Argonne Nat. Lab.) 

Sch6n. 
Elementenhalbleiter. S. auch Nr. 130. 


683 .. R. Dixit and V. V. Agashe. Study of the oxides of copper formed in air, 
Z. Naturf. 10a, 152—160, 1955, Nr. 2. (Febr.) (Bombay, India, Inst. Sci.) Die 
Bildung von Kupferoxyd wurde an poliertem Cu in Luft bei Temperaturen 
zwischen 150°—1030°C und verschieden langen Erhitzungszeiten untersucht 
(bis zu einer Stunde). Es wurden Elektronenbeugungsaufnahmen gemacht, 
ferner wurde die Gleichrichterwirkung gepriift. Bei tiefen Temperaturen und 
kurzen Erhitzungszeiten entsteht eine diinne Schicht Cu,0, Die Kristallite 
wachsen und orientieren sich mit den Diagonalflachen der Elementarzelle parallel 
zur Unterlage. Dann erfolgt eine Umwandlung und zwar Kristallit nach Kristallit 
zu CuO. Dieses orientiert sich ebenfalls und bildet schlieBlich eine Faserstruktur. 
Das sogenannte ,, Drei- Ringe-Diagramm* ist fiir monoklines CuO charakteristisch, 
das mit den Diagonalflachen parallel zur Unterlage orientiert ist. Bei hohen 
Temperaturen und langer Erhitzungsdauer bildet sich unter der ungeordneten 
CuO-Schicht eine Cu,0-Schicht aus. Der Mechanismus der Bildung der Oxyd- 
schichten wird diskutiert. Orientiertes CuO hat eine geringe Gleichrichter- 
wirkung in umgekehrter Richtung wie Cu,0, die Mischschicht CuO + Cu,0 
zeigt Gleichrichterwirkung in derselben Richtung wie Cu,0. 
M. Wiedemann. 
584 Joachim Appel. Uber elektrische und optische Eigenschaften des Silbertellurids 
Ag, Te. Z. Naturf. 10a, 530—541, 1955, Nr. 7. (Juli.) (Braunschweig, T. H., Inst. 
Techn. Phys.) Das Silbertellurid Ag,Te erfahrt bei 150°C eine Phasenumwand- 
lung, die mit einer starken Anderung der elektrischen Eigenschaften verknupft 
ist. Ausgedehnte Untersuchungen tiber die T-Abhangigkeit der elektrischen 
Leitfahigkeit und der galvanomagnetischen Effekte an stéchiometrischen 
n-leitenden Proben der Tieftemperatur- oder f-Phase lassen auf eine kovalent- 
metallische Bindung schlieBen. Fremdatome aus der vierten Spalte (Ge, Sn) und 
der fiinften Spalte (Sb) des Periodischen Systemes haben grofen KinfluB aut die 
Ladungstrager-Ktnzentration und die Beweglichkeit. jm (z. B. in Ag, Te + 
1,87 Gew.-% Ag,Ge: u = 6400 cm2/Vsec, gegeniiber 5000 cm?*/Vsec in reinem 
Ag.Te bei 295° K). Bei der Hochtemperatur- oder a-Phase folgt aus der Tempe- 
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ratur- und Stromdichte-Abhangigkeit der Hatu-Spannung, daB sich auBer 
Elektronen nach MaBgabe des Te-Uberschusses auch Ag-Ionen am _ Leitungs- 
mechanismus beteiligen. Die ausgepragte Aktivierungsenergie von 0,98 eV wird 
im Zusammenhang mit Temperversuchen an Ag,Te in Te-Dampf bei hohen 
Temperaturen gedeutet. Die MeBergebnisse fiir die exponentielle T-Abhangigkeit © 
der Beweglichkeit werden an Hand der neuen Theorie von HowarrH und Sonp- 
HEIMER fur polare Halbleiter diskutiert. Das fiihrt auf die kleine scheinbare 
Masse m* = 0,4 m. — Die Bestimmung des Bandabstandes bei der f-Phase 
ist wegen der bei 150°C eintretenden Phasenumwandlung aus Leitfahigkeits- 
Temperaturkurven nicht méglich. Man ist daher auf optische Methoden ange- 
wiesen. So wird die Breite der verbotenen Zone aus der Absorptionskante des 
B-Ag,Te an auf Quarz und Steinsalz aufgedampften diinnen Schichten ermittelt. 
Dabei werden Ergebnisse iiber Reflexions- und Transmissionsmessungen von 
1 bis 13 u mitgeteilt. Die sorgfaltige Uberpriifung der Struktur, des Fehlordnungs- 
grades und der Stéchiometrie der diinnen Schichten durch réntgenographische, 
elektrische und optische Messungen, sowie der Einflu8 einer Warmebehandlung 
auf die Absorptionskante werden im Zusammenhang mit den MeSkurven dis- 
kutiert. Die optischen Konstanten sind fiir die zehn besten der iber fiinfzig unter- 
suchten Schichten aus den exakten transzendenten Gleichungen der Ma xwELt- 
schen Theorie berechnet worden. Als Grenzwellenlange der Absorption ergibt 
sich ein Wert von 1,85 « entsprechend 0,67 eV. Der Brechungsindex noo betragt 
3,4. (Zusammenfg. d. Verf.) Appel. 


585  T. C. Harman, R. K. Willardson and A. C. Beer. Comparison of Hall and 
magnetoresistance phenomena in InSb with those in germanium. Phys. Rev. (2) 
95, 596, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Battelle Mem. Inst.) 
Hatt-Effekt und magnetische Widerstandsaénderung zeigen zwischen p-leitendem 
InSb und p-leitendem Germanium interessante Unterschiede. Die Effekte im 
InSb lassen sich befriedigend erklaren, wenn man die Arbeit von Harpine auf 
beliebige Konzentrationen der n- und p-Trager erweitert. Die Verschiebungen 
des Vorzeichenwechsels und des Maximums beim Hatt-Koeffizienten und des 
Maximums der magnetischen Widerstandsinderung mit dem Magnetfeld kénnen 
damit vorhergesagt werden. In sehr reinem, p-leitendem Germanium wurde in 
Abhangigkeit von der Temperatur kein Maximum der magnetischen Wider- 
standsénderung beobachtet. Die Verschiebung des Vorzeichenwechsels beim 
Hatt-Effekt mit dem Magnetfeld erfolgt bei Germanium in der entgegen- 
gesetzten Richtung wie bei InSb. Henker. 


586 L. Davis jr., G. A. DeMars, L. G. Rubin and W. D. Straub. Some electrical 
properties of several silicon-germanium alloys. Phys. Rev. (2) 95, 597, 1954, Nr.2. (15. 
Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ratheon.) GroBe Kristallite aus Silicium-Germa- 
nium-Legierungen, deren Zusammensetzung im Bereich von 14% bis 84% Ge lagen, 
wurden hergestellt, indem die Schmelzen am Erstarrungspunkt mit 2°C/h ab- 
gekihlt wurden. Aus Dichtemessungen und Pulverdiagrammaufnahmen wurden 
die Gitterkonstanten bestimmt und die Werte von Stor und Kiemm mit einer 
Genauigkeit von 0,1% nachgepriift. Die Réntgenaufnahmen ergaben eine 
Gitteraufweitung von 2% bis 16% (groBe Aufweitung bei groBem Germanium- 
gehalt). Messungen der Eigenleitung bei verschiedenen Temperaturen ergaben 
Bandbreiten von 1,13 eV (14% —50% Ge) und 1,02 eV (62% —84% Ge). Alle 
Proben waren p-leitend mit Hati-Beweglichkeiten von rund 550 cm?/Voltsec 
(62% —74% Ge) und rund 250 cm?/Voltsee (14% —34% Ge). Im allgemeinen, 
wurden die Messungen an einkristallinen Proben durchgefiihrt. Henker. 


587 J. J. Brophy, N. Rostoker and L. V. Azaroff. Semiconducting properties 
of tron oxide thermistor material. Phys. Rev. (2) 98, 228, 1955, Nr. 1. (1. Apr.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Armour Res. Found.) Sché6n, 
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588  H. Gobrecht, F. Niemeck und F. Speer. Zur Herstellung von empfindlichen 
PbSe-Photoleitern. Naturwissenschaften 42, 152, 1955, Nr. 6. (Marz.) (Berlin- 
Charlottenburg, Tech. Univ., II. Phys. Inst.) Nach dem Verfahren von BopE 
und LevINsTEIN wurden infrarotempfindliche photoleitende PbSe-Schichten 
hergestellt. Auf Glasunterlagen, die vorher mit Goldelektroden versehen waren, 
wurden nacheinander Se und Pb aufgedampft und bei 300°C im Vakuum 
getempert bis sich eine konstante Leitfahigkeit einstellte. Die auf diese Weise 
hergestellten PbSe-Schichten zeigten nur bei —180°C eine merkliche Photo- 
leitfahigkeit. Die Rauschleistung, bezogen auf 1 Hz-Bandbreite und 0,1 cm? 
Flache, betrug 10-* bis 10-* Watt; gearbeitet wurde mit einer Wechselfrequenz 
von 130 Hz. Durch Unterbrechung der Vakuumbehandlung der Schichten zu 
Beginn des Temperns und durch kurze Einwirkung von atmospharischer Luft 
bei 120°C kann die gleiche Nachweisempfindlichkeit bereits bei Zimmertempera- 
tur erreicht werden. Die langwellige Grenze der Photoleitfahigkeit liegt fiir 20 °C 
bei 4,5 yw. Dehoust. 


589 S$. W. Kurnick, A. J. Strauss and R. N. Zitter. Photoconductivity and 
photoelectromagnetic effects in InSb. Phys. Rev. (2) 94, 1791, 1954, Nr. 6. (15. Juni.) 
(Chicago, [ll., Midway Lab.) Die Messungen wurden an einer bei Zimmer- 
temperatur eigenleitenden InSb-Platte (0,28 x 2,610 mm’) durchgefiihrt. Ihr 
Stérstellengehalt war ungefahr 7 -101®° Atome/cm?. Die Probe wurde mit Wechsel- 
licht von einem Nernst-Strahler (1600°C) bestrahlt, wobei die Beleuchtungs- 
richtung, die Langsabmessung und das Magnetfeld aufeinander senkrecht 
standen. Zur Untersuchung des photoelektromagnetischen (PEM-)Effektes 
wurde die ohne Vorspannung erzeugte Wechselspannung iiber einem Verstaérker 
gemessen. Die in Abhangigkeit von der Magnetfeldstarke bestimmten Werte 
wurden mit einer von Moss angegebenen Formel verglichen und die Konstanten 
der Theorie so gewahlt, daB die MeBwerte méglichst gut mit der theoretischen 
Kurve tbereinstimmen. Die auf diese Weise erhaltenen Beweglichkeiten sind 
1,0 m?/Vsec (300°K) und 6,8 m?/Vsec (77°K). Diese Werte weichen von denen 
anderer Autoren z. T. stark ab. Die effektiven Lebensdauern, die sich aus dem 
PEM-Effekt ergeben, sind 107° see (300°K) und 10713 sec (77°K). Aus den 
Messungen der Photoleitfahigkeit wurden hierfiir die Werte 107° sec und 107! sec 
hergeleitet. Es wird versucht, diese Diskrepanz zu erklaren. Henker. 


590 WW. G. Piann and W. van Roosbroeck. Radioactive and photoelectric p-n 
junction power sources. Phys. Rev. (2) 95, 597, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Bell Teleph. Lab.) Wird ein pn-Ubergang mit f-Strahlen 
bestrahlt, so werden Elektron-Loch-Paare erzeugt, die durch das Feld des 
pn-Ubergangs getrennt werden. Man erhalt eine Energiequelle. Soleche Atom- 
Zellen wurden hergestellt. Der Wirkungsgrad steigt mit dem Strom der getrennten 
Ladungstrager und dem Nullwiderstand der pn-Verbindung. Der Strom steigt 
mit der Menge und der Aktivitét des Isotops und der Energie der Strahlung. 
Die Grenze fiir die Menge bestimmt die Selbstabsorption im Isotop. Die Energie 
der f-Strahlung mu8 unter der Grenze bleiben, bei der das Gitter des Halb- 
leiters zerstért wird. Bei den Zellen aus Germanium oder Silicium, die mit 
Sr — Y% hergestellt wurden, war bei den Germaniumzellen wegen der groBeren 
Diffusionslange der Strom gréBer, wahrend bei Silicium wegen des groBen 
Nullwiderstandes die Energie groBer war. Bei Abkiihlung auf —10°C stieg die 
Leistung einer Germaniumzelle um den Faktor 24 an. Henker. 
- 

591 GG. Stuart-Monteith. The determination of the dynamic properties of crystal 
diodes. Brit J. appl. Phys. 6, 254 —256, 1955, Nr. 7. (Juli.) (Roy. Nav. Sci. Serv.) 
Kurze Diskussion der dynamischen Eigenschaften von Kristalldioden; mit 


135 


592—595 VI. Elektrizitat und Magnetismus Bd. 35, 1 


Hilfe einer ScHERING-Briicke wurden Messungen des dynamischen Widerstandes 
als Funktion der Gleichstrombelastung bei verschiedenen Tonfrequenzen an 
einer Diode CV425 durchgefihrt. B. Koch. 


592  R. E. Burgess. Low frequency noise in illuminated germanium diodes. Proc. 
phys. Soc., Lond. (B) 68, 569—571, 1955, Nr. 8 (Nr. 428 B). (1. Aug.) (Vancouver, 
Univ. Brit. Columbia, Dep. Phys.) Wenn die Vorspannung mit entgegengesetztem 
Vorzeichen an eine Germaniumdiode gelegt wird, dann besitzen die auftretenden 
Stromschwankungen im niederfrequenten Bereich ein Rauschspektrum, das das 
normale thermische Rauschen und den Schroteffekt um mehrere Zehnerpotenzen 
iibertrifft. Die mittlere quadratische Dichte dieses Rauschstromes andert sich 
etwa umgekehrt proportional zur Frequenz und wachst mit steigendem Strom. 
Bei zusaitzlicher Beleuchtung der Diode wird die Stromstarke des Gegenstromes 
vergroBert, ein Anwachsen des niederfrequenten Rauschens wird aber nicht fest- 
gestellt. Bei immer starkerer Beleuchtungsintensitat wird schlieBlich ein Rausch- 
effekt erzielt, der im Betrage von der GréBenordnung des Schroteffektes des 
Photostromes ist. Eine Deutung wird durch den verschiedenen Mechanismus 
der Leitungselektronen-Erzeugung zu geben versucht: Die Ablésung der Dunkel- 
strom-Elektronen ist bedingt durch einen Modulationsproze8 mit ausgepragtem 
niederfrequentem Spektrum tiber mehrere gebundene Zwischenniveaus; die Er- 
zeugung von Photoelektronen hingegen durch direkten Ubergang zwischen den 
Valenz- und Leitungselektronenbanden. Bayer. 


593  C. F. Davidson. The transistor as a d.c. amplifier for use in microwave 
measurements. Electron. Engng. 26, 548—549, 1954, Nr. 322. (Dez.) (G. P. O., 
Engng. Dep.) Es wird gezeigt, wie ein Transistor in Mikrowellenkreisen zur Ver- 
starkung des von einem Kristall gleichgerichteten Stromes verwandt werden 
kann. Basisplatte und Emitter des Transistors liegen im Eingangskreis, der den 
aus einer 3-Volt-Batterie gespeisten Kollektorstrom steuert. Der Stromverstar- 
kungsfaktor der normalen Schaltung betragt etwa 50; durch besondere Schalt- 
mafinahmen ist es aber méglich, die Empfindlichkeit auf den Faktor 75 zu er- 
héhen. Eine Mikrowellen-Eingangsleistung von 5 “W am Kristalldetektor 
entspricht etwa einem Kollektorstrom von 150 uA. Wegen des hohen Wider- 
standes des Kollektorkreises kann als Anzeigegerat ein Mikroampéremeter von 
einigen 100 2 Widerstand verwandt werden. Die Schaltungsskizzen und Dia- 
gramme sind wiedergegeben. Bayer. 


594 C. G. B. Garrett and W. H. Brattain. Self-powered semiconductor amplifier. 
Phys. Rev. (2) 95, 1091 —1092, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Murray Hill, N. J., Bell 
Teleph. Lab.) Eine Scheibe aus n-Typ-Germanium wird auf der einen Stirn- 
flache mit In legiert, so da8 eine Emitter-Grenze entsteht. Die andere Stirn- 
flache grenzt an einen Elektrolyten aus 0,1 n KOH-Lésung, in die als zweite 
Elektrode eine Ag-Scheibe mit Ag,O-Uberzug getaucht ist. Dann wirkt das 
Ganze als ein sich selbst mit Energie versorgender Transistor. Die Grenze 
Germanium-Elektrolyt wirkt als Kollektor, die Urspannung der Elektrolytzelle 
als Betriebsspannung. Die Stromverstarkung war 1,4 bis 2,0. Die Grenzfrequenz 
ist 4hnlich der eines normalen Transistors gleicher Abmessungen. Da die Leistung 
durch die elektrolytische Auflésung des Ge erhalten wird, ist die Lebensdauer 
begrenzt. An der Ge-Anode findet die primare elektrochemische Reaktion mit 
den Léchern im Halbleiter statt. Der Strom wird gesattigt, wenn der Diffusions- 
strom der Lécher zur Oberflache gleich dem der thermischen Léchererzeugung wird. 
Gintherschulze. 
995 WK. Gremmelmaier. GaAs-Photoelement. Z. Naturf. 10a, 501—502, 1955, 
Nr. 6. (Juni.) (Erlangen, Siemens-Schuckertw. A.G., Forschungslab.) Es wird 
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ein GaAs-Photoelement beschrieben, dessen Wirksamkeit auf einem p-n- Uber- 
gang an der Oberflache n-leitenden polykristallinen Grundmaterials beruht. 
Fir die Umwandlung von Sonnenenergie in elektrische Energie verspricht 
GaAs mit seiner verbotenen Zone von 1,38 eV nahezu optimalen Wirkungsgrad. 
Im Sonnenlicht liefert das Element eine Leerlaufspannung von 0,73 eV, einen 
Kurzschlu8strom von 4,8 mA/cm* und eine maximale Leistung von 2,4 mW/cm?. 
Das entspricht einem Wirkungsgrad von 4%, der sich durch Verwendung 
einkristallinen Materials und Verbesserung des Herstellungsverfahrens noch 
wesentlich verbessern diirfte. Seraphin. 


596 M. Eigen. Zur Theorie der Warmeleit{/ahigkeit wafriger Elektrolytlésungen. 
Z. Elektrochem. 56, 836—840, 1952, Nr. &. (Okt.) (Géttingen, Univ., Inst. Phys. 
Chem.) Die Warmeleitfahigkeit waBriger Elektrolyte zeigt, im Gegensatz zu 
sonstigen statischen und kinetischen Eigenschaften, eine lineare Abhangigkeit 
von der Konzentration. Der Grund dafiir diirfte sein, daB die Energietibertragung 
durch Schwingungen der Fliissigkeitsmolekeln bewirkt wird, fiir die haupt- 
sachlich die Wechselwirkung der Ionen mit ihrer unmittelbaren Nachbarschaft, 
namlich den Lésungsmittelmolekiilen und deren Assoziations- bzw. Hydratations- 
struktur, verantwortlich ist, wahrend die Wechselwirkung der Ionen unterein- 
ander unbedeutend ist. Der zunachst iiberraschende Befund, daB die Warme- 
leitfahigkeit mit steigender Konzentration linear abfallt, wahrend die Schall- 
geschwindigkeit linear steigt, wird vom Verf. durch einen theoretischen Ansatz 
gedeutet, mit dem er die friiher untersuchten Verhaltnisse der Warmeleitung 
in Wasser (Z. Elektrochem. 56, 176, 1952) auf Elektrolyte tibertragt. Im reinen 
Wasser findet neben der normalen Warmeleitung ein zusatzlicher Transport 
von Dissoziationsenergie der Molekelaggregate statt, der sich berechnen laBt. 
Bei Elektrolyten wird der ,,Assoziationsanteil’’ durch die Ausbildung von 
Hydrathiillen wesentlich vermindert. Die Berechnung liefert in den unter- 
suchten Fallen (Alkalihalogenide) eine quantitative Ubereinstimmung mit dem 
Experiment. Bildungsgeschwindigkeit und Relaxation der Assoziate und Hydrate 
werden im Zusammenhang mit der Ultraschallabsorption diskutiert. 
Bender. 

697 EE. Lange und K. Méhring. Beriicksichtigung des Eigenvolumens geloster 
Tonen in der Ionenwolke in der Theorie der Verdiinnungswarme von Elektrolyt- 
lésungen. Z. Elektrochem. 56, 927—931, 1952, Nr. 10. (Jan. 1953.) (Erlangen, 
Univ., Inst. Phys. Chem.) Wahrend in den Formeln fiir die Verdinnungswarme 
vollstandig dissoziierter Elektrolyte nach der Drpye-Htcketschen zweiten 
Naherung das Eigenvolumen geldster Ionen lediglich in Form einer gewissen 
Mindestentfernung zwischen dem Zentralion der lonenwolke und den unmittelbar 
benachbarten Ionen beriicksichtigt wurde, wird in der vorliegenden Arbeit 
angenommen, da dariiber hinaus infolge des Raumbedarfs der lonen bei einer 
bestimmten Ionenkonzentration eine Art ,,Sattigungszahl N erreicht wird. 
Unter Zugrundelegung einer solchen Sattigung haben bereits E1geN und WICKE 
(Naturw. 38, 453, 1951; Z. Elektrochem, 56, 551, 1952) eine neue Verteilungs- 
funktion entwickelt. Die Verff. betrachten Verteilungsfunktion, Ladungsdichte 
und Potential um ein Ion und mit Beriicksichtigung des oben erwahnten Raum- 
bedarfs. Aus dem elektrischen Antei! der freien Energie wird die molare integrale 
Verdiinnungswarme allgemein und fiir verschiedene Falle berechnet, An einem 
Kurvenbeispiel fiir einen 1-1-wertigen Elektrolyten sieht man, dal erst oberhalb 
einer Konzentration von etwa 0,1 m infolge des Einflusses der Sattigungszahl 
N der absolute Betrag der Verdiinnungswarme dank einer gewissen Auflockerung 
der Ionenwolke kleiner wird. Berider. 


598 E.Lange und J. Sehiicker. Zur Galvanispannung zwischen Elektrolyt- 
lésungen mit einer Festionenart und zur Membranspannung in entsprechenden 
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Dreiphasensyslemen. Z. Elektrochem. 57, 22—29, 1953, Nr. 1. (Febr.) (Erlangen, 
Univ., Inst. Phys. Chem.) Im Anschlu8 an die friihere Behandlung elektro- 
chemischer Zweiphasensysteme aus zwei Elektrolytlésungen, in denen sich die 
Tonen in variabler Konzentration verteilen, werden Formeln fir die Galvani- 
spannung zwischen Elektrolytlésungen mit einer sogenannten ,,Festionenart® 
abgeleitet; fiir die iibrigen fonen wird zunachst Gleichheit der chemischen 
Grundpotentiale angenommen, was in Systemen ,, lonenaustauscher */Elektro- 
lytlésung verwirklicht ist. Die Berechnung wird an einfachen Beispielen durch- 
gefihrt. AnschlieBend werden entsprechende Zweiphasensysteme mit voraus- 
gesetzter Ungleichheit der chemischen Grundpotentiale der tbrigen Ionen (z. B. 
in Wasser bzw. Ol als Loésungsmittel) erdrtert. SchlieBlich werden elektro- 
chemische Dreiphasensysteme mit einer Festionen enthaltenden Mittelphase 
und zwei angrenzenden Elektrolytlésungen behandelt. Fiir die Spannung 
zwischen den Endphasen dieser Systeme, die sogenannte Membranspannung, 
werden die Formeln in den verschiedenen méglichen Fallen eee 
ender. 


599 Klaus J. Vetter. Zur Reaktionsiiberspannung. Z. Elektrochem., 56, 931 —937 
1952, Nr. 10. (Jan. 1953.) (Berlin-Dahlem, Kaiser-Wilhelm-Inst. Phys. Chem. 
Elektrochem.) Nach einer ausfiihrlichen Definition der Durchtrittsreaktion 
(oder des potentialbestimmenden Schrittes) wird eine allgemeine Definition 
des Begriffes der Reaktionsiiberspannung und eine Aufteilung der Gesamt- 
tiberspannung in Durchtritts-, Diffusions-, Reaktions- und Widerstandsiiber- 
spannung angegeben. — Die GréBe der Reaktionsiiberspannung 7, in Abhangig- 
keit von der Stromdichte und die GréBe der Reaktionsgrenzstromdichte i, und 
des Reaktionswiderstandes 07,/9i werden fir vorgelagerte gehemmte homogene 


sowie heterogene Reaktionen zusammenfassend dargestellt. — Bei sehr kleinen 
Konzentrationen der in der Durchtrittsreaktion (im potentialbestimmenden 
Schritt) enthaltenen Stoffe, die tiber die vorgelagerten Reaktionen gebildet 
werden miissen, la8t sich auf Grund der molekularkinetischen StoBzahlen eine 
maximal mdgliche Reaktionsgrenzstromdichte angeben. Es werden daher 
minimale Konzentrationen berechnet, die im praktischen Fall auf Grund des 
allgemeinen, Storpegels gerade noch eine reversible Potentialeinstellung ermég- 
lichen. Diese Konzentrationen entsprechen dem Begriff der undefinierten Kon- 
zentrationen von E. LANGE. Bender. 


600 Klaus J. Vetter, Die vollstdéndige theoretische Stromspannungsbeziehung 
beim Volmer-Horiutischen (,,elektrochemischen‘‘) Mechanismus der H*/H,-Redox- 
elektrode und die Beziehung zum Volmer-Tafelschen Mechanismus. Z. Elektrochem. 
59, 437, 1955, Nr. 5. (Juni.) (Berlin-Dahlem, Max-Planck-Ges., Fritz-Heber- 
Inst.) Bei einer ausfithrlichen Darstellung der Wasserstoffiiberspannung geht 
Verf. auf den TareLschen Mechanismus ein, bei dem die Reaktion 2H —> H, 
als geschwindigkeitsbestimmend angesehen wird, sowie auf den Votmerschen, 
wonach die Durchtrittsreaktion H* + e > H geschwindigkeitsbestimmend sein 
soll. Weiterhin werden die Gleichungen der anodischen und kathodischen Uber- 
spannung 7 fiir den kombinierten Mechanismus angegeben. Auch fiir den 
VoumrER-Horittischen Mechanismus, der zwei Durchtrittsreaktionen nach 
H*+e—+H, H+H*t+e—-H, umfaBt, werden die Strom-Spannungs- 
Gleichungen abgeleitet. Verf. diskutiert fiir beide Mechanismen den Durchtritts- 
widerstand Rj = (dy/di);__9 und den stéchiometrischen Faktor u = (2igF/RT) 
(dy/di);_9, die Bedingung « = 2 fir den ersten Mechanismus gilt nur, falls 
ig <i,, die fiir den zweiten wu = 1, falls ip,; X< ig,g (ip = Austauschstromdichte, 
i, = Reaktionsgrenzstromdichte). Die Kurvenverlaufe nach beiden Mechanismen 
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fiir gleiches u sind wiedergegeben, danach ist eine Unterscheidung nur im anodi- 
schen Teil méglich, weil dort der Votmer-Taretsche Mechanismus nicht aber 
der Votmer-Hortutische zu einem Reaktionsgrenzstrom fihrt. 

M. Wiedemann. 
601 Charles Moreau et Gérard Lepoutre. Ejfet thermoélectrique dans les électro- 
lytes. 1. Partie. Etude thermodynamique. J. Chim. phys. 52, 498 —502, 1955, Nr. 6. 
(Juni.) (Lille, Ecole Hautes Etudes Ind.) Die thermoelektrischen Effekte in 
Elektrolyten werden vom Standpunkt der Thermodynamik behandelt. Dabei 
werden die Transportgr68en, insbesondere die Transportentropien, definiert und 
diskutiert. Die Thermodiffusionspotentiale, die thermoelektrische Kraft im 
pseudostationaren Zustand, der PELtTiger-Effekt und der THompson-Effekt 
werden behandelt und Formeln angegeben, die die experimentell me baren 
GréBen enthalten. M. Wiede mann. 


602 _F, Tédt und W. Meyer. Untersuchungen iiber die Potentiale am platinierten 
Platin bei kathodischer Beladung unter besonderer Beriicksichtigung der reversiblen 
Wasserstoffelekirode. Z, Elektrochem. 57, 29—33, 1953, Nr. 1. (Febr.) (Berlin- 
Dahlem, Materialprifungsamt; Berlin-Charlottenburg, Techn. Univ.) Es wird 
untersucht, ob sich eine Wasserstoffelektrode durch eine kathodische Beladung 
des platinierten Platins herstellen lat. Stromdichte-Potential-Kurven an einer 
solchen Elektrode in verschiedenen Pufferlésungen zeigen eine mit steigender 
Stromdichte zunehmende Verunedelung des Potentials, entsprechend einem 
zu hoch angezeigten pH-Wert. Offenbar wird unmittelbar an der kathodisch 
beladenen Platinflache die Reaktion mit steigender Stromdichte in zunehmendem 
Mae alkalisch. Ein konstantes Endpotential wird bei gleicher kathodischer 
Beladung und Strémungsgeschwindigkeit aufrecht erhalten, wenn die Strom- 
dichte gréBer ist, als dem Sauerstoffdepolarisationsstrom entspricht, weil 
zunachst der an die Elektrode diffundierende Sauerstoff kathodisch reduziert 
werden mu. Potential- baw. pH-Wert-Anderungen k6nnen dann an dieser 
Elektrode direkt mit einem schreibenden Galvanometer registriert werden. — 
Die Potentialveredelung einer platinierten Pt-Elektrode nach der Stromaus- 
schaltung geht stufenweise vor sich, ahnlich wie bei einer Wasserstoffelektrode 


nach Aufhéren des Wasserstoffeinleitens. — Versuche tiber die Sauerstoff- 
beladung ergaben, daB eine platinierte Flache etwa 100 mal so viel Sauerstoff 
aufnimmt als eine glatte Platinflache. Bender. 


603 Th. Heumann und W. Résener. Uber das elektrochemische Verhalten von 
Fe-Cr-Legierungen in K NO, und verd. HNO,. Z. Elektrochem. 57, 17—22, 1953, 
Nr. 1. (Febr.) (Minster, Univ., Inst. Phys. Chem.) An Legierungsproben aus 
Karbonyleisen mit 0 —30% Chrom, die durch Schmirgeln und Liegen an der Luft 
vorbehandelt waren, wurden Messungen des Ruhepotentials und der Stromdichte- 
Potential-Kurven in 1 n KNO,-Lésung und in verdiinnter Salpetersaure vor- 
genommen. Das Ruhepotential der Proben mit mehr als 10% bzw. 17% Cr 
veredelt sich bei langerem Verbleiben im neutralen bzw. sauren Elektrolyten, 
wahrend die Cr-armeren Proben mit der Zeit unedler werden. — Die Polari- 
sationskurven in neutraler Losung zeigen im anodischen, passiven Bereich stets 
den vom reinen Eisen bekannten, charakteristischen Verlauf. An Legierungen 
bis 17% Cr tritt bei geniigend hohen Potentialen O,-Entwicklung auf, Metall 
geht praktisch nicht in Lésung. Legierungen mit hoherem Cr-Gehalt werden 
wie reines Cr ohne O,-Entwicklung gelést. — In verdiinnter HNO, zeigen die 
Legierungen bei geringer Stromdichte ein Verhalten, welches fiir reines Cr kenn- 
zeichnend ist. Bei héheren Stromdichten nahern sich die Polarisationskurven, 
z. T. sprungweise, der Kurve fiir das reine passive Eisen. — Die Versuche fiihren 
zu der Annahme, daB im Bereich der O-Entwicklung die Proben nahezu voll- 
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standig mit der dem Fe eigenen Passivschicht bedeckt sind, daB aber noch 
Oberflachenteile vorhanden sind, die dem das Cr kennzeichnenden Zustand 
entsprechen und an denen das Metall in Lésung geht. Bender. 


604  H. Flood, O. Fykse und S. Urnes. Uber den Zusammenhang zwischen Konzen- 
tration und Aktivitdten in geschmolzenen Salzmischungen. II. Z. Elektrochem. 59, 
366—372, 1955, Nr. 5. (Juli.) (Trondheim, Norw., Norges Tek. Hogsk., 
Tekn.-Naturvidensk. Forskn. Inst. Silikatforschg.) Aus den Liquidus-Kurven 
der Schmelzen NaF-KCl, KF-NaCl, Lif-KCl, LiCl-KF, die durch thermische 
Analyse und teilweise auch durch eine Hochtemperaturfiltration festgelegt 
wurden. wurden die Aktivitaten der Salzkomponenten ermittelt, Die Resultate 
m 


n 
werden mit der Naherungsformel ay * x, = Nu, Nx,: exp > Nig, Nx, A G/RT 
22 


verglichen, wo N’ = Aquivalentmolenbruch, d.h. Anzahl eines Ions multi- 
pliziert mit der Ladung, /\G;; = Anderung der freien Enthalpie beim Umsatz 


von einem Mol M,X, mit M;X; zu M, X; und M;X,, summiert mu8 iiber samtliche 


mogliche Ionenpaare werden. Die Aktivitaten der Salzkomponenten mit den 
kleineren Gitterenergien werden von dieser Formel gut wiedergegeben, die 
Aktivitatskoeffizienten der Komponenten mit den héheren Gitterenergien NaF, 
LiF ergeben sich jedoch zu hoch. Es kann jedoch angenommen. werden, daf} in 
simtlichen Gemischen die Abweichungen von der Idealitat mit dem TEMKIN- 
Strukturmodell der Schmelze vereinbar sind, wonach jedes Anion nur von 
Kationen umgeben ist und umgekehrt, die Anionen und Kationen aber will- 
kurlich verteilt sind. M. Wiedemann. 


605 kK. Schwabe, G. Ohloff und H. Berg. Polarographische Studien an Terpen- 
derivaten. III, Mitteilung. Natiirliche und synthetische monocyclische Fiinfring- 
ketone. Z. Elektrochem. 57, 34—38, 1953, Nr. 1. (Febr.) (Dresden, T. H., Inst. 
Elektrochem. Phys. Chem.) In gleicher Weise, wie in der ersten und zweiten Mit- 
teilung beschrieben, wurde eine Reihe von Fimfringketonen der Terpenreihe 
polarographisch untersucht. Im Gegensatz zu dem Verhalten der friiher behandel- 
ten Sechsringvertreter treten bei den ungesittigten Fiinfringketonen zwei Arten 
konzentrationsproportionaler Doppelstufen auf. Die Lage der Halbstufen- 
potentiale sowie die relativen Stutenhéhen wurden bestimmt und im Hinblick 
auf die Konstitution betrachtet. Es ergab sich u. a., da sich die freie Doppel- 
bindung am leichtesten, die mit Methylgruppen besetzte schwieriger und die 
mit langeren Alkylketten behaftete am schwierigsten angreifen 148t. — Das 
Verfahren der polarographischen Verfolgung einer Reduktion mit kontrolliertem 
Kathodenpotential wird kurz geschildert. Die Methode erméglicht die Verwen- 
dung hoher Stromstarken (kurze Elektrolysedauer), Untersuchung des Reduk- 
tionsverlaufs in Abhangigkeit von Temperatur, Lésung und Stromdichte aus 
der zeitlichen Anderung der Stufenhéhe sowie die Beobachtung der GréBen- 
verhaltnisse und der Veranderungen an Teilstufen wahrend der Reduktion. 
Bender. 

606 F.C. Houtermans, D. Vineent und G@ Wagner, Uber den Einbau von Schwe- 
fel bei der elektrolytischen Abscheidung von Kupfer aus Kupjersulfatlésung und die 
Messung des Ionenradius bei der Bildung monomolekularer Oberflachenschichten. 
Z. Elektrochem. 56, 944—946, 1952, Nr. 10. (Jan. 1953.) (Gottingen, Univ., 
If. Phys. Inst.) Zur Untersuchung des Einbaus von Schwefel bei der elektro- 
lytischen Abscheidung von Kupfer wurde dem Elektrolyten eine Spur Schwefel- 
sdure zugefiigt, in der die stabilen Schwefelisotope durch das radioaktive Isotop 
S* ersetzt waren. Die Aktivitaét des abgeschiedenen Kupfers wurde mit einem 
Doppelzahlrohr gemessen. Es zeigte sich, daB auf beiden Elektroden eine stark 
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aktive Oberflachenschicht gebildet wird, deren Aktivitat sich quantitativ durch 
Arnahme einer monomolekularen Schicht von SO,-Ionen erklaren laBt, die die 
Oberflache vollkommen bedecken. Der sich hierbei unter Annahme dichtester 
Kreispackung ergebende Ionenradius des SO,-Ions stimmt gut mit dem von 
EvucKEen und Wotr gegebenen iiberein. — Nach Entfernung der Oberflachen- 
schicht durch Oxydieren und Ablésen der Oxydschicht mit Salzsaure zeigte 
nur noch die Kathode eine Aktivitat, die einem Schwefelgehalt des abgeschiede- 
nen Kupfers von etwa 6-1-8 g S/g Cu entsprach. Bei einer Elektrolysendauer 
von etwa 50 Stunden wurde der Schwefeleinbau wahrscheinlich durch die Bildung 
von Cu,0 begiinstigt. so daB der Schwefelyehalt bis auf 10-5 g S/g Cu anstieg. 
Bender. 
607 =D. J. E. Ingram and J. G. Tapley. Electron resonance in gas discharges. 
Phys. Rev. (2) 97, 238 —239, 1955, Nr. 1. (1. Jan.) (Southampton, Engl., Univ.) 
Bei Elektronenresonanzabsorption in Gasentladung bei kleinen Drucken ist 
die Intensitat stark vom Druck abhangig. Die Starke der beobachteten Absorp- 
tion kommt hauptsachlich durch die Zyklotron-Resonanz der Elektronenbewe- 
gung. Diese Methode ist u. a. sehr empfindlich fiir Anderung der Konzentration 
der freien Ionen. Vorlaufig wurden untersucht Argon, Sauerstoff und Kohlen- 
dioxyd bei 290°K und bei 200°K. Ehrenstein. 


608 Gregory H. Wannier. Corrected values for the charge transfer cross section 
in the noble gases. Phys. Rev. (2) 96, 831, 1954, Nr.3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Bell Teleph. Lab.) Neuere Untersuchungen von ZIEGLER des Umla- 
dungsquerschnittes zwischen Ionen und Atomen zeigen, dafs eine Theorie von 
Sena zu richtigeren Folgerungen fiihrt, als die des Verf., der diese Querschnitte 
aus Untersuchungen der Ionenbeweglichkeiten abgeleitet hatte. Die Beriick- 
sichtigung der Senaschen Vorstellungen ergibt die Anderung eines Faktors in 
der Driftgeschwindigkeit der friiheren Ableitung. Es ergeben sich folgende 
Querschnitte fiir He, Ne, Ar, Kr, Xe: 38, 45, 93, 109, 1384-10-14 cm, von denen 
drei mit ZreGLEeRS Messungen iibereinstimmen. Die Diskrepanz der beiden 
anderen ist noch nicht geklart. Busz-Peuckert. 


609 A.V. Phelps. Absorption studies of the helium metastable molecule. Phys. 
Rev. (2) 96, 832, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Westinghouse 
Res. Lab.) Friihere Messungen der Lebensdauer von He-Metastabilen im 2*S- 
Zustand haben gezeigt, daB diese durch St6éBe an die Wand und durch Dreier- 
st6Be mit He-Atomen vernichtet werden. Zur Priifung der Annahme, daS bei 
solchen Dreierst6Ben ein He-Molekiil im metastabilen Ig2Lt Zustand entsteht, 
wurde die Absorption der 4650 A-Bande im Nachleuchten einer Impulsentladung 
gemessen. Die Ergebnisse bestatigten die Annahme, und zeigten ferner, daB die 
Lebensdauer dieses Zustandes mindestens 0,005 sec betragt, und da sie sehr 


empfindlich auf geringe Zusdétze von Ne (etwa 10-% im handelsiiblichen He) 
reagiert. Busz-Peuckert. 


610  &. Beaty and R. Varney. Drift velocities of argon tons in argon at various 
temperatures .Phys. Rev. (2) 96, 831, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Washington Univ.) Es wurde ein Entladungsrohr zur Untersuchung 
pulsierender TowNsEND-Entladungen zwischen planparallelen Elektroden ent- 
wickelt, dessen Temperatur im Wasserbad reguliert werden konnte. AuBerhalb 
des Wassers befanden sich nur die Stromzufiihrungen und ein Quarzfenster 
zum UV-Durchtritt. Diese Teile waren jedoch so montiert, daB sich die gesamte 
Rohroberflache stets im Temperaturgleichgewicht befand. Es konnten einige 
Resultate erzielt werden, die in qualitativer Ubereinstimmung mit theoretischen 
Voraussagen standen. Busz- Peuckert. 
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611 Lorne M. Chanin and Manfred \. Biondi. Mobilities of vartous tons tn the 
noble gases. Phys. Rev. (2) 96, 831, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Westinghouse Res. Lab.) Eine kiurzlich beschriebene Methode zur 
Messung von thermischen Ionenbeweglichkeiten wurde zur Untersuchung von 
Ionenbeweglichkeiten in Gasgemischen erweitert. Dies liefert eine Méglichkeit 
zur Priifung des BLancschen Gesetzes (1/uyp =f4/M@\ + f3//;, wobei “u Be- 
weglichkeit, A und B die beiden Gase und f, bzw. fp die Beweglichkeiten im 


reinen Gas A oder B bedeuten). Systematische Abweichungen konnten fiir Net 
in He und Ne nachgewiesen werden. AuSerdem wurden Beweglichkeiten von 
He* in Ne und Net in He als Funktion von E/p gemessen. In diesen Fallen tritt 
keine Umladung auf, jedoch ist die Polarisationswechselwirkung von Bedeutung. 
In einigen Fallen z. B. He* in Ne fiihrte die Messung zu stark abweichenden 
Resultaten von Berechnungen aus der LAanGEevinschen Theorie. 
Busz-Peuckert. 
612 <A. 0. MceCoubrey and C. G. Matland. Diffusion of metastable mercury mole- 
cules. Phys. Rev. (2) 96, 832, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Westinghouse Res. Lab.) Friihere Untersuchungen der Bandenfluoreszenz von 
Hg-Dampf hatten gezeigt, daB metastabile Molekiile teilweise von der Glaswand 
reflektiert werden, was die Berechnung des Diffusionskoeffizienten erschwert. 
In vorliegender Arbeit wurden daher Metallrohre (Nickel) verwendet, und im 
iibrigen die friihere Methode benutzt. Fiir das Produkt aus Dichte und Diffusions- 
koeffizient wurden 63-10-16 Atome -cm?/cm*:sec erhalten. Die Untersuchungen, 
die tiber einen gréBeren Dichtebereich als friiher vorgenommen wurden, lieferten 
ferner einen genaueren Wert fiir den Strahlungsanteil bei Dreierstéfen. Unter- 
suchungen derReflexionskoeffizienten fiir Molekiile an Glasoberflachen sind geplant, 
Busz-Peuckert. 
613 =D. H. Pringle and W. E, J. Farvis. Electron groups in the helium negative 
glow. Phys. Rev. (2) 96, 536—538, 1954, Nr. 2. (15. Okt.) (Edinburgh, Scotl., 
Ferranti Lts. and Univ., Sanderson Engng. Lab.) Mit einer vor ihrer Spitze durch 
ein Gitter abgeschirmten Sonde wurde die Elektronenkonzentration vor der 
Kathode einer He-Niederdruckentladung untersucht. Es wurden drei Gruppen 
von Elektronen mit verschiedener mittlerer Energie und einer Ma xwerttschen 
Energieverteilung innerhalb jeder Gruppe gefunden., Durch axiale Bewegung 
und Drehung der Sonde konnte der Konzentrationsverlauf bestimmt und daraus 
auf den Ursprung der Elektronen geschlossen werden. Die schnellste Gruppe 
entsteht direkt an der Kathode und wird im Dunkelrauin in axialer Richtung 
beschleunigt. Die langsameren Gruppen entstehen durch Energieaustausch in 
vielen St6Ben mit schweren Teilchen. Aus den Ergebnissen wurde der axiale 
Intensitatsverlauf der Linie 3889 A berechnet und in guter Ubereinstimmung 
mit spektroskopischen Messungen befunden. Busz-Peuckert. 


614M. L. Reeves and Ronald Geballe. dc prebreakdown currents in gases of 
high dielectric strength. Phys. Rev. (2) 96, 862, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer 
Nitzungsbericht.) (Univ. Washington.) Vorziindungsstréme wurden in Isopentan, 
SF, SiC], und CCl, gemessen. Im ersten Fall wurden bei halblogarithmischer 
Auftragung des Stromes gegen den Elektrodenabstand Geraden erhalten, die 
anzeigen, daB allein StoBionisation vorliegt. Bei den anderen Gasen ergeben 
sich Kurven, die in den Fallen SF, und CCl, zeigen, da Elektronenanlagerung 
die Hauptrolle spielt. Bei SiCl, ist dieser Effekt in dem untersuchten E/p- 
Bereich nicht aufgetreten, Ionisations- und Anlagerungskoeffizienten konnten 
fir SK, und CCl, aus den gemessenen Daten abgeleitet werden. In letzterem 
Fall haben beide Koeffizienten beziiglich E/p ein Minimum. Es wird die Moéglich- 
keit diskutiert, daB bei SiC], eine Dissoziation in Ionen und Anlagerung auttritt. 
Busz-Peuckert. 
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615 ‘Fritz H. Reder and Sanhorn C. Brown. Energy distribution function of 
electrons in pire helium. Phys. Rey. (2) 95, 885—889, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Cam- 
bridge, Mass., Inst. Technol., Res. Lab. Electron., Dep. Phys.) Es wird eine 
Lésung der BoLrzmiNnschen Transportgleichung abgeleitet, die es gestattet, 
Durchschlagsfeldstarken von HF-Entladungen in Gasen mit konstanter Elek- 
tronenstof-Frequenz zu bestimmen. Die theoretischen Werte stimmen gut mit 
experimentellen Daten iiberein, was die Anwendung der berechneten Verteilungs- 
funktion zur Bestimmung der mittleren Elektronenenergie und der verschiedenen 
Energie-Verlustprozesse von Elektronen in Gasentladungen als Funktion von 
E/p rechtfertigt. Busz-Peuckert. 


616 = L. Colli. Ultraviolet photons in the decay of metastable argon atoms. Phys. 
Rev. (2) 95, 892—894, 1954, Nr. 4. (15. Aug.) (Milan, Italy, Lab. CINE.) Dic 
Le bensdauer von UV-Photonen in Argon, die aus der Anregung durch Elektronen- 
sto8 in TownsenpD-Lawinen entstehen, wurde mit einem Fluoreszenzschirvm 
und Photomultiplier untersucht. Als Entladungsrohr diente eine GErIGER- 
Zahler-Anordnung, die Lawinenauslésung erfolgte durch a-Strahlen. Der 
Druck variierte zwischen 70 und 650 Torr. Die Lebensdauer der auftretenden 
Molekiile ergab sich zu 3,4-1U-® sec unabhangig vom Druck, die der meta- 
stabilen Atome tT, folgt einem Gesetz: tT, = 1/9p? sec (p = Druck in Torr). Die 
UYV-Photonen haben eine Energie von etwa 10 eV. Das Emissionsgesetz ist: 
E = const (exp (-t/t,) —exp (-t/ty,)). DieEmission erfolgtstets nach einer bestimm- 


ten Zeit nach der Lawinenbildung. Busz- Peuckert. 


617 Laura Colli and Ugo Faechini. Secondary electron emission by photoelectric 
action and ton bombardment at the cathode in corona breakdown of argon. Phys. Rey. 
(2) 96, 1—4, 1954, Nr. 1. (1. Okt.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys.) Friihere 
Untersuchungen der Verff. iiber den sekundaéren Kathodenmechanismus in 
argongefillten koaxialen Rohren hatten zu anderen Ergebnissen gefiihrt als 
eine Arbeit von Laver. Zur Klarung wurden die Untersuchungen von Verff. in 
Berkeley wiederholt und ausgedehnt. Der iiberwiegende Mechanismus scheint 
ein Photoeffekt an der Kathode zu sein mit einer Zeitverzégerung von einigen 
sec und Photonen mit etwa 10 eV-Energie, wenn in spektralreinem Argon bei 
Drucken zwischen 150 und 100 Torr gearbeitet wird. Bei Drucken zwischen 
25 und 100 Torr wurde in Ubereinstimmung mit Liver festgestellt, dafs die 
Elektronenauslésung durch St6Be von Ar*- und Ar**-Ionen auf die Ni-Kathode 
ein wichtiger Faktor fiir den Koronastrom ist. Dieser Effekt scheint stark von 
der Oberflachenbeschaffenheit abzuhangen. Busz-Peuckert. 


618 HU. W. Bandel. Measurement of the current during the formative time lag of 

sparks in uniform fields inair, Phys. Rev. (2) 95, 1117—1125, 1954, Nr. 5. (1. Sept.) 

(Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys.) Messungen des Stromes wahrend der 

Zindverzégerung (10 bis 100 usec) ergaben einen Anstieg von 10-° auf 10°? Amp. 
a 


Berechnungen von exp (—/ads) fiihrten in guter Ubereinstimmung mit den 
0 


MeSergebnissen zu einem schnellen Stromanstieg kurz vor dem Durchschlag. 
Die TownsEnpD-Entladung erstreckt sich iiber die ganze Elektrodenoberflache 
im Gegensatz zu der spaiteren Funkenentladung. Die Photoempfindlichleit der 
Kathodenoberflache nimmt mit fortschreitender Ionenansammlung 4b. Die 
theoretische Behandlung des Lawinenaufbaues bestimmt den Giiltigkeits- 
bereich einer bekannten Lésung und liefert eine andere Naherungslésung, aus 
der fir den Grenzfall y =1 eine exakte Lésung erhalten werden kann. Die 


143 


619—621 VI. Elektrizitat und Magnetismus Bd. 35, 1 


(Tbereinstimmung von Theorie und Experiment liegt bis auf eine Stromverzége- 
rung am Anfang im Rahmen der Streuung und Fehlergrenze. 
Busz-Peuckert. 


619 WK. W. Crowe, J. K. Bragy and Virginia G. Thomas. Space charge formation 
and the Townsend mechanism of spark breakdown in gases. Phys. Rev. (2) 96, 10—14, 
1954, Nr. 1. (1. Okt.) (Schenectady, N. Y.,.Gen. Elect., Res. Lab.) Das TOWNSEND- 
Kriterium fiir den Durchschlag in Gasen basiert auf einer Singularitét in der 
Abhangigkeitskurve des Stromes von der Spannung. Die konventionelle Ableitung 
dieser Gleichung erfordert Abwesenheit von Raumladungen. Es wird eine 
prazisere Ableitung des Kriteriums mit Beriicksichtigung von Raumladungs- 
effekten entwickelt, die die Singularitét beseitigt und tiberall zu einem endlichen 
Strom fihrt. Oberhalb einer bestimmten Stromstarke wird dI/dU negativ, 
womit fiir das System eine Maximalspannung gegeben ist. In den meisten Fallen 
sollte die so bestimmte Durchschlagsspannung nicht merklich von der aus der 
Townsenb-Gleichung bestimmten abweichen. Der zweite TowNSEND-Koeffizient 
wird im allgemeinen aus der logarithmischen Auftragung des Stromes gegen den 
Elektrodenabstand bei konstanter Feldstarke bestimmt. Bei dieser Methode 
kénnen Stérungen des elektrischen Feldes durch Raumladungen das Ergebnis 
beeinflussen, wenn der Photostrom vor der Kathode geniigend groB ist. 
Busz- Peuckert. 


620 Seville Chapman. Corona discharge current from aircraft. Phys. Rev. (2) 
96, 831—832, 1955, Nr. 3. (4. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Cornell Aeron. 
Lab.) Wenn elektrostatische Ladungen auf Flugzeugoberflachen durch eine’ 
Koronaentladung hinter dem Schwanz, die mit Hilfe von Feldmessern auf den 
Fliigeloberflachen gesteuert wird, abgespriht werden sollen, sind die wichtigsten 
Faktoren zum Wegblasen des Koronastromes: Potential V und Geometrie der 
Entladungsspitze, Flugzeuggeschwindigkeit v und Raumladung um die Spitze. 
Das Potential muB geniigend gro sein, um einen Feldvektor aufzubauen, der 
den Strom nach hinten durch die Raumladung hindurchtreibt. Da jedoch gleich- 
zeitig ein gleichgroBes Feld in Richtung auf die Flugzeugoberflache aufgebaut 
wird, mu8 die Entladungsspitze so angeordnet sein, daB der vorbeistreichende 
Wind ein Zuriickschlagen des Stromes auf das Flugzeug verhindert. Der Strom 
laBt sich darstellen durch: i = ¢9(Fk v?/1 + GvV + Hl v?/k), wobei G, F und 
H Konstanten, k die Beweglichkeit und ] eine Linge bedeuten. Das Problem — 
der Bestimmung von G, F und H wurde von verschiedenen Gesichtspunkten 
aus mathematisch angenahert behandelt. Bei V = 100 kV und v = 200 Knoten 
kénnen Stréme von einigen hundert wA erwartet werden. Busz-Peuckert. 


621 KE, Warner, G. E. Owenand A. B, Stewart, Electric field in an oscillating 
discharge, Phys. Rev. (2) 96, 816, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht, ) 
(Antioch Coll.) In einer Argon-Gleichstromentladung mit iiberlagerten Schwin- 
gungen wurde das Zeitmittel der Feldstarke mit zwei ebenen Sonden (Abstand 
1,1 cm) untersucht. Sonden und Kathode waren fixiert, die Anode war in einem 
Abstand von 10 bis 30 cm von der Kathode beweglich. Unter bestimmten 
Druck- und Stromstarke-Bedingungen wurden stabile Schwingungen von 2700 
bis 2940 Hz erhalten. Die Feldstarke zwischen den Sonden lag je nach Bogen- 
lange zwischen 2,3 und 7,5 Volt/em, wobei sich die Variation nach jeweils 4 em 
Bogenlangenanderung wiederholte. Ein plétzlicher Wechsel von 2 bis 4 Volt/em 
koinzidierte mit einer zusatzlichen Wellenlange in der Schichtung der positiven 
Saule. Die mittlere zeitliche Potentialdifferenz wurde aus den Messungen fiir 
die positive Saule in Abhangigkeit vom Abstand von der Anode abgeleitet. Die 
Brennspannung stieg linear mit zunehmendem Elektrodenabstand an, 
Busz-Peuckert. 
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622 HH. Sehirmer. Zur Theorie der elektrischen Leitfahigkeit eines Plasmas. Z. 
Phys, 142, 1—13, 1955, Nr. 1. (27. Aug.) (Berlin, Osram GmbH., Studienges. 
el. Bel.) Die Energiebilanz in der Bogenentladung ist durch die Strahlung, die 
elektrische und Warmeleitfahigkeit bestimmt. Die elektrische Leitfahigkeit eines 
Plasmas wird aus den Wirkungsquerschnitten der Ionen und Atome gegeniiber 
Elektronen gewonnen. Zur Erfassung der hier vorliegenden Transporterscheinung 
ist nicht der nach Ramsaver und Kottaru definierte Wirkungsquerschnitt 
a 22 | 1(#)sin 6dé maBgebend, sondern der ,,Transport‘‘- bzw. ,,Impuls- 
verlustquerschnitt’ Q, | = 22 | (1 —cos 6) 1(#)sinddb. Bei Anwendung der Me- 
thode von H. A. Lorenrz zur Integration der Bottzmann-Gleichung lassen sich, 
wie gezeigt wird, die Begriffe freie Weglange und Querschnitt der elementaren 
Gaskinetik widerspruchsfrei auf ein Plasma iibertragen. Verschiedene Méglich- 
keiten zur Berechnung der Elektronenbeweglichkeit werden erértert. Unter 
Benutzung der von Spitzer und Mitarbeitern angegebenen Beweglichkeit wird 
die effektive Temperatur einer bestimmten Xenon-Hochdrucksaule tiber die 
elektrische Leitfahigkeit zu 7700°K bestimmt. A. Bauer. 


623 Kazuo Takayama, Tomizo Suzuki and Tadaichi Yabumoto. Hall effect in 
positive column. Phys. Rev. (2) 96, 530 —532, 1954, Nr. 2. (15. Okt.) (Musashino, 
Tokyo, Japan, Electr. Commun. Lab.) Der Hatt-Effekt in der positiven Saule 
einer Glimmentladung wurde in Abhangigkeit von Magnetfeld, Entladungs- 
strom, Druck und Abstand der beiden MeS-Sonden, deren Verbindungslinie 
senkrecht zur Entladungsachse und zum Magnetfeld lag, untersucht. Das 
Magnetfeld lenkt die Entladung in gleicher Richtung ab wie Elektronen im Vaku- 
um, der Hatt-Effekt zeigt jedoch umgekehrtes Vorzeichen als bei normalen 
Halbleitern.vom n-Typ. Die gemessenen Hati-Spannungen liegen zwischen 
Null und 400 mY. Kurven fiir die Abhangigkeit von den untersuchten Para- 
metern sind wiedergegeben. Busz-Peuckert. 


624 Winston H. Bostick and Morton A. Levine. Experiments on the behavior 
of an ionized gas in a magnetic field. Phys. Rev. (2) 97, 13—21, 1955, Nr. 1. (1. Jan.) 
(Medford, Mass., Tufts Coll.) In einem He- Plasma (Nachleuchten einer elektroden- 
losen toroidalen Ringentladung) mit toroidalem Magnetfeld wurden oszillierende 
Sondenstréme gemessen, die méglicherweise Fluktuationen der Ionendichte 
anzeigen. Die raumliche Verteilung dieser Fluktuationen sowie die Abhangigkeit 
ihrer Amplitude und Frequenz von Druck und Magnetfeld laBt sich durch die 
Annahme erklaren, daB Plasmawellen, ahnlich dem von AtrveéNn beschriebenen 
magnetohydrodynamischen Typ, in der Entladung schwingen. Messungen der 
Elektronendichte in einem als Mikrowellen-Resonanzhohlraum ausgebildeten 
toroidalen Rohr zeigen, da8 in diesem Fal] die Diffusion bei kleinen Drucken um 
einige GroBenordnungen geringer ist, als aus der klassischen Theorie der ambi- 
polaren Diffusion errechnet wird. Messungen bei variiertem Magnetfeld zeigen 
ein ausgepragtes Minimum bei 600 Gauss. Es wird ein Versuch gemacht, dieses 
Minimum, sowie die verringerte Diffusion auf Grund der Plasmawellen zu er- 
klaren. : Busz-Peuckert. 


625  . R. Mohanty and P. Srinivasa Rao. Inversion potential of the Joshi effect 
and light intensity. Proc. phys. Soc., Lond. (B) 68, 177—178, 1955, Nr. 3. (Marz. ) 
(Banaras Hindu Univ., Phys.-Chem. Lab.) Der Josui-Effekt in Naphthalin- 
dampf wurde in Abhangigkeit von der Erreger-Spannung und der Stromstarke 
untersucht. Bei Steigerung der Erreger-Spannung steigt der positive Effekt 
leicht an, kehrt tiber ein Maximum um, und fallt kontinuierlich bis zu betracht- 
lichen negativen Werten. Bei héheren Stromstarken ist der Kurvenverlauf zu 
niedrigeren Werten verschoben, das Maximum wird bei etwas hoherer Erreger- 
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spannung erreicht. Die Ergebnisse kénnen mit der Theorie von Harries und 
von ENGEL iiber die Entstehung des Effektes nicht in Einklang gebracht werden, 
wohl aber mit einer fritheren von JosHI. Busz-Peuckert. 


626  G. Franeis. The growth of electrodeless discharges in hydrogen. Proc. phys. 
Soc., Lond. (B) 68, 137—147, 1955, Nr,3. (Marz.) (Oxford, Clarendon Lab.) In 
einer elektrodenlosen Wasserstoffentladung wurden Ziindspannung, Stromstarke 
und Entladungsaufbauin Abhangigkeit von der Erregerfrequenz (50 Hz bis 6 MHz) 
gemessen. Bei einer kritischen Wellenlange steigt die Ziindspannung sprunghaft 
an und bleibt bis zu groBen Wellenlangen konstant. Etwas oberhalb der kritischen 
Wellenlange ist die Stromstérke hoch und der Strom flieBt kontinuierlich. Bei 
allen gréBeren Wellenlangen flie8t ein kleiner Strom in kurzen Impulsen mit 
konstanter Amplitude und Steilheit bei jeder Spitze des angelegten Feldes. Der 
Impulsaufbau wird bestimmt durch Jonisation im Gas und Elektronenemission 
aus den Wanden. Wenn ein Impuls endet, sind noch einige Elektronen lose an 
einer Seite der Wand gebunden, zu der sie durch das Feld wie zu einer Anode 
beschleunigt wurden. Sie tiberdauern die Totzeit und werden bei Umkehrung 
des Feldes leicht inder umgekehrten Richtung beschleunigt. Diese Emission 
erfolgt in kleinen Feldern und ist von der normalen Feldemission zu unterscheiden. 
Die Theorie wurde mit alternierenden Rechteckimpulsen von groBer Periode 
und Entfernung der Raumladungen an den Wanden geprift. 
Busz-Peuckert. 

627 +. Q. Keiller. Dielectric test cell for bituminous material. J. sci. Instrum. 
31, 465—466, 1954, Nr. 12. (Dez.) (London, Berry Wiggins a. Co. Ltd.) Es wird 
die Ausfiihrung eines MeBgefaBes (in Form eines Parallelplattenkondensators ohne 
Schutzring) fiir die Messung der Dielektrizitatskonstanten und des Verlust- 
faktors von Isoliermassen beschrieben, die sich nur im geschmolzenen bzw. er- 
weichten Zustand einfiillen lassen. Zur Vermeidung von Hohlraumbildung im 
Prifmaterial infolge Kontraktion wahrend der Wiederabkihlung ist die An- 
ordnung so getroffen, daB die eine Elektrode unter Federdruck der Material- 
schrumpfung folgt. Eine spezielle Mikrometerausfiihrung dient der Bestimmung 
des sich hierbei einstellenden Elektrodenabstands. Es wird angenommen, dab 
sich der fiir Messungen bei Starkstromfrequenzen konstruierte Me8kondensator 
auch bei Hochfrequenz als brauchbar erweist. ClauBnitzer. 


628 G.P.de Loor. Method of obtaining information on the internal dielectric 
constant of mixtures. Appl. sci. Res., Hague (B) 3, 479—481, 1954, Nr. 6. (Hague, 
Nat. Def. Res. Counc., Phys. Lab.) Um die Dielektrizitatskonstante von Mischun- 
gen (kérnige Substanz in einer reinen Flissigkeit) zu beschreiben, sind von ver- 
schiedenen Autoren Formeln entwickelt worden, in denen die ,,innere Dielektrizi- 
tatskonstante“ ¢’ ein wichtiger Bestandteil ist. Da fiir dieses e’ keine unmittel- 
baren Daten bekannt waren, wurde ihm in der Regel auf Grund theoretischer 
Uberlegungen ein Wert zugeschrieben, dessen Berechtigung nicht véllig geklart 
war. Der Verf. gibt nun ein Extrapolationsverfahren an, das es erlaubt, aus 
experimentell meSbaren Daten zunachst das Achsenverhdltnis der eingestreuten 
Partikel und weiterhin auch e’ genau zu ermitteln. Aus dem Vergleich der Ergeb- 
nisse mit vorliegenden experimentellen Resultaten zieht der Verf. einige Schliisse ; 
insbesondere gibt er spezielle Falle an, in denen die friiheren Annahmen iiber e’ 
zu betrachtlichen Fehlern fiihren mu8ten. — Eine genauere Ausarbeitung des 
Materials wird in Aussicht gestellt. Hoyer. 


629 V.I. Little. The dielectric constant of aqueous ionic solutions. Proc. phys. 
Soc., Lond. (B) 68, 357 —365, 1955, Nr. 6 (Nr. 426 B). (1. Juni.) (London, Bedford 
Coll.) Um das Verhalten der Dielektrizitatskonstante und des Dipolmomentes 
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schwacher wasseriger Lésungen (z. B. von Kaliumchlorid) zu beschreiben, hat 
der Verf. in einer friiheren Arbeit die Hypothese aufgestellt, daB jedes Ion von 
einer Reihe von Molekiilen des Lésungsmittels umgeben sei, die sich schalen- 
formig ordnen und unter dem Einflu8 des vom Ion ausgehenden elektrischen 
Feldes stehen. Fiir den Fall, da8 ein auBeres Feld hinzutritt, wird das Verhalten 
dieser Molekilschalen untersucht, und die zu erwartenden Einfliisse auf Dielek- 
trizitatskonstante und Dipolmoment werden theoretisch hergeleitet. Da der Verf. 
fiir einige Konstanten Annahmen machen mu8, die nicht ausreichend sicher- 
gestellt sind, will die Arbeit nicht den Anspruch erheben, zu quantitativ exakten 
Ergebnissen zu gelangen. Ein Vergleich mit den experimentellen Resultaten 
anderer Autoren zeigt jedoch, daB der vom Verf. auf Grund seiner Hypothese 
vorausgesagte allgemeine Kurvenverlauf (Dielektrizitatskonstante abhangig von 
der Konzentration) durch die Messung bestatigt wird. Durch Anwendung seiner 
Hypothese auf umfangreicheres Versuchsmaterial hofft der Verf., zu weiteren 
Aufschlissen iber die molekulare Struktur der Lésungen zu gelangen. Hoyer. 


630 J. K. Bragg, A. H. Sharbaugh and R. W. Crowe. Cathode effects in the 
dielectric breakdown of liquids. J. appl. Phys. 25, 382—391, 1954, Nr, 3. (Marz.) 
(Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Res. Lab.) Die gemessene elektrische Festig- 
keit eines fliissigen Dielektrikums hangt von der Art der verwendeten Kathode 
ab. Die Feldelektronenemission wird als fiir diesen Effekt verantwortlich an- 
genommen. Sie kann Raumladungen erzeugen, welche das elektrische Feld im 
Dielektrikum verzerren. Die Natur der Kathode bestimmt den Feldstarke bereich, 
in welchem die Emission merkbar wird. In der Arbeit werden Einzelheiten der 
Ladungsemission und Raumladungsbildung diskutiert. Wegen theoretischer und 
experimenteller Unsicherheiten, verbunden mit der vermutlichen Gleichartigkeit 
metallischer Oberflachen, wird eine Elektrode, bestehend aus einem Elektrolyten 
ebenfalls untersucht. Obgleich die experimentellen Ergebnisse zeigen, daB von 
soleher Kathode unter hohen elektrischen Feldern Ionen emittiert werden, ist 
die Bedeutung fiir den Aufbau von Raumladungen ahnlich derjenigen von Metall- 
elektroden, welche Elektronen emittieren. Fiir die erste Elektrode sagen die Uber- 
legungen hinsichtlich der Raumladungsbildung eine bestimmte Abhangigkeit der 
scheinbaren elektrischen Festigkeit von der Konzentration des Elektrolyten vor- 
aus und weisen einen Weg zur Priifung der theoretischen Grundlagen. Einzelne 
Experimente bestatigen die Voraussagen der Theorie. A. Wichmann. 


631 RR. Beechmann and S. Ayers. Elastic and piezoelectric coefficients of dipo- 
tassium tartrate (DKT). Proc. phys. Soc., Lond. (B) 67, 422—426, 1954, Nr.5 
(Nr. 413 B). (1. Mai.) (Dollis Hill, London, Post Off. Res. Stat.) Die Kristall- 
achsen und elastischen Konstanten von Kaliumtartrat (DKT) werden dargestellt. 
Nach der Methode von Brecumann (1950) werden die piezoelektrischen Kon- 
stanten bestimmt (Tab. 3). Um die Y-Achse gedrehte Platten, die sie enthalten, 
k6énnen nach vorliegenden Betrachtungen den Temperaturkoeffizienten der 
Frequenz Nullerhalten, z. B. auf der Kuppe einer Parabel bei 30°C. Die Drehung 
der Platte betragt zweckmaBig 20° 30’. Dickenscherungs- und weitere Schwinger 
werden untersucht, die Ergebnisse itiber Frequenzbereiche, Frequenzkonstanten 
und Frequenzverhalten und besondere Eigenschaften in Tab. 5, auch fir Quarz, 
zusammengestellt. Adels berger. 


632  W.R. Harper. Adhesion and charging of quarlz surfaces. Proc. roy. Soc. 
(A) 231, 388 —403, 1955, Nr. 1186. (6. Sept.) (London, Imp. Coll. Sci. a. Technol.) 
Die bei leichtem Kontakt und nachfolgender Trennung von Kristallflachen von 
Quarz sowie von Flachen aus geschmolzenem SiO, auttretenden Ladungen wur- 
den in einem Farapay-Kafig unter Verwendung einer Elektrometerrohre ge- 
messen. Die Oberflachen wurden sorgfaltig gereinigt und mittels Ar, daB B-Radio- 
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aktivitat von einer Tl?°- Quelle aufgenommen hatte, entladen. Beriihrung und 
Trennung wurden mehrfach hintereinander durchgefiihrt und die Zunahme der 
Ladung bestimmt. Die Aufladung der Flachen aus geschmolzenem SiO, wird auf 
Flecken beginnender Kristallisation zurickgefiihrt. Bei Quarzkristallen ladt sich 
die nach X geschnittene Flache stets positiv gegeniiber der nach Z geschnittenen 
auf, Piezoelektrizitat kann nicht die Ursache sein, denn es ist gleichgiiltig, ob die 
X-Flache piezoelektrisch positiv oder negativ ist. Auch zwei nach Z geschnittene 
Flachen laden sich gegenseitig auf, allerdings wesentlich geringer. Im Falle X 
gegen Z werden Aufladungen erzielt, die einer Oberflachendichte von 8,7 =10% 
ESE/cm? entsprechen. Eine Beziehung der Aufladung zur Adhasion und damit 
zur Reibung erscheint ausgeschlossen. Als Ursache diskutiert Verf. das Kontakt- 
potential und damit die Hypothese des Ubergangs von Elektronen zwischen 
Oberflachen-Niveaus. M. Wiedemann. 


633 Nahonori Miyata and Zenya Funatogawa. Magneto-thermoelectric powers 
of nickel single crystals. J. phys. Soc. Japan 9, 967—973, 1954, Nr. 6. (Nov./Dez.) 
(Yokohama Nat. Univ.) Es wurde die thermoelektrische Kraft E,, von magneti- 


sierten Ni-Einkristallen und ihre Temperaturabhangigkeit gemessen. Als Proben 
dienten zylindrische Stabe von etwa 20 cm Lange mit Achsenorientierung 
(100), (110), (111), (210), (511) und aus polykristallinem Material bei verschiede- 
nen Magnetisierungen und bei Temperaturdifferenzen von etwa 10°C zwischen 
den Enden gegen Cu. E,, ist von der Kristallorientierung gegen die axiale 
Magnetisierung abhangig, ist gegeniiber der normalen thermoelektrischen Kraft 
positiv mit einem Maximum etwa bei Zimmertemperatur (bei Sattigung ~ 
0,6 uV/°C) und verschwindet am Curiepunkt. Nahe diesem tritt zusatzlich eine 
spontane, zum starken auBeren Feld proportionale Magnetisierung ein, die ein 
geringes Negativwerden von E,, hervorruft. Niehrs. 


634 Janet Riddlestone. Low-voltage, short-duration arcs between separating 
contacts in low-voltage, substantially non-inductive circuits, Nature, Lond. 175, 
909, 1955, Nr. 4464. (21. Mai.) (Perivale, Middlesex, Elect. Res. Assoc.) Verschie- 
dene Beobachtungen sprechen fiir die Existenz kurzzeitiger Lichtbégen beim 
Trennen von Kontakten in Niedervoltstromkreisen mit geringer Induktivitat, 
Nun konnten derartige Lichtbogen oszillographiert und ihre Existenz dadurch 
gesichert werden. Die Aufnahmen zeigen Lichtbégen von etwa 10-?sec Dauer beim 
Offnen von Platinkontakten in Stromkreisen von 6 Volt 3,3 Amp und 1072 wH. 
: Schlenk. 
635 TT. J. Lewis. The mechanism of high-field electron emission from tarnished 
metal surfaces. Proc. phys. Soc., Lond (B) 68, 504—512, 1955, Nr. 8 (Nr. 428B), 
(1, Aug.) (London, Univ., Queen Mary Coll., Elect. Engng. Dep.) Neue Versuche 
(z. B. L. Jones, MorGawn 1952) haben ergeben, daB die Elektronenemission aus 
glatten Kathoden, die einen diinnen triiben Uberzug besitzen, am Anfang den 
Niederschlag von positiven Ionen erfordert und daB8 der ProzeB dann abhangt 
von der Starke des angelegten Feldes (rd. 104 Volt/em). Es wurde bisher angenom- 
men, da der Mechanismus dieser Emission ein Mechanismus kalter Emission 
in hohen Feldern durch die Oberflachensperrschicht ist. Die Natur dieser Sperr- 
schicht wurde eingehender untersucht und es wird gezeigt, daB kalte Emission 
unwahrscheinlich ist. Es wird eine andere Theorie einer feldabhangigen thermi- 
schen Emission vorgeschlagen, die das Vorhandensein von ,,Feldwegen‘ infolge 
Anderung der Austrittsarbeit iiber die Oberflache in Rechnung setzt und der 
Wirklichkeit néher kommende Werte fiir die GroBe der Feldverstarkung in der 
Nahe der Oberflache verwendet. Es wird gezeigt, daB bei diesem Mechanismus 
die berechneten emittierenden Flachen wahrscheinlichere Abmessungen erhalten. 


v. Harlem. 
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636 William C. Walker and G. L. Weissler. Energy distributions of photoelec- 
trons from Au and Ge in the far ultraviolet. Phys. Rev. (2) 97, 1178—1179, 1954, 
Nr. 4. (15. Febr.) (Los Angeles, Calif., Univ., Dep. Phys. ) Messung bei den Wellen- 
langen 1216, 833 und 704 A im spharischen Gegenfeld ergibt starkes Uberwiegen 
der Elektronen mit niedriger Energie. Hinweis auf mégliche Erklarung mittels 
Volumeneffekt und Vielfachstreuung. H. Thomas. 


637 Karlheinz Seeger. Zur verzégerten Elektronenemission von Metallen. Natur- 
wissenschaften 42, 66, 1955, Nr. 3. (Febr.) (Heidelberg, Univ., II. Phys. Inst.) 
Die verzégerte Elektronenemission von Wolfram wird durch Gliihung im Hoch- 
vakuum oberhalb 1000°C unterdriickt. Zur Riickgewinnung dieser Eigenschaft 
sind Oxydation in Luft und mechanische Bearbeitung der Probe erforderlich. Die 
Erscheinungen werden darauf zuriickgefiihrt, daB als Ursache fiir die verzégerte 
Elektronenemission Haftstellen in der Oxydschicht angenommen werden miissen. 
Diese werden durch mechanische Bearbeitung erzeugt und gehen mit Verdamp- 
fung des Oxyds verloren. Schlenk. 


638 J. Lohif und H. Raether. Zur Elektronenemission von Metalloberflaichen 
nach mechanischer Bearbeitung. Naturwissenschaften 42, 66—67, 1955, Nr. 3. 
(Febr.) (Hamburg, Univ., Inst. Angew. Phys.) Messungen der Exoelektronen- 
emission in Hochvakuum (2 -10-5 Torr) ergaben eine Abhangigkeit der Aktivitat 
der Elemente von ihrer Stellung im Periodischen System. Da sich die Affinitat 
zum Sauerstoff im Periodischen System gleichsinnig andert, wird angenommen, 
da8 die Exoelektronenemission auf Oxydationsvorgange zuriickzufihren ist, die 
in denim Vakuum verbliebenen Sauerstoffspuren méglich sein miissen. (Schmir- 
gelpapier zeigt eine erhebliche Elektronenemission, wenn es mit Schmirgelpapier 
gerieben wird.) Schlenk. 


639 Antonin Bohun, Kveta Karpiskova und Alena Duskova. Zur Frage der 
, Exoelektronen''-Emission bei Metallen. Czech. J. Phys. (tschech.) 5, 100—101, 
1955, Nr. 1. (Febr.) (Orig. dtsch.) (Prag, Czech. Acad. Wiss., Inst. tech. Phys.) 
Eine schon frither ausgesprochene Vermutung der Verff., daB bei der Exoelektro- 
nenemission in Metallen eine Art von Farbzentren energetisch eine Rolle spielen 
kann, wird ihrer Ansicht nach durch folgende Beobachtung gestiitzt: Oxydiertes 
(nicht abgeschmirgeltes) Kupfer, das vor der Messung einer Réntgenbestrahlung 
unterworfen wurde, zeigt bei gleichmaBiger Erhitzung die gleiche Abhangigkeit 
der thermischen Emission von der Temperatur wie eine nichtréntgenverfarbte 
Probe, die bei der Erhitzung UV-bestrahlt wird. Die réntgenbestrahlten Proben 
zeigen Photoemission bereits bei rotem Licht. Die Emission — die im tibrigen 
exponentiell abklingt — 148t sich ausléschen und durch weitere Rontgenbestrah- 
lung wiederum hervorrufen. Mette. 


640 Mihajlo Mesarovié. Metadin. I.—V. (Die Metadyne) Elektrotehn. 
Vestn. (jugosl.) 21, 192—198/286 —290, 1953, Nr. 7/8—9/10; 22, 25—27/97 —100/ 
146—149, 1954, Nr. 1/2—3/4—5/6. (Orig. slow. m. engl. u. franz. Zsfg. in 21, 
192, 1953, Nr. 7/8.) (Belgrad.) Metadynen sind Gleichstrommaschinen fiir kon- 
stanten Strom. Sie lassen sich als Umformer (Konstantstromabgabe bei konstan- 
ter Speisespannung), Motor und Generator verwenden. Es werden die Grund- 
eigenschaften der Metadynen behandelt (I), die Wirkungsweise der Umformer- 
metadynen, Motormetadynen und Generatormetadynen erlautert (II und III) 
und Angaben iiber die gebrauchlichen Schaltungen (bei der Umformermetadyne: 
Kreuzschaltung, Achterschaltung und Dreizackschaltung) sowie die praktischen 
Anwendungen (elektr. Bahnbetrieb, z. B. bei der Londoner U-Bahn und der 
Paris-Orléans-Midi-Bahn) gemacht (IV und V). (Anm. d. Ref.: Behandlung der 
Grundeigenschaften der Umformermetadynen, ihrer Anwendung im elektrischen 
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Bahnbetriebe und eines Berechnungsschemas zur Vorausberechnung sowie aus- 
fiihrliche Literaturangaben auch in: Tuomas Krewe, Rechnerische und experi- 
mentelle Untersuchungen zur Kenntnis der Metadyne als Umformer konstanter 
Spannung auf konstanten Strom. Diss. TH Aachen 1952.) Paul. 


641 A. Collet. Protection sélective par courants de capacité lors d'un défaut a 
la terre sur un réseau a point neutre isolé. Rev. gén. Elect. 68, (38. Jahr.) 143—155, 
1954, Nr. 3. (Marz.) Der Verf. begriindet und entwickelt ein Verfahren zum 
Schutz von Hochspannungsnetzen, die keinen geerdeten Sternpunkt haben. Um 
die Stérung, die das Netz z. B. durch ErdschluB einer Phase erfahrt, zu begrenzen, 
werden Schiitze mit genau einstellbarer Verzégerung verwendet, die z. T. auf 
Strom, z. T. auf Spannung, z. T. auf Leistung ansprechen. Durch ein System 
gegenseitiger Abhangigkeit hinsichtlich der zeitlichen Folge, in der die Schiitze 
ab- bzw. einschalten, wird erreicht, da ein kurzdauernder Erdschlu8 einer Phase 
nur einen kleinen Teil des Netzes beeintrachtigt. Fiir die Anwendung des Ver- 
fahrens kénnen keine allgemeingiiltigen Vorschriften gegeben werden; vielmehr 
muB die Verteilung und Einstellung der Schiitze sorgfaltig den speziellen Ge- 
gebenheiten des betreffenden Netzes angepafBt werden. Hoyer. 


642 Konradin Westpfahl. Zur sirengen Theorie der Beugung elektromagnetischer 
Wellen an ebenen Schirmen. Z. Phys. 141, 354—372, 1955, Nr. 3. (20. Juli.) (Frei- 
burg/Br., Inst. Theor. Phys.) Die strenge elektromagnetische Theorie der 
Beugung an einer ideal leitenden Flache, die zuerst von PoINcaRE in Angriff ge- 
nommen worden ist, fiihrt zu gewissen von Magnus (1942) und Mavs (1949) im 
einzelnen aufgezeigten Schwierigkeiten. Zur Vermeidung dieser Schwierigkeiten 
zerlegt Verf. das Wellenfeld mit Hilfe eines FouriER-Integrals in lauter stetige 
Komponenten (ebene Wellen); ein zweites Lésungsverfahren bildet ein Iterations- 
verfahren, das von der Kircunorrschen Naherung ausgeht. Darstellung des Zu- 
sammenhanges mit dem Huyeuensschen Prinzip und dem Variationsproblem 
der Beugungstheorie. Dziobek. 


643 Milenko Argirovié. Influence de la température et de Vhumidité sur les con- 
stantes électriques du sol. Ann, Télécomm. 10, 113—116, 1955, Nr. 5. (Mai.) 
Der EinfluB der Erdoberflache auf die Ausbreitung von elektrischen Wellen ist 
nicht nur 6rtlich veranderlich, wie man es iiblicherweise in Rechnung stellt, son- 
dern auch zeitlich. Die zeitlichen Anderungen riihren her von Anderungen der 
Bodenleitfahigkeit infolge EinfluB des Feuchtigkeitsgehaltes und der Temperatur. 
Auf Grund der elektrolytischen Natur der Bodenleitfahigkeit leitet Verf. fiir die 
Abhangigkeit des spezifischen Widerstandes und der Dielektrizitatskonstante von 
der Temperatur Exponentialfunktionen ab. Wegen der Zunahme der Boden- 
temperatur mit der Tiefe und der Abhangigkeit der Eindringtiefe der Wellen von 
der Frequenz werden die Temperaturkoeffizienten frequenzabhangig. Die Ande- 
rung des elektrischen Feldes mit der Temperatur wird berechnet und mit MeB- 
ergebnissen an einem Sender von 764 kHz und 150 kW in der Schweiz verglichen. 
AnschlieBend wird der EinfluB8 der Feuchtigkeit diskutiert, bei dem das Poren- 
volumen des Bodens eine Rolle spielt. G. Schumann. 


644 Ryozo Yamada. On the radio wave propagation in a stratified atmosphere. 
J. phys. Soc. Japan 10, 71—77, 1955, Nr. 1. (Jan.) (Elect. Communic. Lab.) Die 
Arbeit behandelt rein theoretisch das Problem der Ausbreitung von Radiowellen 
in einer Atmosphare mit variablem Brechungsindex, dessen Héhenabhangigkeit 
gemaéB a + bh + ch? angenommen wird. Ausgehend von der Skalargleichung fiir 
die z-Komponente des Herrzschen Vektors wird das elektromagnetische Feld 
eines in Erdnihe schwingenden elektrischen oder magnetischen Dipols berechnet. 
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Die mathematische Hauptschwierigkeit besteht in der Entwicklung der WEBER- 
schen Funktion und deren Anwendung auf das vorliegende Problem. Die Durch- 
fiihrung erfolgt mit Hilfe funktionentheoretischer Methoden. Bayer. 


Ausbreitungsstérungen. S. auch Nr. 774. 


645‘ F. A. Benson and G. V. B. Lusher. A coazial standing-wave indicator for 
frequencies near 10000 Mc/s. Electron. Engng 26, 534—537, 1954, Nr. 322, 
(Dez.) (Sheffield, Univ.) Die Konstruktion einer Koaxial-MeBleitung zur Aus- 
messung stehender Wellen wird beschrieben. Der Innenleiter wurde aus Silber- 
stahl, der AuBenleiter aus Messing hergestellt. Der charakteristische Widerstand 
betrug 70 2. Aus den dielektrischen Stiitzscheiben zur Halterung des Innenleiters 
wurden drei Sektoren so ausgeschnitten, da in der unmittelbaren Umgebung des 
Mittelleiters, wo das Feld am starksten ist, méglichst wenig Raum vom Dielektri- 
kum ausgefiillt wurde. So war die Stérung des urspriinglichen Feldes gering. Ein 
abgeschirmter Kristalldetektor wurde in den Langsschlitz des AuBenleiters ein- 
gekoppelt und konnte mittels eines ,,Wagens* langs des Schlitzes fortbewegt 
werden. Zur Verbindung des MeBgerates mit flexiblen Kabeln wurden Ubergangs- 
stiicke konstruiert, durch die ein méglichst kontinuierlicher, stoBfreier Ubergang 
erzielt werden sollte. Die Konstruktionszeichnungen fiir die MeBleitung sind mit 
MaBzahlen angegeben. Der letzte Teil der Arbeit bringt experimentelle Ergeb- 
nisse: Ausmessung stehender Wellen, Ermittlung des Dampfungsdekrementes 
eines Kabels sowie die Aufnahme der Eichkurve eines Kristalldetektors. 
Bayer. 

616 J. W. Sutherland. Electrical breakdown in waveguides at 3000 mc/s. Electron. 
Engng 26, 538—540, 1954, Nr. 322. (Dez.) Es wird eine Versuchsanordnung zur 
Ermittlung der maxima] méglichen durch einen Hohlleiter transportierbaren 
Energie beschrieben, deren Héchstwert durch das Einsetzen elektrischer Ent- 
ladungen begrenzt ist. Beim H,,-Modus liegt dieser Grenzwert bei 416 kW pro 
cm? Querschnittsflache. Sind gekriimmte Oberflachen mit kleinen Radien vor- 
handen (Kanten, Ecken, Spitzen usw.), dann treten die Entladungserscheinungen 
weit eher ein. Mit Hilfe eines 50 Hz-Modulators, dessen Aufbau beschrieben ist, 
wurde ein Magnetron impulsmaBig betrieben. Die Spitzenleistung lag bei 6 MW. 
Die Ausgangsenergie am Magnetron wurde mit Hilfe einer Thermistorbriicke bei 
schwacher Ankopplung gemessen. Der Hohlleiter selbst bestand aus zwei trichter- 
formig sich erweiternden Endstiicken, zwischen denen sich als Mittelstiick der 
eigentliche MeBraum befand. Es zeigte sich, daB das Kinsetzen der ersten Ent- 
ladungserscheinungen unabhangig von der Impulsfrequenz war, die Energie zur 
Aufrechterhaltung einer kontinuierlichen Entladung verminderte sich dagegen 
schnell mit wachsender Modulationsfrequenz. Es zeigte sich eine gute Giiltigkeit 
des PascuEenschen Gesetzes auch fiir den cm-Wellenbereich. Die Entladungs- 
charakteristiken [Grenzenergie als Funktion des Gasdruckes] wurden fir Luft, 
Dichlorodifluoromethan CCl,F, (Arcton 6) und Sulfurhexafluorid SF, aufgenom- 
men. Man fand, daB die Energiekapazitat des Hohlleiters bei den beiden Gasen, 
die chemisch inaktiv und ungiftig sind, gegeniiber Luft wuchs. In der obigen 
Reihenfolge verhielten sich die Grenzenergien wie 10: 90:105. Bayer. 


647 Bengt A. Dablman. A double-ground-plane strip-line system for microwaves. 
Proc. Instn elect. Engrs (B) 102, 488—492, 1955, Nr. 4. (Juli.) Die doppelt ge- 
erdete Streifen- oder Flachleitung besteht aus zwei parallelen leitenden Ebenen 
und einem leitenden Streifen, der zwischen diesen Ebenen in ein homogenes 
Dielektrikum eingebettet ist. Mit Hilfe der Methoden der konformen Abbildung 
werden Wellenwiderstand und Dampfung einer solchen Leitung berechnet und 
die Ergebnisse an Hand eines numerischen Beispiels diskutiert. Wesentliche Ge- 
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sichtspunkte fiir die Bemessung und Anwendung von Flachleitungen werden auf- 
gezeigt und Herstellungsverfahren sowie geeignete Isolierstoffe zum Bau solcher 
Leitungen angegeben. SchlieBlich folgt noch eine Aufzahlung der Vorziige der 
doppelt geerdeten Streifenleitung. Ein Kostenvergleich zeigt, daB die Streifen- 
leitung wesentlich billiger wird als eine koaxiale Leitung. GroB. 


648 A. Septier. Mesure de la répartition des champs électromagnétiques dans une 
cavité résonnante. J. Phys. Radium 16, 108—114, 1955, Nr. 2. (Febr.) Die Eigen- 
frequenz eines Topfkreises wird durch Einbringung kleiner Metallkérper ver- 
stimmt, wobei die Frequenzanderung allgemein mit der elektrischen und magne- 
tischen Energie zusammenhangt, die bei leerem Hohlraum in dem Raum ge- 
speichert ist, den der Probekérper ausfillt. Hat er die Gestalt einer Kugel, eines 
Stabchens oder eines Scheibchens — die beiden letzten als Grenzfalle von 
Rotationsellipsoiden —, so gehen jeweils nur bestimmte Komponenten von elek- 
trischer oder magnetischer Feldstarke, die aus den Randbedingungen leicht ab- 
zulesen sind, in die Frequenz ein, beim Stabchen z. B. nur die ihm parallele 
elektrische Komponente. Wenn man derartige Probekérper in einem Topfkreis 
verschiebt, kann man daher mit dieser Methode der Resonanzverstimmung die 
Feldverteilung bestimmen. — Im Gebiet von 10 cm Wellenlange wird zunachst 
an einem kreiszylindrischen Hohlraum mit bekannter Feldverteilung die Wirk- 
samkeit und Genauigkeit der Methode und der benutzten Beziehungen gezeigt. 
Merkmale des MeSverfahrens sind: Reflexklystron mit einer Sagezahnspannung 
frequenzmoduliert, Anzeige der Resonanzkurven von Hohlraum und Vergleichs- 
wellenmesser auf einem Oszillographenschirm. AnschlieBend werden Resultate 
von Messungen an einem Topfkreis, der in Linearbeschleunigern verwendet wird, 
mitgeteilt (Kreiszylinder mit Réhrchen in der Achse — auch mit Rhumbatron 
bezeichnet), Klages. 


649 W. Mansfeld. Der Rauschfaktor einer Verstarker-Eingangsstufe. Nach- 
richtentechnik, Berl. 5, 145—148, 1955, Nr. 4. (Apr.) (Radeberg.) Die Arbeit 
befaBt sich ausfithrlich mit den physikalischen Vorgingen, die das Rauschen einer 
Verstarkereingangsstufe und damit im wesentlichen das Rauschen eines Ver- 
starkers bedingen. Es wird der Begriff der ,,Grenzempfindlichkeit‘‘ definiert, 
wobei die verfiigbare Signalleistung, die bei optimaler Ankopplung am Ver- 
starkerausgang Gleichheit von Signal und Rauschen erzielt, zur thermischen 
Rauschleistung der Signalquelle in Beziehung gesetzt wird. Diese Definition gilt, 
wenn die Signalquelle einen reellen Innenwiderstand (bzw. Strahlungswiderstand) 
besitzt, was in der Praxis auf Empfangsverstarker fiir Frequenzen > 10 MHz 
‘und MeSverstarker fiir Frequenzen oberhalb mehrerer 100 kHz zutrifft. Fiir 
Empfangsverstarker im Lang-, Mittel- und Kurzwellengebiet definiert man als 
»,Grenzempfindlichkeit‘‘ die EMK der Signalquelle, bei der Gleichheit von 
Signal- und Rauschspannung am Ausgang erzielt wird. Das gilt fiir lose an den 
Verstarker gekoppelte Signalquellen, bei denen Anderungen des Innenwiderstan- 
des die Abstimmung des Hingangskreises nicht beeinflussen. [Frequenzbereich 
<10 MHz.] Aus Bandbreite, quadratischem Mittelwert der Rauscheinstrémung, 
innerem reellen Leitwert der Signalquelle und Temperatur wird der Rauschfaktor 
definiert. Im weiteren Verlauf der Arbeit wird eine Ersatzschaltung fiir die HF- 
Verstarker-Eingangsstufe hergeleitet. Die Ursachen der verschiedenen Rausch- 
einstr6mungen werden untersucht. Es sind dies: 1. Widerstandsrauschen am 
reellen Widerstand von Signalquelle und Eingangskreis, 2. Schrotstrom an Anode 
und Schirmgitter, 3. Stromverteilungsrauschen bei Schirmgitterréhren, 4. Rausch- 
einstr6mung am Steuergitter infolge Influenzwirkung durch die Raumladung im | 
Bereich zwischen Kathode und Potentialminimum. Die einzelnen Anteile werden 
formelmaBig erfaBt und zum Gesamtrauschanteil addiert. Bayer, 
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650 _ D. G. Tueker, Signal/noise performance of multiplier (or correlation) and 
addition (or integrating) types of detector. Proc, Instn elect. Engrs (B) 102, 558 bis 
563, 1955, Nr. 4. (Juli.) (Roy. Naval Sci. Serv.) Der Stérspannungsabstand einer 
Detektoranordnung 148t sich verbessern, wenn man mehrere mit Stérungen 
behaftete ,,Empfangsproben“ miteinander addiert oder multipliziert. Der erste 
Fall] tritt z. B. bei Radarsignalen durch das Nachleuchten der Kathodenstrahl- 
rohre, der zweite bei Interferometern in der Radioastronomie ein. Grundsatzlich 
1aBt sich der MischprozeB vor oder hinter dem Gleichrichter durchfiihren, und 
der Detektor kann eine lineare oder quadratische Kennlinie besitzen. Der Verf. 
untersucht nun theoretisch die verschiedenen Moglichkeiten, wobei er als Stor- 
gerausch eine Reihe kleiner, amplitudengleicher Téne verschiedener Frequenzen 
ansetzt. Die Resultate sind in zwei Tabellen enthalten. Es zeigt sich, daB die 
Multiplikation im allgemeinen keine besseren Resultate ergibt als die Addition 
und quadratische Kennlinien ein wenig giinstigere Ergebnisse liefern als lineare. 
Kallenbach. 


Mikrowellen. S. auch Nr. 64. 


651  G.L. Connon. Carrier-leak in rectifier modulators of the shunt type. Proc. 
Instn elect. Engrs (B) 102, 475—487, 1955, Nr. 4. (Juli.) Die Arbeit befaBt sich 
mit der Unterdriickung des Tragers in Ringmodulatoren, wenn an diese hohe 
Anforderungen gestellt werden (40 bis 80 db Unterdriickung). Im besonderen 
wird untersucht, in wie weit ein Zusammenhang zwischen einem Gleichstrom- 
abgleich und Grundwellenabgleich des Modulators besteht. Aus angegebenen 
Messungen ist ersichtlich, daB bei rechteckiger Tragerspannung die Uberein- 
stimmung zwischen Gleichstrom- und Grundwellenabgleich sehr gut ist, wahrend 
sie bei einem sinusférmigen Trager wegen der endlichen Umschaltzeit geringer 
ist. Es wird gezeigt, daB bei héheren Frequenzen auch ein Blindkomponenten- 
abgleich notwendig wird, dessen Hinstellung jedoch allgemein von den Betriebs- 
bedingungen abhangt. Als zusammenfassendes Resultat wird angegeben, dab 
unter praktischen Bedingungen mittels Gleichstromabgleick die Fehlspannung 
des Tragers mindestens 40 db unter der Tragerspannung gehalten werden kann. 
Neben zahlreichen experimentellen Ergebnissen wird der EinfluB der Trager- 
spannung und des Trager-Generatorenwiderstandes auf den Abgleich diskutiert. 
R. Miller. 
652 Interferometer fiir den Millimeterwellenbereich. Feingerate Technik 4, 
170—172, 1955, Nr. 4. (Apr.) Das beschriebene Interferometer besteht aus zwei 
Hornantennen, deren eine zur Abstrahlung und deren andere zum Empfang 
verwandt wird. Als Senderéhre dient ein mittels Hohlraumresonator stabilisiertes 
Klystron, das eine Wellenlange von 8 mm lieferte. Die Zuleitung erfolgte tiber 
rechteckige Hohlleiter. Im Raum zwischen Sender und Empfanger wurden zwei 
Reflektoren eingebaut. Jeder von ihnen bestand aus acht Polystyrolscheiben von 
/, 


der Dicke ie (’ = Wellenlange im Polystyrol). Der Zwischenraum zwischen 


je zwei Platten betrug | (A = Luftwellenlange). Infolge der Reflektionen an 


den Grenzflachen der Polystyrolscheiben kommt es zu Interferenzeffekten, die 
sich bei Verschiebung der Reflektoren gegeneinander im Empfanger als Streifen- 
system wechselnder Intensitat bemerkbar machen. Der von einem Kristalldetek- 
tor gleichgerichtete Empfangsstrom wurde im Galvanometer gemessen. Die 
Anderung des Reflektorabstandes erfolgte durch Verschiebung des einen Reflek- 
tors unter Verwendung einer Mikrometerschraube. Die maximale Genauigkeit des 
Interferometers in bezug auf Messung der Wellenlange ergab sich zu 10-°. Neben 
Wellenlangenmessungen und experimenteller Priifung der Beugungs- und Inter- 
ferenzeffekte wurde nach Einfihrung einer entsprechenden Schicht in den 
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Strahlengang aus der sich ergebenden Streifenverschiebung die Dielektrizitats- 
konstanten fiir Polystyrol (¢ = 2,55) und Perplex (e = 2,64) mit einer Genauig- 
keit von 1°% bestimmt. Aus der Interferenzstreifenbreite wurden die Q-Werte 
und damit die Verlustwinkel tg % berechnet. So fand man z. B. fiir Polystyrol 
tg 9 = 0,0006 und fiir Perplex tg # = 0,009. Bayer. 


653 F. Feil. Die Verstarkungskonstanz.gegengekoppeller Verstarker. Regelungs- 
technik 3, 4—11, 1955, Nr. 1. (Miinchen, Siemens & Halske AG.) Die Aus- 
wirkungen der in der heutigen Niederfrequenz- und Tragerfrequenz-Verstarker- 
technik angewendete Riickkopplung auf die Verstarkerkonstanz werden, ins- 
besondere fiir den Fall, daB die Rickkopplung als Gegenkopplung wirksam ist, 
behandelt. Die berechneten Anderungen des Betrages und der Phase der Ver- 
stiérkung bei verschieden starken Anderungen der Ubertragungsma8e, die auf 
eine unvermeidliche Inkonstanz der Schaltelemente z. B. der Réhren zuriick- 
zufiihren sind, werden in Tabellen und graphischen Darstellungen wiedergege ben. 
AuBer dem Verstaérker mit einem Rickkopplungskanal sind einige mégliche 
Anordnungen von Verstaérkern mit zwei Riickkopplungskanalen in die Berech- 
nung einbezogen. Die angegebenen Zusammenhange gelten nicht nur fir Réhren- 
verstarker, deren Terminologie hier vorwiegend verwendet wird, sondern auch 
fiir entsprechende andere riickgekoppelte Systeme. Auf die amplitudenabhangigen 
Verstarkungsanderungen, die durch die Nichtlinearitat von Schaltelementen 
bedingt sind und die durch Riickkopplung auch beeinfluBt werden, wird kurz 
eingegangen. Helke. 


654 W.E, Rowlands. The design of triodes for U. H. F. medium-level power 
amplifiers, Electron. Engng 26, 522—527, 1954, Nr. 322. (Dez.) (Wembley, 
G. E. C. Res. Lab.) Es wird tiber die Méglichkeiten der Verwendung von Trioden 
als Endréhren in Verstarkern fiir mittlere Energien im dm-Wellenbereich 
berichtet. Die gegebenen Konstruktionsempfehlungen stellen einen Kompromi8 
zwischen den verschiedenen einander z.'l? widersprechenden physikalischen 
Forderungen dar. Die schwerwiegendsten Veranderungen in der Réhre treten 
durch Verdampfung der Oxydkathodenoberflache auf. Bei normalem Her- 
stellungsverfahren wird das besonders kritisch, weil dann die Dicke der Oxyd- 
schicht von derselben GréSenordnung ist wie die Entfernung Kathode-Gitter. 
Als unmittelbare Folge der Verdampfung treten daher eine VergréBerung des 
Kathoden-Gitterabstandes und eine Zunahme des Durchmessers der Gitterstabe 
infolge Aufdampfung von Kathodenmaterial ein. Hierdurch kénnen die charak- 
teristischen Daten der Rohre erheblich geandert werden. Die Warmeableitung 
des Gitters wird theoretisch untersucht und die Abhangigkeit vom Radius der 
Gitterdrahte diskutiert. Naherungsformeln werden angegeben. Die Beeinflussung 
der geometrischen Réhrenverhaltnisse durch die Oxydverdampfung und die 
Folge der Querschnittsveranderung der Gitterdrahte auf Verstaérkung, Elek- 
tronentibergangszeit und Wirkungsgrad werden formelmaBig dargestellt. Die 
die Lebensdauer der Réhre bedingten Faktoren — die letzthin alle eine Folge der 
Kathodenverdampfung sind — werden zusammengefaBt. Auf Grund der ge- 
wonnenen Erkenntnisse werden Ratschlage fiir die Konstruktion von dm- 
Trioden gegeben, so daB man bei gegebener Frequenz ein Optimum an Ausgangs- 
energie erhalt. Fiireine 2000 MHz-Triode werden z.B. folgende Daten angegeben: 
Anodenspannung 500 Volt — Emissionsstromdichte: 200 mA/cm? — Kathoden- 
abstrahlung: 5 W/cm? — Energieabstrahlung am Gitter infolge Elektronen- 
bombardement: 0,7 W/cm? — Kathodenverdampfung: 2 +1075 g/cm? auf 100 h — 
Abstand der Gitterdrahte: 0,1 mm. — Radius eines Gitterdrahtes: 0,01 mm 
Abstand Gitter-Anode = 5mal Abstand Gitter-Kathode. — Wirkungsgrad 25% 
— Effektive Lebensdauer: 10000 h Ausgangsleistung: 9—10 Watt. Bandbreite: 
+ 10 MHz. Bayer. 
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655 L. Lewin. Electromagnetic radiation from wave-guides and horns. Nature, 
Lond. 164, 311, 1949, Nr. 4164. (20. Aug.) (Progre8 Way, Enfield, Middles., Stand. 
Telec. Lab.) Levine und ScHwINGER haben neuerdings eine strenge Lésung des 
Problems der Schallstrahlung einer ungeflanschten Pfeife gegeben. Ihre Methode 
besteht in der Lésung einer gewissen Integralgleichung, wobei die Lésung durch 
Zerlegung dieser Integralgleichung, d.h. seiner Fourier-Funktion, in zwei 
Anteile erreicht wird. Diese Methode scheint auch bei einer Anzahl von Pro- 
blemen erfolgversprechend zu sein, bei denen Integralgleichungen eines bestimm- 
ten Typus auftreten. Der Verf. wendet diese Methode nunmehr auf elektro- 
magnetische Wellenstrahlung von rechteckigen Wellenleitern an. 
Riedhammer. 

656 1. MeDonnell and W. R. Perkins. The slability and time response of fast 
operating closed-loop pulsed radar circuits. Proc. Instn elect. Engrs (B) 102, 567 bis 
568, 1955, Nr. 4. (Juli.) (Vickers-Armstrong, Ltd.) Kurze Inhaltsangabe einer 
mathematischen Abhandlung der Verff., die in Teil C der Proc. Instn elect. 
Engrs erschienen ist und sich mit Stabilitatsfragen und regeltechnischen Pro- 
blemen bei geschlossenen Radarkreisen befaBt. Kallenbach, 
657 John S. Mickey jr. [Teal Wunsfer at high-power densities. J. appl. Phys. 24, 
1312 —1317, 1953, Nr. 10. (Okt.) (Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Res. Lab.) 
Die Entwicklung von Mikrowellenréhren hoher Leistung hat zu sehr grofen 
Temperaturgradienten im leitenden Metall gefiihrt. Wenn die Leistungsdichte 
etwa 1 kW/cm? iibersteigt, werden metallische Kiihlfliissigkeiten vorteilhaft, 
da sie auch bei gr6Beren Kiihldurchmessern, und geringer Pumpgeschwindigkeit 
wirkungsvoll bleiben. Die Nachteile sind der Preis der Flissigkeiten und die 


schwierige Handhabung von Alkalimetallen. — Verf. empfiehlt als EKinfithrung 
in die Anwendungen fliissiger Metalle das Buch ,,The Liquid Metals Handbook", 
U. S. Gouvernment Printing Office, Juni 1950. g Brandt. 


658 Sidney Levy and Albert K. Levine. The preparation of phosphor screens 
for color television tubes. J. electrochem. Soc. 101, 99—103, 1954, Nr. 2. (Febr.) 
(Baysice, N. Y. Sylvania Elect. Prod., Phys. Lab.) Bildschirme fiir Farbfernseh- 
Wiedergaberéhren haben fiir jeden ,,Bildpunkt’* drei nebeneinanderliegende 
Leuchtstofflecke von etwa 0,3 mm Durchmesser, deren jeder aus einem anderen 
Leuchtstoff besteht. Lage und GréBe dieser Flecke muB auf etwa 0,02 mm genau 
sein. Verff. losen das Problem der Aufbringung in der Weise, dai sie das Leucht- 
stoffpulver mit einem lichtempfindlichen Bindemitte] auftragen, das durch 
Belichten seine Léslichkeit in einem Lésungsmittel verliert. Die untersuchten 
Bindemittel waren Gelatine, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat und ein licht- 
empfindlicher Lack von Kodak (,,Kodak Photosensitive Laque’’), letzterer war 
am geeignetsten. Belichtet wurde mit einer punktférmigen Lichtquelle (Sylvania- 
300-Watt-Zirkon-Lampe) durch das Raster (Lochplatte). Die nach Weglosen der 
unbelichteten Teile zuriickbleibenden Punkte werden durch Ausbeizen von dem 
Lack befreit und durch Silikat fixiert. P. Brauer. 
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Cerenkovstrahlung. 8. auch Nr. 179, 180. 


, 
659 Robert Graham. Hard resin optics. J. opt. Soc. Amer. 44, 826—827, 1954, 


Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Pasadena, Calif., Armolite a Co.) 
chon. 
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660 John D. Hayes. Optical characteristics of anamorphic lenses. J. opt. Soc. 
Amer. 44, 826, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bausch a. Lomb, 
Opt. Co.) 


661 G.C. Krueger. Investigation of a quantitative phase contrast method for 
examining nonhomogeneous media. Phys. Rev. (2) 98, 1195, 1955, Nr. 4. (45. Mai.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Maine.) Schon. 


662  Heribert Moser. Uber die photographische Wiedergabe von Spektrallinien. 
Optik, Stuttgart 12, 362—376, 1955, Nr. 8. (Miinchen.) Verf. untersucht den 
Hinflu8 der Eigenschaften der photographischen Emulsion auf die Wiedergabe 
von Spektrallinien durch Vergleich der aus der Schwarzung ermittelten 
Profile mit. direkt photoelektrisch gemessenen. Vorversuche mit Kontakt- 
aufnahmen schmaler Spalte ergaben als wesentlichsten das Schwarzungs- 
profil bestimmenden Effekt den Diffusionslichthof, der mit dem Ansatz 


E(x) ~ Joe" Ix/K| ax far die wahre Belichtung im Abstand x von dem bestrahlten 
Spalt der Breite dx beschrieben wird. Die Diffusionslichthofkonstante k, welche 
von Emulsion und Wellenlange abhangt, wurde fir einige Emulsionen und Wellen- 
langen bestimmt. Der Einflu8 des Diffusionslichthofeffekts auf die Verschie bung 
des Linienmaximums bei unsymmetrischen Linienprofilen und die Héhe des 
Maximums wurden diskutiert und fiir spezielle Linienprofile in Diagrammen 
dargestellt. Bartholomyczyk. 


663 Erie Brannen, F. R. Hunt, R. H. Adlington and R. W. Nicholls. Appli- 
cation of nuclear coincidence methods to atomic transitions in the wave-length range 
AA 2000—6000 A. Nature, Lond. 175, 810—811, 1955, Nr. 4462. (7. Mai.) (London, 
Ont., Univ. Western Ontario, Dep. Phys.) Es wird eine aus der Kernphysik 
bekannte Koinzidenzanordnung (Zahlung von Impulsen in zwei getrennten Kanalen 
sowie Zahlung der Koinzidenzen) benutzt fiir die Untersuchung von Kaskaden- 
ubergangen E, > E,; E, > E, in der Elektronenhiille. Die Eingange der beiden 
Kanale werden durch zwei 1 P21 Photomultiplier — mit vorgeschalteten Inter- 
ferenzfiltern um die entsprechenden Spektralbereiche zu isolieren — gebildet. 
Der Impuls aus dem ersten Kanal kann evtl. vor der Koinzidenzstufe me8bar 
verzogert werden. Diese Methode erlaubt folgende Messungen: 1. absolute Starke 
der Quelle, 2. Wirkungsgrad der Photonenzahler, 3. relative Ubergangswahr- 
scheinlichkeiten, 4. Wirksamkeit der verschiedenen Prozesse, die den mittleren 
Term E, bevélkern, 5. Abklingzeit der Besetzung des Termes E, und 6. Winkel- 
korrelatién der beiden emittierten Photonen. Traving. 


664 Corwin H. Brumley. A new grating colorimeter-spectrophotometer. J. opt. 
Soc. Amer. 44, 823, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Rochester, 
N. Y., Bausch a. Lomb Opt. Co.) Sch6n. 


665 Gista Brogren. On line width determinations with bent crystal spectrometers. 
Ark. Fys. 9, 287-292, 1955, Nr. 3. (Uppsala, Univ., Phys. Inst.) Haufig sind die 
mit einem Spektrometer mit gebogenem Kristall gemessenen Linienbreiten 
kleiner als die allgemein angenommenen, Calcit-Werte, gemessen mit einem 
Doppelkristallspektrometer. Zur Untersuchung dieses bemerkenswerten Punktes 
mu man die Kigenschaften der fokussierenden Spektrometer betrachten. Die 
Rechnung wird ausfihrlich gebracht. Es ist notwendig, den gebogenen Kristall 
mit einem grofen Brennfleck zu priifen, so daB die ganze Offnung benutzt wird. 
AuBer der Verbreiterung durch die Beugung selbst gibt es im Spektrometer 
mit gebogenem Kristall drei Dinge, die die Linien merklich verbreitern: Kristall- 
éffnung; Detektorschlitz; elastische Deformationen im Kristall und Abweichun- 
gen von der Zylinderform. Diese Punkte werden diskutiert. Messungen von Du 
Mond et al. zur Priifung des Quarzkristalls in ihrem 2 m- Gamma-Spektrometer 
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zeigten, da8 man den Einflu8 der Beugung selbst auf die Linienbreite nicht so wie 
bei Doppelkristal|spektrometern tiblich herauskorrigieren kann; Grund: elastische 
Deformation und gréBere benutzte Kristallflache. Andere Messungen werden 
besprochen. Uber eigene Messungen ( Quarz in J OHANN-Spektrometer) wird kurz 
berichtet; man beobachtete einige Verbreiterungseffekte infolge Biegung, aber 
es ist nicht klar, wie sie verursacht wurden (ungenaue Kriimmung?). Weitere 
Versuche mit vergleichender Registrierung bei doppeltem und gebogenem 
Kristall, gleiche Kristallgitter bei beiden Versuchen, sind in Vorbereitung, auch 


ry 


fiir langere Wellen (im Vakuum). Daniel. 


666 Louis A. Strait, Frank M. Goyan and W. D. Kumler. A semisolid nickel 
sulfate filter. J. opt. Soc. Amer. 44, 825, /954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. California.) Schon. 


667 ~—D. Paris. \Wellenléngenunabhdngiger Amplitudenausgleich zum Dreispalt- 
interferometer. Z. Phys. 141, 507—514, 1955, Nr. 4. (4. Aug.) (Erlangen, Univ., 
Phys. Inst.) Die Messung absoluter Lichtphasen mittels des Dreispaltinterfero- 
meters ist an stark absorbierenden Medien nur dann méglich, wenn ein Ampli- 
tudenausgleich vorgenommen wird. Da dafiir jedoch 4/2-Blattchen bendotigt 
werden, ist der Amplitudenausgleich zunachst nur fiir eine bestimmte Wellenlange 
brauchbar, Fiihrt man jedoch zwei Messungen mit um 90° verdrehten Polari- 
satoren aus, dann ist ein Amplitudenausgleich auch fiir Wellenlangen durchfiihr- 
bar, bei denen die Phasenverschiebung in den Glimmerblattern stark von 180) ’ 
abweicht. Die dabei auftretende zusatzliche Anderung der absoluten Lichtphase 
148t sich durch eine. einfache Differenzbildung eliminieren. Das Verfahren wurde 
dazu benutzt, um die optischen Konstanten von Kalium im sichtbaren Spektral- 
bereich zu bestimmen. H. Schopper. 


668 EE. H. Winkler. The light-intensity distribution in the Mach-Zehnder inter- 
ferometer. Phys. Rev. (2) 76, 880, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Naval Ordn. Lab.) Es wurden die optimalen Betriebsbedingungen 
des Macu-ZeuHnperschen Interferometers berechnet. Oertel. 


669 G. WD. Kahl and F. D. Bennett. Experimental verification of source size 
theory for the Mach-Zehnder interferometer, Phys, Rev. (2) 83, 200, 1951, Nr. 1. 
(1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Die von BENNETT angegebene vereinfachte 
Theorie des Macu-ZeHnpeRschen Interferometers wurde hinsichtlich ihrer 
Aussagen iiber den Einflu8 der Lichtquellenausdehnung GR tect ctasrwgenany + 
ertel. 
670 Hellmuth Rudolph. Some recent progress in polarimeter instrumentation. 
J. opt. Soc. Amer. 44, 827, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (O. C. 
Rudolph & Sons.) Schén. 


671 E. Roeper. Eine neue Schlierenblende. Optik, Stuttgart 12, 283 —284, 1955, 
Nr. 6. (Kreuznach.) Es wird eine Schlierenblende beschrieben, bei der zwei 
parallele Schneiden in einem Drehring um 360° gedreht und mit einer Kinstell- 
genauigkeit von 0,01 mm um 50 mm verschoben werden kénnen. Oertel. 


672 HH. Jerome Shafer. A physical optic analysis of the schlieren method, Phys. 
Rev. (2) 75, 1313, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Princeton 
Univ.) Die Schlierenmethode zur Sichtbarmachung optischer Inhomogenitaten 
wurde in der von Linroor angegebenen Weise als Beugungsproblem behandelt. 
Die fir die Lichtverteilung in der Bildebene erhaltenen Ausdriické sind so 
komplex, da8 damit praktisch keine Auswertung von Schlierenaufnahmen 
méglich erscheint. Oertel. 
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673K. C. Clark and L. Kanal. Detection of mercury vapor by resonance toniza- 
tion. Phys. Rev. (2) 96, 860, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungs bericht. ) 
(Univ. Washington.) Es wird eine Methode zum Nachweis geringer Mengen 
Hg-Dampf in Luft entwickelt. Dazu wird die Tatsache ausgenutzt, daB Hg- 
Dampf mit betrachtlichen Zusatzen inaktiver Gase (N,) unter Einstrahlung 
von 2537 A Ionen bildet, die in Dreiersté2en und proportional zum Quadrat 
der Intensitaét im Kern der Resonanzlinie entstehen. Es wird dieAbsorption dieser 
Linie in einer Luftprobe untersucht, Die Lorentz-Verbreiterung in Absorptions- 
zelle und Detektor wird abgeschatzt. Bei einer Absorptionslange von 10 inch 
kann noch eine Konzentration von 0,1 mg/m* (1% der giftigen Menge) nach- 
gewiesen werden. Busz-Peuckert. 


674 LL. G, Glasser. An automatic photoelectric (ultraviolet) analyzer for continuous 
chemical analysis of process streams. J. opt. Soc. Amer. 44, 827, 1954, Nr. 10. (Okt.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Wilmington, Delaware, E. I. du Pont de Nemours » 
& Co., Inc., Eng. Res. Lab.) Schon. 


675 WR. P. Fraser. I/igh speed photography in fluid kinetics. J. Photogr. Sci. 
3, 21—32, 1955, Nr. 1. (Jan./Febr.) (London, Imp. Coll. Sci. a. Technol., Dep. 
Chem. Engng.) Die verschiedensten Anwendungsméglichkeiten der Kurzzeit- 
Photographie werden an einer Reihe von Beispielen (Ausbreitung von Detona- 
tionswellen, Tropfenbildung und Zerstreuung von Fliissigkeiten u.a.) be- 
schrieben. Hinweise tiber den Aufbau der verwendeten Apparaturen. 
vom Berg. 

676 K.P. Day, R. L. Hopton and A. C. Schmidt. A high speed air-driven shutter 
jor controlling exposures to a convergent beam of high- intensity thermal radiation. 
Rev. sci. Instrum. 25, 654—660, 1954, Nr. 7. (Juli.) (San Francisco, Calif., U. 8. 
Naval Radiol. Defense Lab.) Um aus dem konvergenten Strahl von 3 inch Durch- 
messer der thermischen Strahlung hoher Intensitat (5 cal/cm? sec) eines Kohle- 
bogens rechteckige Energieimpulse zu erhalten, wurde eine VerschluBanordnung 
konstruiert, bei der sich die beiden Fliigel in gleicher Richtung bewegen und durch 
Zylinder mit komprimierter Luft angetrieben werden. Das Offnen oder Schliefen 
dauert weniger als 0,01 sec. Die Expositionszeiten variieren zwischen 0,07 und 
5 sec, langere Expositionen miissen von Hand kontrolliert werden. Das optische 
System und der Verschlu8mechanismus sind skizziert, die Schaltung angegeben. 
Der Verschlu8 wurde bisher 15000mal gebraucht und bedurfte nur zweier 


Reparaturen. M. Wiedemann. 
677 1. Nimeroff. A (wo-prameter gloss method. J. opt. Soc. Amer. 44, 823, 1954, 
Nr, 10, (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) Sch6n. 


678 J. M. Wough and B. J. Goldsmith. Use of high contrast in the photography of 
interference fringes. Nature, Lond. 172, 1105—1106, 1953, Nr. 4389. (12. Dez.) 
(Hull, Univ. Coll., Phys. Dep.) Durch Anderung der Belichtungszeit lassen sich 
kontrastreiche Aufnahmen von Interferenzerscheinungen erzielen. Bei kurzer 
Belichtungszeit erhalt man im Negativ schmale schwarze Streifen auf hellem 
Grund wahrend bei langer (etwa fiinfmal) Belichtung schmale helle Streifen 
auf dunklem Grund erzeugt werden kénnen, deren Ausmessung wesentlich 
genauer als bei den gewohnlich zu beobachtenden Streifen ist. Die geeignete Be- 
lichtungszeit mu ausprobiert werden. Binnagel. 


679 D. S. Brown. Use of high contrast in the photography of interference fringes. 
Nature, Lond. 173, 443, 1954, Nr. 4401. (6. Marz.) (Newcastle upon Tyne, Sir 
Howard Grubb, Parsons a, Co.) Verf. weist darauf hin, daB die von Hoven und 
GoLDsMITH beschriebene Methode (s. vorstehendes Ref.) bei ihm schon 
jahrelang im Gebrauch ist. Er untersucht das Verhaltnis der Breiten von benach- 
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barten hellen und dunklen Interferenzstreifen durch Schnitt der Kurven I = 
sin’x + A und I = B und findet Ubereinstimmung mit dem Experiment fiir den 
Belichtungsbereich von 0 bis 7. I Lichtintensitat, A und B Konstanten, die von der 
Sichtbarmachung der Streifen und der Belichtung abhangen. Zwei Punkte sind 
wichtig: 1. Es darf kein Entwicklungsschleier entstehen (zu vermeiden durch ein 
Stop-Bad), 2. darf der Streifenabstand nicht zu klein sein (nicht unter 2 mm). 
Wo ein doppelter photographischer ProzeB (Negativ und Druck) gefordert wird, 
gibt Verf. ein abgewandeltes Verfahren an. Binnagel. 


680 WW. Messersehmidt. Ein Beitrag xu" Beugung am Gitler und am Spalt. Optik, 
Stuttgart 12, 297—315, 1955, Nr. 7. (Halle a. S.) Verf. berechnet mit Hilfe der 
Fourter-Zerlegung die Intensitaten der einzelnen Ordnungen und Beugungs- 
figuren verschiederer Amplitudengitter, Phasengitter und Spalte, bzw. leitet 
sie aus dem Beugungsbild des einzelnen Spaltes und der Gitterkonstanten in 
iiblicher Weise ab. Dabei ist zwischen Sinusintensitats- und Sinusamplitudeén- 
gitter zu unterscheiden. Das Sinusamplitudengitter zeigt nur die nullte und erste 
Ordnung, wahrend beim Sinusintensitatsgitter die héheren Ordnungen noch 
vorhanden sind, aber sehr schnell abklingen. Bei Phasengittern kann die nullte 
Ordnung ausgeléscht werden, wenn der das Gitter aufbauende Phasenspalt diese 
Eigenschaft hat. Die Beugungsbilder symmetrischer und unsymmetrischer 
Phasenspalte werden angegeben. Das ,, Phasensagezahngitter’, das auf der Breite 
des Spaltes einen Gangunterschied von / erzeugt (realisierbar als Echelette- 
gitter in Reflexion) liefert nur die erste Ordnung. Versuche mit durch Aufdampfen 
von LiF erzeugten Phasengittern und Phasenspalten sowie photographisch 
(Tonbildstreifen) hergestellten Sinusamplitudengittern und -Spalten bestatigten 
im wesentlichen die Resultate. Bartholomeyczyk. 


681 Robert F. Stamm and Peter A. Button. Rayleigh’s ratio (absolute turbidily 
levels) for benzene, carbon tetrachloride, and toluene. J. chem. Phys. 21, 1304—1305, 
1953, Nr. 7. (Juli.) (Stamford, Conn., Amer. Cyanamid Co., Res. Lab.) An 
Tetrachlorkohlenstoff, Benzol, Toluol und einem Polystyrol-Standard wurden 
absolute Turbiditaétsmessungen durchgefiihrt. Es wurde der um 90° zur Einfalls- 
richtung gestreute EnergiefluBim Vergleich zu dem mittels einer Glasanordnung, 
die eine Schwachung von gréBenordnungsmafig 10-* bewirkt, zur Scite reflek- 
tierten Energieflu8 mit einem Sekundarelektronenvervielfacher mit Photozelle 
gemessen. Die Werte des Ray.eicu-Verhaltnis fiir 90° fiir unpolarisiertes Licht 
und fiir senkrecht polarisiertes Licht sind tabelliert fiir zwei Wellenlangen 
4365,7 und 5460,7 A. Die Werte schliefen sich der in der Literatur angege benen 
niederen Gruppe an. M. Wiedemann. 


682 M. Halwer, G. C. Nutting and B. A. Brice. Rayleigh’s ratio for benzene and 
the problem of absolute light scattering determinations. J. chem. Phys. 21, 1425—1426, 
1953, Nr. 8. (Aug.) (Philadelphia, Penn,, Eastern Reg. Res. Lab.) Nach Ansicht 
der Verff. sind die héheren Werte der absoluten Turbiditaten richtig. Kin Wert 
des RAYLEIGH-Verhaltnisses von 48,4 - 1076 fiir Benzol bei 436 my lieferte namlich 
bei B-Lactoglobulin, Serum-Albumin, Lysozym und Ovalbumin nach der Licht- 
streuungsgleichung von Desye Molekulargewichte, die mit den nach anderen 
Verfahren ermittelten iibereinstimmen. Der von Stamm und Burron angegebene 
Wert fiir Benzol betragt nur 0,57 des Wertes der Autoren. Die bei der Molekular- 


htsbestimmung auftretenden Fehler, etwa in der Konzentrationsbestim- 
cht so stark ins Gewicht “fallen. 
M. Wiedemann. 


683 WD. A. 1. Goring and P. G. Napier. Light scatlering determination of the ab- 
solute turbidity of water. J. chem. Phys. 22, 147, 1954, Nr. 1. (Jan.) (Halitax, 
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Nova Scotia, Can., Nat. Res. Counc., Maritime Reg. Lab.) Die absolute Tribung 
von Wasser, t,,, ist wegen der groBen Lichtdurchlassigkeit schwer zu messen. 


Man kann aber 1,, ziemlich genau aus Lichtzerstreuungsmessungen an Wasser 


und an verdiinnten Salzlésungen abschatzen. Die Verff. experimentieren mit 
destilliertem Wasser und 1% iger Natriumacetatlosung. Die Messungen an Wasser 
sind schlecht reproduzierbar. Der beste Triibungswert wird zu 1,7-10°° cm™ 
angegeben. Die verdiinnte Salzlésung ergibt einen besser reproduzierbaren Wert 
(1,84°10-> cm), Subtraktion des berechneten Salzanteiles (0,08 + 10-8 em") 
liefert einen Wassertriibungswert t,, = 1,76-10-> cm. Die Fehlerbreite liegt 


bei etwa + 2%. Brandt. 


684 Jean Chapelle et Mile Lucienne Taurel, Etude de la diffusion Rayleigh par le 
quartz. J. Chim. phys. 52, 307—313, 1955, Nr. 4. (Apr.) (Nancy, Fac. Sci., Centre 
Etudes crist. ) Die RAYLEIGH-Zerstreuung von Quarz als Funktion der Temperatur 
ist bereits von mehreren Seiten untersucht worden. Bibliographie. Die Messungen 
der Verff. erstrecken sich auf den Temperaturbereich von 20°C bis 200°C. Die 
im einzelnen beschriebene MeBanordnung der Verff. bietet im Prinzipiellen nichts 
Neues. Die Ergebnisse sind in guter Ubereinstimmung mit der Theorie; die 
geringen Abweichungen fihren die Verff. auf die Unsicherheit zuriick, mit der die 
elastischen Konstanten bekannt sind. Fiir Benzol ergibt sich der RaYLEIGH- 
Faktor Ry = 26,7-10-*firA = 4388 A bei 20°C, HarBanD hatte Rp = 27,8-10-° 


gefunden. Dziobek. 


685 _—_B. Vittoz. Méthode de mesure précise d’une petite différence de phase. Helv. 
phys. acta 26, 400—403, 1953, Nr. 3/4. (15. Juni.) (Lausanne.) Die raumliche 
Struktur der Beugungsfigur von drei aquivalenten Spalten wird zur Messung 
der Phasendifferenz ausgenutzt. Ein Mikroskopobjektiv wird auf solche der Spalt- 
ebene parallele Ebenen eingestellt, daB die Lichtstréme auf eine hinter dem 
Objektiv angebrachte Photozelle bei geschlossenem und dann gedffnetem Mittel- 
spalt gleich sind. Aus der Verschiebung des Mikroskopobjektivs und einer ge- 
wissen Phase @» la8t sich dann die Phasendifferenz auf 1/1000 bestimmen. 
Binnagel. 

686 Gésta Brogren. The reflection and transmission of X-rays in quartz near the 
Bragg angle. Ark. Fys. 8, 371—382, 1954, Nr. 4. (20. Nov.) In Fortfihrung 
fritherer Versuche an Kalkspat (G. BrogreN und O. ApELL, Ark. Fys. 8, 97 
und 401, 1954) werden die Intensitaétskurven fiir den reflektierten und den 
durchgehenden Strahl] an Quarz in BracG-Winkelnaihe aufgenommen und mit 


der Theorie verglichen. Es wurden die Ebenen (1010) und (1420) in symmetrischer 
Lave-Reflexion und in symmetrischer Bracc-Reflexion untersucht. Die Uber- 
einstimmung zwischen Theorie und Experiment ist bei Quarz viel besser als bei 
Kalkspat, was darauf schlieSen lat, daB von den bisher untersuchten Kristallen 
nur Quarz einen nahezu idealen Kristallaufbau aufweist. Weyerer. 


687 Gésta Brogren and Carl Nordling. The anomalous X-ray transmission 
through a erystal on both sides of the K absorption edge of an element in the crystal. 
Ark. Fys. 9, 349—351, 1955, Nr. 4. (Uppsala, Univ., Phys. Dep.) In einer friher 
publizierten Rechnung iiber die anomale Transmission von Réntgenstrahlen 
durch Calcit wurde gefunden, daB die anomalen Beitrage zum Atomstreufaktor 
am gréBten um die kritische K-Absorptionswellenlinge herum sind und da8 der 
Imaginarteil ein Maximum am kurzwelligen Ende der K-Kante hat, aber auf 
der langwelligen Seite Null ist. Das erméglicht die qualitative experimentelle 
Priifung der Theorie: Man miSt an einem Kristall, bei dem die Wellenlange der 
K-Absorptionskante eines der Elemente viel kleiner ist als fir die andern, mit 
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zwei Wellenlangen, je eine auf jeder Seite der Kante. Die Stellungen der einzelnen 
wirklichen Kristalle zwischen den Extremen idealer Kristall und Mosaik (Ex- 
tinktion!) werden besprochen. Gemessen wurde mit einem Doppelkristall- 
spektrometer an Zinkblende mit Au- und Pt-Lz,-Strahlen bei (220)-Reflektion. 
Es wurden die Intensitaten von Transmissions- und Lave-Reflexionsstrahl 
simultan mit zwei Zahlrohren registriert (Kurven reproduziert). Bei Au Le, 
(Wellenlange kleiner als die der Absorptionskante) sieht man in der Trans- 
missionskurve ein kleines Maximum, dem ein ausgepragtes Minimum folgt; bei 
Pt La, ist nur das Minimum vorhanden. Im Einklang mit der Theorie gibt es 
keine anomale Transmission rechts von der K-Kante von Zn. Wegen der aus- 
gepragten Mosaikstruktur des untersuchten Kristalls ist ein quantitativer 
Vergleich mit der Theorie nicht méglich. Messungen an nahezu idealem Calcit 
sind in Vorbereitung. Daniel. 


688 LL. G. Parratt and C. F. Hempstead. Universal curves for dispersion and 
scallering of X-rays. Phys. Rev. (2) 96, 820, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sit- 
zungsbericht.) (Cornell Univ.) Unter Vernachlassigung der Dampfung, die nur in 
der Nahe der Absorptionskanten eine Rolle spielt, werden universelle Kurven 
fiir die Dispersion der Réntgenstrahlen durch Integration von Ausdriicken der 
Form 2, C,,,° 4°" fiir beliebige Werte von p, fiir jede q-Schale der Elektronen 


gewonnen. Die Ubereinstimmung mit den experimentellen Werten ist bei diesem 
theoretisch exakteren Ansatz nicht befriedigend. W. Hiibner. 


689 Ernst Kordes. Jonengréfe, Molekularrefraktion bzw. Polarisierbarkett und 
Lichtbrechung bei anorganischen Verbindungen. I. Mitteilung. A B-Verbindungen 
mit einwertigen edelgasdhnlichen Ionen (Alkalihalogenide). Z. Elektrochem. 59, 
551—560, 1955, Nr. 6. (Nov.) (Bonn, Univ., Min. Inst.) Fiir Verbindungen 
vom Typ AB mit einwertigen edelgas-ahnlichen Jonen erhalt Verf. folgende 
empirische Beziehung zwischen der Molrefraktion MR in cm* und den fonen- 
radien r, und r_ in A: MR = 0,602(r?, + r3_)y,/b. Der konstante Exponent ¢ 
hat fiir die D-Linie von 589 my den Wert 1,365, er driickt die Abweichung vom 
Additivitatsgesetz aus. Der Index VI bedeutet, da die [onenradien sich auf die 
NaCl-Struktur mit der Koordinationszahl 6 beziehen. Fir die NaCl-Struktur 
gilt f = 1, fiir die ZnS-Struktur f = 0,95, fiir die CsCl-Struktur f = 1,03, diese 
Konstante kann aus der MADELUNGschen Konstante berechnet werden. Die 
' nach der obigen Formel aus MR, also aus der Dichte @ und dem Brechungs- 
indexnp, berechneten Ionenradien stimmen mit den auf anderem Wege erhaltenen 
bei den Alkalihalogeniden gut iiberein. Fiir die Refraktion R bzw. die Polarisier- 
barkeit « eines Ionen gelten folgende Formeln, in denen Ry und «, die Werte 
darstellen, die gelten wiirden, wenn der entsprechende Wert des anderen Partners 
(od c c c Cc, c 

im Ionenkristall null ware, R = i Roy ag ) R,_| ff und a= | Oy 7 V%_} /f. 
Die auf diese Weise erhaltenen Molrefraktionen stimmen mit den experimentell 
bestimmten gut iiberein. Auch der Brechungsindex von Ionenverbindungen labt 
sich so ermitteln. M. Wiedemann. 


690 S. Mohorovicié. Einfallwinkel (e) als Funktion des Ablenkungswinkels (6) 
und der Brechungszahlen (n,n’). Optik, Stuttgart 12, 281 — 282, 1955, Nr 6. 
(Zagreb.) Aus dem Snextiusschen Gesetz: n- sine = n’ sine’ und der Beziehung 
6 = e—e’ wird direkt aus dem Additionstheorem fiir Winkelfunktionen und 
nach Quadrieren die Formel sine = n/n’: sind/[1 + (r’/n)*—2n’/n + cos6]*/? erhal- 
ten, ohne weitere lange Umrechnungen. Xosenbruch. 
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691 Antonin Vasicek. Note on the formula for the reflection of light from glass with 
a thin metallic film. Czech. J. Phys. (tschech.) 5, 103—104, 1955, Nr. 1. (Febr.) 
(Brno, Masaryk Univ., Inst. exp. Phys.) Es werden einige Erganzungen zu der 
Arbeit ,,The reflection of light from glass with a thin metallic film’ gegeben. 
Sie beziehen sich auf ideale Metallspiegel. Korte. 


692 J. Casas y J. Bareala. Esquemas de calculos opticos para maquina de calcu- 
lar. Publ. Inst. Opt. Madr. ,,Daza de Valdés‘ 7, 118—123, 1953. (Madrid, Inst, 
Opt., ,,Daza de Valdés‘‘.) Die angegebenen Schemata sind eine Transposition 
von Assischen Gleichungen auf eine Form, die sich besonders bei der Berech- 
nung optischer Systeme mittels Rechenmaschinen bewahrt hat. Mette. 


693 P. H. Taylor. The limits imposed upon optical systems by the axial aber- 
rations. J. opt. Soc. Amer. 44, 826, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 
(Northrop Aircraft, Inc., Eng. Opt. Dep.) 


694 ¥F. A. Luey. Simultaneous correction of meridian aberrations. J. opt. Soc. 
Amer. 44, 826, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Los Alamos, N, M.) 
Sch6n. 


695 Fernand Gallais et Robert Wolf. Powvoir rotatoire magnétique et constitution 
de quelques molécules organiques peroxydées. C. R. Acad. Sci., Paris. 236, 2236 bis 
2238, 1953, Nr. 23. (8. Juni.) Das magnetische Drehvermégen folgender organi- 
scher Verbindungen wurde gemessen: tertiarer Butylalkohol und t-Butylhydro- 
peroxyd, Di-t-butylather und Di-t-butylperoxyd, Benzoéséureanhydrid und 
Benzoylperoxyd, Benzoésiure und Benzoéperséure. Die Werte wurden auf eine 
VeERDET-Konstante des Wassers bei 11,5° von @Q5469 = 0,01533 min bezogen. 
In den Peroxyden ist der Modul des Sauerstoffs positiv wie in H,O,. Es wird 
ihnen daher die gleiche Struktur zugeschrieben. In der Persadure ist der Modul 
des Peroxyd-Sauerstoffs dagegen negativ, deshalb wird eine Koordinations- 
Kovalenz angenommen. M. Wiedemann. 


696 J. Badoz. Biréfringence acoustique dune solution de molécules déformables. 
J. Phys. Radium 15, 777—778, 1954, Nr. 11. (Nov.) (Paris, Ecole supér Phys. 
et Chim.) Im Anschlu8 an die Arbeiten von CERF iiber die Str6mungsdoppel- 
brechung in makromolekularen Lésungen wird eine Theorie der akustischen 
Doppelbrechung kurz skizziert, G. W. Becker. 


697 = M. Eskenazi. L’élalon primaire pholométrique et la théorié des grandeurs. 
Helv. phys. acta 28, 395—402, 1955, Nr. 4. (Aug.) (Istanbul, Univ. Tech., Fac. 
Elect.) Als primaren Etalon einer Grundgréfe bezeichnet Verf. einen Etalon, 
der ihre Messung gestattet, ohne daB die meteorologischen Eigenschaften von 
GréBen anderer Art bei der Messung der GrundgréBe mit dem primaren Etalon be- 
nutzt werden miissen. Dieser Bedingung geniigt nach Auffassung des Verf. die Ver- 
k6rperung der Candela durch den Schwarzen Kérper beim Platinerstarrungs- 
punkt nicht, da in die Definition der Candela aufSer der physikalischen Strahl- 
starke des Schwarzen Strahlers noch der spektrale Hellempfindlichkeitsgrad 
des Standard-Beobachters eingeht. Verf. schlagt vor, zur Realisierung des 
primaren photometrischen Etalons noch einen geeigneten ,,simulateur’ zu 
vereinbaren, der die gleiche spektrale Empfindlichkeit wie das Auge des Standard- 
Beobachters hat; als ,,simulateur‘‘ kénnte ein Lichtfilter oder ein Lichtdetektor 
dienen, der die Funktion des international angenommenen spektralen Hell- 
empfindlichkeitsgrades befolgt und den Anforderungen einer objektiven Photo- 
metrie geniigt. Ohne einen solchen Etalon fiir die Candela bleibt ein Einheiten- 
system, das eine photometrische Grundeinheit enthalt, nach Ansicht des Verf. 
dimensionsma ig unterbestimmt. Stille. 
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698 H. M. Bedell and J. T. Rozsa. The transient. J. opt. Soc. Amer. 44, 824, 
1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Cleveland, Ohio, Nat. Spectrog, 
Lab., Inc.) 


699 Frank M. Goyan, Cornelius Bol, Louis A. Strait, P. M. Harris and 0. E. 
Anderson. A new gallium light source. J. opt. Soc. Amer. 44, 825, 1954, Nr. 10. 
(Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (University California. ) 


700 _~—*~Philip F. O’Brien. Interreflections in rooms by a network method. J. opt. Soc. 
Amer, 44, 823, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Los Angeles, Calif., 
Univ., Dep. Eng.) Schon. 


701 CC. A. MeDowell. The primary photochemical process in bromine. Nature, 
Lond. 175, 860—861, 1955, Nr. 4463. (14. Mai.) (Liverpool, Univ., Dep. Inorg. 
a, Phys. Chem.) Die langwellige Grenze des Dissoziationskontinuums des Brom- 
molekiils liegt bei 5107 A. Beobachtete Absorption bei noch gréBeren Wellen- 
langen deuteten KisTIAKOWSKyY und STERNBERG als Photodissoziation aus einem 
angeregten (Schwingungs-)Zustand. In dieser Veréffentlichung wird gezeigt, 
da die berechnete Temperaturabhangigkeit des Absorptionskoeffizienten fiir 
diesen Proze8 mit den Messungen von KisTIAkowsky und STERNBERG befriedi- 
gend ibereinstimmt. Traving. 


702 Howard G. Hanson. The quenching of sodium iodide fluorescence by various 
gases and vapours. Phys. Rev. (2) 96, 832, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Minnesota, Duluth Branch.) Mit Hilfe eines Gittermonochroma- 
tors, einer Wasserstoffentladungslampe und eines Photoelektronenvervielfachers 
wird die Léschung der Natrium-D-Linie, die bei der optischen Dissoziation von 
NaJ-Molekiilen durch Licht von 2000 bis 2500 A auftritt, durch verschiedene 
Gase und Dampfe untersucht. Wahrend Wasserdampf kaum lischt, hangt die 
léschende Wirkung von Wasserstoff und Kohlendioxyd leicht, die von Chlor- 
wasserstoff dagegen stark von der Geschwindigkeit der erregten Na-Atome, 
letztere auBerdem von der der Chlorwasserstoff-Molekiile ab. Die Intensitat der 
Na-D-Linie wird als Funktion der Wellenlange des erregenden UV-Lichts ge- 
messen. Mit wachsender Temperatur des Natriumjodids verschiebt sich die 
Wellenlange, durch die die D-Linie maximal angeregt wird, nach langeren Wellen. 
P. Haug. 

703 WR. E. Maerker. Estimation of the critical t period in latent-image formation by 
intermittent exposures. J. opt. Soc. Amer. 44, 625—629, 1954, Nr. 8. (Aug.) 
(Rochester, N. Y., Eastman Kodak Co., Res. Lab.) Niedrige Intensitat wirkt 
empfindlichkeitserniedrigend auf das latente Bild, wenn dieses anfangt zu wach- 
sen. Es hat den Anschein, daB das stabile sublatente Bild fiir seinen Aufbau zwei 
oder mehrere Quanten braucht in einer kritischen Zeit [t]. Fiir vier handels- 
iibliche Emulsionen wurden gleiche Perioden [t] in der GroBe von 3 sec gefunden. 
Weiter wurden drei experimentelle Emulsionen untersucht. Diese Untersuchungen 
wurden fiir die Oberflache und fiir das Innere durch Anwendung verschiedener 
Entwickler durchgefiihrt. Es wurden t-Werte zwischen 3 und 10 sec fiir das 
Oberflachenbild gefunden. Der Wert 4 sec blieb fiir das Innenbild konstant. 
Messungen deuteten an, da® die chemische Sensibilisierung die kritische Periode t 
des Oberflachenbildes erhéht und die kritische Petiode fiir das innere Bild nur 
wenig erniedrigt. M ci dirocr 


704 J. Eggert und R. von Wartburg. Ein Sensitometer [tir Serienbestimmungen 
des Schwarzschildeffektes (Reziprozititsfehlers) in weiten Bereichen. Z. Elektro- 
chem. 59, 355—363, 1955, Nr. 5. (Juli.) (Zirich, Schweiz, Eidgen. T. H., 
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Photograph. Inst.) Als Lichtquelle diente fiir kurze Belichtungszeiten eine 
Elektronenblitzréhre mit Xenonfillung; im ibrigen die Xenonbogenlampe 
Osram XBO301; die Energieverteilungen beider Lichtquellen sind ahnlich. Die 
auf den Schwachungskeil auffallende Lichtmenge I - t bleibt bei allen Expositionen 
unveridndert. Die Messung der Bestrahlungsstarke erfolgt mit Normallampe und 
Davis-Gisson-Filter; der Ausgleich der Bestrahlungsstarke erfolgt durch Streu- 
filter. Die kurzen Belichtungszeiten, 10-* bis 10-5 sec werden durch entsprechende 
Einstellung der Induktivitét und Kapazitat erzielt, die mittleren Belichtungs- 
zeiten 10-3—10-1 sec werden durch Fallverschlu8 reguliert; die langeren werden 
durch geeichte Schaltuhren kontrolliert. Die im einzelnen beschriebene Anlage 
arbeitet in weitem Umfange automatisch. Die Abstufung der Belichtungszeiten 
erfolgt in halben Zehnerpotenzen von 200 sec bis 2-10-1sec. Die Filmstreifen 
werden mit dem Auscodensitometer ausgemessen. Erérterung der verschiedenen 
Darstellungsweisen der erhaltenen Resultate. Angaben tiber Reproduzierbarkeit 
und FehlerquelleneinfluB sind einer weiteren Veréffentlichung Spee 
ziobek. 


705 = Milton Green. A versatile densitometer that records linearly transmittance, 
density or logarithms of the intensity. J. opt. Soc. Amer. 44%, 824, 1954, Nr. 10. 
(Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Signal Corps Eng. Lab.) Sché6n. 


706 G. Méillenstedt und H. Diiker. Fresnelscher Interferenzversuch mit 
einem Biprisma fiir Elekironenwellen. Naturwissenschaften 42, 41, 1955, Nr. 2. 
(Jan.) (Tibingen, Univ., Phys. Inst., Abt. exp. u. angew. Phys.) Mit einer An- 
ordnung, die dem aus der Optik bekannten FRESNELschen Interferenzversuch 
(Biprisma) analog aufgebaut ist, wird versucht, 30 kV Elektronen zur Interferenz 
zu bringen. Das Biprisma wird realisiert durch einen auf +10 Volt gelegten 3 yu 
dicken metallisierten Quarzfaden zwischen zwei Schneiden (auf 0-Potential) 
von 4 mm gegenseitigem Abstand. Die Elektronenquelle wird durch elektronen- 
optische Abbildung auf etwa 500 A Durchmesser verkleinert, der Streifen- 
abstand auf dem Schirm (1600 A) durch NachvergréBerung auf 10 wu gebracht. 
Es werden rund 100 Interferenzstreifen — entsprechend einer Koharenzlange 
von mindestens 7 A — beobachtet. Traving. 


707 = Otto Rang. Elektronen-Interferometrie. Phys. Bl. 19, 452—460, 1954, Nr. 10. 
(Okt.) (Mosbach, Mannheim.) Unter Anlehnung an die analogen Erscheinungen 
der Lichtoptik werden die bisher bekannt gewordenen Erscheinungen der Elek- 
tronenbeugung und -interferenz historisch und systematisch dargestellt und die 
Aussichten interferometrischer Methoden besprochen. B. Deubner. 


708  ¥. Leonhard. Spektrometrie von Elektronen-Interferenzen. I. Elektronen- 
optischer Strahlengang zur Geschwindigkeits-Analyse. Z. Naturf. 9a, 727—734, 
1954, Nr. 9. (Sept.) (Tibingen, Univ., Phys. Inst., Abt. exp. angew. Phys.) Von 
dem zu untersuchenden Objekt erzeugt ein System von zwei elektrostatischen 
Linsen ein DEBYE-SCHERRER-Diagramm. Aus diesem wird mit Hilfe eines 
Spalts eine radiale Partie ausgeblendet, und diese puer zur Spaltrichtung durch 
einen unter dem Spalt liegenden MOLLENSTEDTschen Geschwindigkeitsanalysa- 
tors spektral zerlegt. Auflésungsvermégen und Fokussierungsbedingungen der 
Apparatur werden diskutiert. Abbildungen zeigen die erzielten Diagramme, 
deren Auswertung angekiindigt wird. B. Deubner. 


709 Mario Rheinfurth, Uber den Farbfehler und den Ojfnungsfehler elektronen- 
optischer Zylinderlinsen. Optik, Stuttgart 12, 411416, 1955, Nr. 9. (Darmstadt.) 
Fir elektronenoptische Zylinderlinsen mit gerader Achse, d. h. Felde1, in denen 
die elektrische und magnetische Feldstarke von der x-Koordinate eines kartesi- 
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schen Koordinatensystems nicht abhangen und die zudem zur x-z-Ebene symme- 
trisch sind, werden Ausdriicke fiir den Farb- und Offnungsfebler bei der Fokussie- 
rung derjenigen Elektronenbahnen abgeleitet, die von einem Punkt der x-z- 
Ebene in einer in der y-z-Ebene veilaufenden Anfangsrichtung ausgehen. Sowohl 
der Farbfehler- als auch der Offnungsfehlerkoeffizient 1aBt sich als Integral tiber 
eine Summe positiver Gliedet darstellen. Farb- und Offnungsfehler sind also in 
elektronenoptischen Zylinderlinsen mit gerader Achse ebenso unvermeidlich wie 
in rotationssymmetrischen Elektronenlinsen. Lenz. 


710 Enis B. Bas. Eine neue elektronenoptische Bank. Z. angew. Phys. 6, 404 bis 
409, 1954, Nr. 9. (Sept.) (Ziirich.) Die optischen Elemente laufen auf vier parallelen 
zylindrischen Schienen, ihre Verschiebung in Richtung der optischen Achse 
erfolgt durch drei von auBen drehbare Spindeln. Auch eine Querverschiebung 
unter Vakuum ist méglich. Die Anordnung wird in einem Hochvakuum-Rezipien- 
ten montiert, der als Wanne ausgebildet ist, die oben von einer grofen 20 mm- 
Glasscheibe abgeschlossen wird. Kontrolle der Verschiebungen durch eingebaute 
MeBuhren. Anwendungsbeispiel: Strahlstromdichtemessungen. B. Deubner. 


711 _—*Frangois Bertein. Sur une représentation des lentilles optiques ou électroniques 
par des quadripéles formés de résistances pures. C. R. Acad. Sci., Paris 236, 2494 bis 
2496, 1953, Nr. 26. (29. Juni.) Da die Kennwerte eines aus reinen Widerstanden 
aufgebauten Vierpols Beschrankungen beziiglich des Vorzeichens unterworfen 
sind, kann die auf der Identitat von Linsen- und Vierpolgleichungen beruhende 
Aquivalenz nur fiir gewisse Linsenkategorien gelten. Die Verhaltnisse werden 
rechnerisch untersucht. Nach einer Variablentransformation in den Bahn- 
gleichungen fiir Elektronenlinsen erhalt man die ,,transformierten‘‘ Fundamental- 
bahnen durch einfache Messungen der Ausgangswiderstande bei bestimmten 
Eingangswiderstanden. Dabei darf die Konvergenz der Linsen einen gewissen 
Grenzwert nicht iiberschreiten. Fiir die tiblichen elektrostatischen Mikroskop- 
linsen ist die hinreichende Bedingung LT, < 6 erfiillt. Im Falle magnetischer 
Linsen lassen sich Bahnen, die die Achse zweimal im Innern der Linse kreuzen, 
nicht darstellen. Die Reprasentation durch Widerstandsvierpole ist definitiv 
auf eine Anzahl] wichtiger Gleichungen der mathematischen Physik anwendbar. 
Daniel. 
712 Michel Laudet. Optique électronique des systémes cylindriques présentant 
un plan de symétrie. I. L’approximation du premier ordre. J. Phys, Radium 16, 
118—124, 1955, Nr. 2. (Febr.) (Toulouse, Fac. Sci.) Verf. studiert die Klektronen- 
bahnen in einem gemischt elektrischen und magnetischen zylindrischen System, 
dessen Felder eine Symmetrieebene durch die Achse besitzen. Nach Aufstellung 
der allgemeinen Bewegungsgleichungen aus der LAGRANGE-Funktion und Ent- 
wicklung der Potentiale in Potenzreihen werden die Differentialg!eichungen der 
Bahn in erster Naherung angegeben. Eine beliebige Bahn kann durch Uber- 
lagerung dreier ausgewahlter Bahnen dargestellt werden. Nach einem methodi- 
schen Schema sukzessiver Approximationen kann man die Aberrationen berech- 
nen. In dieser Arbeit wird nur die erste Naherung behandelt; in einer zweiten 
sollen die chromatische Aberration und die Fehler dritter Ordnung untersucht 
werden. Im Falle rein magnetischer Linsen mit GuasErscher Glockenkurve als 
Feldverteilung auf der Achse kann man die differentiellen Bahngleichungen 
streng integrieren; das wird fiir einen Spezialfall durchgefihrt einschlieBlich der 
numerischen Rechnung. Daniel. 
4 

713 Albert Winkelmann. Uber die Temperaturerhihung der Objekte tm Elek- 
tronenstrahl. (Zur Frage der Aushdrtung in diinner Schicht.) Z. angew. Phys. 7, 
296—298, 1955, Nr. 6. (Juni.) (Hamburg, Univ., Inst. angew. Phys.) Die Er- 
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warmung einer diinnen Schicht (~ 600 A dick), die bei Bestrahlung mit schnellen 
Elektronen in einer Elektroneninterferenz-Apparatur eintritt, wird berechnet. 
Unter der Voraussetzung, da8 der beim Durchgang durch die Schicht erlittene 
Energieverlust der Elektronen 20 eV betragt, wird eine maximale Schicht- 
temperatur von 304°K erhalten, die jedoch nicht ausreicht, um die mittels 
Elektroneninterferenzen an Aluminium-Silber-Schichten festgestellte Phasen- 
umwandlung zu erklaren. Nossek. 


714 A.Mathieu-Sicaud Oberlin. Quelques applications du microscope électronique 
dans Vétude des milieux cristallisés. Bull. Soc. frang. Minér. Crist, 77, 853 —839, 
1954, Nr. 4/6. (Apr./Juni.) (Paris, Sorbonne, Lab. Minér.) Allgemeine Ubersicht 
iiber die Bedeutung der Elektronenmikroskopie fiir die Kristallographie unter 
besonderer Beriicksichtigung von réhrenférmigen Kristallen, z. B. bei Halloysit 
Chrysotil u. a. B. Deubner. 


715 George A. Farrall and Charles R. Mingins. The open screen technique in 
electron microscopy. Phys. Rev. (2) 98, 1211, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Tufts Coll.) Sché6n. 


716 Ernst Lippert. Dipolmoment und Elektronenstruktur von angeregten Mole- 
kiilen. Z. Naturf. 10a, 541 —545, 1955, Nr. 7. (Juli.) (Stuttgart, T. H., Lab. Phys. 
Chem. Elektrochem.) Das Dipolmoment des ersten angeregten Elektronen- 
zustands von fluoreszenzfaihigen Molekilen in polaren Lésungsmitteln kann 
aus der Orientierung der polaren Lésungsmittelmolekile im Feld des stark 
polaren angeregten Molekiils erhalten werden. Diese Orientierung macht sich 
in einer Rotverschiebung der Fluoreszenz bemerkbar. Die Berechnung des Dipol- 
moments des angeregten Zustands uw, aus dem des Grundzustands #, und den 


Frequenzen des langwelligen Absorptions- und des Fluoreszenz-Maximums wird 
diskutiert. Besonders gceignet erwiesen sich 4-Dimethylamino-4/-nitrostilben, 
4-Dimethylamino-4’-cyanostilben und Dimethylnaphtheurhodin, Bei den beiden 
ersten ergaben sich fiir uw, 32 bzw. 29 D. Der Anteil der polaren Resonanzstruktur, 
namlich der zwitterionischen, deren Dipolmoment vermutlich unter 62 D liegt, 
mu daher iber 50% betragen. M. Wiedemann. 


717 Myron A, Jeppesen. The Raman and fluorescence spectra of allyl diglycol 
carbonate. Phys. Rev. (2) 98,1211, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 
(Bowdoin Coll.) Schon. 


718 =K. H. Jiirgen Rottgardt und Wolfgang Berthold. Die Abnahme der Kathodo- 
lumineszenz von ZnS: Ag durch Bestrahlung mit 15 kV-Elektronen. Naturwissen- 
schaften 42, 67, 1955, Nr. 3. (Febr.) (Werk EBlingen, C. Lorenz AG.) Um die 
Lumineszenzzerstérung bei Anodenspannungen iiber 14 kV einwandfrei bestim- 
men zu kénnen, benutzen Verff. eine 43 cm-Fernsehréhre mit aluminisiertem 
Leuchtschirm (ZnSAg mit KorngréBe von 10 yw). Verglichen mit den bisher 
erhaltenen Werten fir 4 kV ergibt sich eine recht gute Ubereinstimmung. Es 
bestatigt sich, daB die Lumineszenzzerstérung nur von der Anzahl der auf- 
treffenden Elektronen abhangt; auBerdem zeigt sich, daB sie im Bereich von 
2—16 kV von der Energie der Elektronen unabhangig ist. D. Hahn. 


719 ‘J. Krumbiegel und K.-IL. Jost. Leitfdhigheilsmessungen, spektrographische 
und réntgenographische Untersuchungen an Zinksulfidkristallen. Z. Naturf. 10a, 
526 —529, 1955, Nr. 7. (Juli.) (Berlin, Akad. Wiss., Inst. Med. Biol.) Leitfahig- 
keitsmessungen ergaben ein Maximum bei 3520 A und ein kleines Maximum bei 
7000 A. Verschiedenartig lumineszierende Kristalle (grin, blau, gelb) zeigten 
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keine Unterschiede in den Verunreinigungen. Die verunreini 

: genden Elemente 
Ca, Al, Cu, Si und Mg wurden spektrographisch identifiziert, Die réntgenographi- 
sche Untersuchung ergab, da8 simtliche Kristalle fehlgeordnet sind und im 
wesentlichen aus der 2-, 3- und 4-Schichten-Form bestehen. Knecht. 


720 =“ Dietrich Hahn und F. W. Seemann. Zur Tem peraturabhangigkeit der Leucht- 
wellen der Elektrolumineszenz. Z. Naturf. 10a, 586—587, 1955, Nr. 7. (Juli.) 
(Berlin-Charlottenburg, Phys.-Techn. Bundesanst.) Die Leuchtwellen der 
Elektrolumineszenz bei Anregung mit Wechselfeldern werden an verschiedenen 
ZnSCu-Praparaten auf ihre Temperaturabhangigkeit untersucht. Die wesentliche 
Veranderung im Aussehen der Leuchtwellen bei einer Temperaturvariation 
besteht im Verschwinden und Wiedererscheinen der sogenannten Nebenmaxima. 
Die verschiedenen Praparate unterscheiden sich hier dadurch, daB die Neben- 
maxima verschieden oft verschwinden und wiederauftreten und da8B dies bei 
verschieden hohen Temperaturen geschieht. Auf den EinfluB des Elektroden- 
materials und Einbettdielektrikums wird hingewiesen. D, Hahn. 


721 Martha J. Berin and Keith H. Butler. Measurement of particle size distri- 
bution of phosphors. J. electrochem. Soc. 101, 149, 1954, Nr. 3. (Marz.) Es wird 
eine Methode zur TeilchengréSen-Bestimmung beschrieben, bei der die optische 
Durchlassigkeit der Phosphorsuspension wahrend der Sedimentation gemessen 
wird. Das Berersche Gesetz wird zugrunde gelegt und die Grenzen seiner An- 
wendbarkeit (insbesondere der Einflu8 der Streuung) diskutiert. Fiir Teilchen 
von weniger als 2 uw ist die Methode wegen Stérung des Stoxesschen Gesetzes 
infolge Turbulenz, sowie fiir Teilchen von mehr als 50 « wegen zu rascher Sedi- 
mentation nicht anwendbar. P. Brauer. 


722 <A. L. Smith and A. D. Power. Luminescence of the system BZn3( PO.) .— 
Cd;(PO4).. J. electrochem. Soc. 101, 244—247, 1955, Nr. 5. (Mai.) Werden mit 
Mn aktivierte Mischungen von f-Zn,(PO,), und Cd,(PO,), bei 875°C gegliiht, 
so entstehen Phosphore, deren Lumineszenz keine einfache Funktion der (molaren) 
Verhaltnisse Zn/Cd ist. Das Maximum der Emissionsbande verschiebt sich mit 
wachsendem Cd-Gehalt erst nach kurzen, dann nach langen, dann wieder nach 
kurzen Wellen. Die Ausbeute sinkt zuerst, bleibt dann konstant, um zuletzt 
wieder zu steigen. Dieses Verhalten erklart sich aus dem Vorhandensein von 
wahrscheinlich sieben Phasen in dem Mischsystem, die teilweise gegenseitig 
léslich sind. P. Brauer. 


723 WR. J. Ginther. Sensitized luminescence of CaF,: (Ce + Mn). J.electrochem. 
Soc. 101, 248—257, 1954, Nr. 5. (Mai.) (Washington, D. C., Naval Res. Lab., 
Chem. Branch, Metallurg. Div.) CaF,-Mn, das unter Kathodenstrahlen eine 
breite Bande (Maximum 4900 bis 5100 A bei 0,05 bis 10,0 Molproz. Mn) emittiert, 
mit Ultraviolett von 2200—4000 A aber (fast) nicht erregbar ist, wird durch Ce 
sensibilisiert. CaF,-Ce hat Absorptionsbanden bei 3300 A (0,01 Molproz. Ce), bei 
3050 A (ab 0,05 Molproz. Ce) und 2500 A (ab 0,5 Molproz.). Aus der Abhangigkeit 
der Bandenintensitat von der Ce-Konzentration, wird geschlossen, daB 3050 A 
und 3300 A zu einzelnen Ce-Ionen gehéren, wahrend 2500 A zu Ce-Assoziaten 
gehért. Das Emissionsspektrum besteht aus drei Banden (3200, 3400, 3800 A), 
die alle bei Einstrahlung in die 3050 A- und die 2500 A-Absorption erregt werden. 
In den doppeltaktivierten Phosphoren tritt keine neue, Mn-Ce-Assoziaten zu- 
schreibbare, Absorption auf. {m ultravioletten Emissionsspektrum deg Ce wird 
durch das Mn hauptsachlich die 3800 A-Bande unterdriickt, andererseits wird 
die Mn-Emission durch 2500 A mit sehr guter Quantenausbeute 7 erregbar 
(z. B. 5% Mn, 0,5% Ce, 2537 A; 4 Mn = 87,7, nCe = 7,5 Mota — 95,2). Als 
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Sensibilisatoren wirken sowohl Ce-Zentren, die aus Einzeliorcn, als solche, die 

aus Assoziaten bestehen. Die ,,Reichweite‘‘ der Wechselwirkung, tiber die die 

Energie transportiert wird, betragt 30 bis 80 Gitterabstande ; dabei ist die Reich- 

weite fiir Ce-Assoziate etwa 50% grofer als fiir Einzel-Ce. Energiettbertragung 

zwischen Sensibilisatorzentren wird (fiir den vorliegenden Fall) pena co 
. Brauer. 


794 Frank E. Swindells. Lanthanwm -oxychloride phosphors. J. electrochem. 
Soc. 101, 415—418 1954, Nr. 8. (Aug.) (Parlin, N. J., E. I. du Pont de Nemcurs, 
Photo Prod. Dep.) LaOCl, das tetragonal kristallisiert, laBt sich durch Bi, Sb, 
Sm, Pr und Nd aktivieren, nicht aber durch Ag, Au, Ce, Cu, Mn, Pb, Sn, Ti, 
Tl oder U. Offenbar aktivieren nur dreiwertige Ionen. Bei Kathodenstrahl- 
erregung zeigen die Seltenen Erden ihr charakteristisches Linienspektrum mit 
Maximum bei 3580 A, das sich ins Ultraviolett erstreckt und Sb ein. solches mit 
Maximum bei 4960 A. Dieser Phosphor gibt auferdem bei Erregung mit 2537 A 
cine blaue Emission. P. Brauer. 


725 Russell D. Kirk. Role of sulfur in the luminescence and coloration of some 
aluminosilicates. J.electrochem, Soc. 101, 461—465, 1954, Nr. 9. (Sept.) Es 
werden Verbindungen der Zusammensetzung 3 (Na,O-Al,0,°2Si0,).X NaCl. 
YNa,Sx-ZNa,SO,; X + 2(Y + Z) =2; dargestellt, Verbindungen also, in 
denen die 2NaCl des Minerals 3(Na,0-A1,0,°2Si0,).2NaCl (Sodalit) teilweise 
durch Polysulfid oder Sulfat ersetzt sind. Bei Anwesenheit von Polysulfid gibt 
es zwei verschiedene, durch 3650 A erregbare, langwellige Lumineszenzen: eine 
fast strukturlose mit Maximum im Ultrarot und eine gelb-rote mit aquidistanten, 
Banden in etwa 200 A Abstand. Erstere ist wohl die von Gosprecur und HAHN 
an Polysulfider gefundene (s. diese Ber. 31, 1587, 1952), letztere wird (bei —196 °C) 
gleichfalls an Natriumpolysulfid aus Na,S.O, und Na,SO; gefunden. Auch in 
dem Mineral Sodalit wird oft Schwefel gefunden, so daB geschlossen wird, dah 
auch, dort Natriumpolysulfid fiir die Lumineszenz verantwortlich ist. Die Varietat 
Hackmannit verfarbt sich auBerdem bei Ultraviolettbestrahlung; das aber tun 
synthetische Praparate dann, wenn sie aufer NaCl Na,S enthalten. 
P, Brauer. 

726 G. Curie et D. Curie. Sur la délermination des profondeurs des piéeges a 
électrons par thermoliuninescence. J. Phys. Radium 16, 199—205, 1955, Nr. 3. 
(MArz.) (Paris, Fac. Sci., Lab. Luminesc.) Es wird ein Verfahren beschrieben, die 
Energie E der Haftstellen aus derjenigen Temperatur T,, zu bestimmen, bei 


der die Intensitaét der Lumineszenz bei konstantem Erwarmen ein Maximum 
besitzt. Dabei wird die mittlere Aufenthaltsdauer t der Elektronen in den Haft- 
stellen als 1/t = s exp(—E/kT) angesetzt und eine monomolekulare Reaktion 
angenommen. Das Ersetzen einer transzendenten Gleichung durch eine lineare 
bedingt fiir die Endformel E = (T,,—T))/K einen Fehler, der einer MeSgenauig- 
keit von 2° entspricht. K und T, hangen von £/s ab (8 = Erwarmungsgeschwin- 
digkeit) und werden graphisch und tabellarisch angegeben. Bayer-Helms. 


VIII. Werkstoffe 


(27) LS. Birks and E. J. Brooks. Applications of curved-crystal X-ray spectro- 
meters, Microanalysis and simultaneous analysis. Analyt. Chem. 27, 437 —440, 1955, 
Nr. 3. (23. Marz.) (Washington, U. S. Naval Res. Lab.) Wenn ein Rontgen- 
spektrometer mit einem gekriimmten, fokussierenden Kristal], der auf dem 
Fokussierungskreis liegt, ausgestattet wird, lassen sich wegen der damit ver- 
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bundenen etwa zehnfachen Intensitatssteigerung Mikroanalysen ausfiihren; 
und zwar sind die Intensitatsverhaltnisse der Linien, auch die des Untergrundes, 
ferner die Auflésung fiir ein Praparat von 1 mg Substanz genau so gut wie die 
entsprechenden GréBen, die fiir 10 g in einem der iiblichen Spektrometer mit 
ebenem Kristall erzielt werden. Verschiedene Verunreinigungen (Nb, Hf, Ta 
Th, U) im Eisen wurden auf einige 10-°, entsprechend 5—20 y beieinem mittleren 
Fehler von etwa 13% bestimmt. Das Praparat wird entweder in Stabchenform 
hergestellt und am Ort des Fokussierungskreises montiert, oder als flache Probe 
auBerhalb davon aufgestellt, dann aber mit einer Schlitzblende an Stelle des 
Stabehens verwendet. Eine Anordnung mit drei fest angebrachten Kristall- 
Zahlrohrsystemen dient fiir einen gleichzeitigen Nachweis von verschiedenen 
Elementen. Weyerer. 


728 KR. Rieardet J. Condamin. Analyse spectrographique quantitative de monnai- 
es anciennes. J. Phys. Radium 15, 85S—86S, 1954, Nr. 12. (Dez.) (S. B.) (Lyon, 
Fac. Catholiques.) Silbermiimzen, die nicht einer chemischen Analyse unter- 
worfen werden sollten, wurden mit einem Quarzspektrographen in zwei Anord- 
nungen untersucht. Weyerer. 


729 J. Robin. Application des techniques de diffraction des rayons X 4d la déter- 
mination des domaines de stabilité de quelques oxydes mixtes métalliques et étude 
de leurs propriétés physiques. J. Phys. Radium 15, 85S, 1954, Nr. 12. (Dez.) (S. B.) 
Kurze Notiz iber Phasenanalyse und Gitterkonstantenbestimmung (DEB Yr- 
SCHERRER-Verfahren und SEEMANN-BOHLIN-Methode) im Hinblick auf die 
binaren Systeme von Co,0,4 mit Fe,0,, NiO, MgO und ZnO sowie auf einige 
ihrer Oxyde. Weyerer. 


730 Wt. Maddin and A. H. Cottrell. Queneh hardening in aluminium single 
crystals, Phil. Mag. (7) 46, 735—743, 1955, Nr. 378. (Juli.) (Baltimore, U.S. A., 
Johns Hopkins Univ., Birmingham, Univ., Dep. Phys. Metall.) Wie schon frither 
an Steinsalz und Zinkeinkristallen, wurde auch an abgeschreckten Aluminium- 
einkristallen unabhangig vom Reinheitsgrad eine betrachtliche Zunahme der 
kritischen Schubspannung gegeniiber langsam abgekihlten Kristallen beobachtet. 
Sie nimmt mit der Héhe der Abschrecktemperatur zu, doch wird die groBte 
Schubfestigkeit erst nach einigen Tagen Auslagerung bei Zimmertemperatur 
erreicht. Ursache dieser Hartung sind zum Teil wohl Abschreckspannungen, zum 
Teil aber auch eingefrorene Fehlstellen, doch lassen sich noch keine sicheren 
Angaben iiber die entsprechenden Anteile machen. Uber die Art der eingefrorenen 
Fehlstellen bestehen verschiedene Vorstellungen: Es kénnten erstens eingefrorene 
»,Spriinge‘‘ (jogs) sein, durch die die Versetzungswanderung stark bebindert 
wird; zweitens eingefrorene Leerstellen, die bei Zimmertemperatur entweder 
zu Versetzungen wandern, wo sie ,,Wolken‘ (atmospheres) oder , Spriinge 
bilden (Fall a), oder sich unter Bildung von Léchern oder Ringen von unbeweg- 
lichen Versetzungen (sessile dislocations) zusammenschlieBen (Fall b). Aus der 
Beobachtung, dab die Gleitlinien in abgeschreckten Proben langer und gréber 
sind als bei langsam abgekiihlten, schlieBen die Verff., dai die Hartung sehr 
wahrscheinlich dutch Fall 2. verursacht wird. Hierfiir spricht auch, daB die 
roBte Harte nicht sofort nach dem Abschrecken, sondern erst nach langerer 
Auslagerung bei Zimmertemperatur auftritt. L. Graf. 


731 A. Graham and K. F. A. Walles. Relationships belween long- and short- 
time creep and tensile properties of a commercial alloy. J. Iron St. Inst. 179, 105 bis 
120, 1955, Nr. 2. (Febr.) (Farnborough, Hants., Min. Supply, Nat. Gas Turbine 
Est.) Das Kriechverhalten warmteste: Stéhie wird durch die vier Veranderlichen 
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Spannung, Dehnung, Temperatur und Zeit bestimmt. Ausgehend von den ver- 
schiedenen theoretischen Ableitungen zur Erfassung der bei hoheren Temperaturen 
erhaltenen Zeit- Verformungskurven wird eine Dreiglieder-Formel mitentsprechen- 
den Zeit/Temperatur-Parametern und den Zeitexponenten */;, 1 und 3 entwickelt. 
Zur Priifung dieser Uberlegungen werden Ergebnisse herangezogen, die an einer 
21% Cr-, 75% Ni-, 2,5% Ti-Legierung (Nimonic 80) aus Kurzversuchen (24 bis 
74 h) und Langzeitversuchen (40000 —20000 h) sowie Kriecherholungsversuchen 
gewonnen wurden. Die Auswertungen zeigen, da es in vielen Fallen méglich ist, 
das Verhalten verschiedener Werkstoffe bei langzeitigen Beanspruchungen und 
fiir verschiedene Belastungsbedingungen aus Kurzzeitversuchen pra 
empel. 


732 — Effect.of temperature and pouring speed on ingot structure. J. Tron. St. Inst. 
179, 120 —123, 1955, Nr. 2. (Febr.) (B. I. S. R. A., Ingots Comm.) Untersuchungen 
an 5 t-Schmelzen eines niedrig gekohlten 3% Ni-1% Cr-Strahles tiber dea 
EinfluB der GieBtemperatur und GieBgeschwindigkeit auf das Gefiige und die 
Ausscheidungen in 1 t-Stahlblécken. Der Temperaturunterschied von warm und 
kalt vergossenen Blécken betrug 40° und die GieBdauer 30 bzw. 70 sec. Die 
schnell und warm vergossenen Blécke wiesen Querrisse auf; die langsam und 
kalt vergossenen Blécke zeigten eine mit Schlackenteilchen behaftete Oberflache. 
Die Gefiigeunterschiede waren gering; die warm vergossenen Blécke enthielten 
langere stabchenformige Dendriten. Durch die angewandte Atztechnik mit 
Ammoniumpersulfat wurde nicht die GuBstruktur sichtbar, sondern es ergab sich 
eine peritektische Umwandlung. Hempel. 


733° «B.S. Lement. Review of recent papers on martensitic transformations pub- 
lished in the USSR. Suppl. Nuovo Cim. (10) 1, 295—322, 1955, Nr. 4. (Cambridge, 
Mass. Inst. Tech., Dep. Metall.) Inhaltsangabe von insgesamt 53 in der USSR 
seit 1948 erschienenen, die Martensitumwandlung betreffenden Arbeiten. 
Scharnow. 


734 1. F. Bates and D. IL. Martin. A study of domain structures in alnico. Proc. 
phys. Soc., Lond. (B) 68, 537 —540, 1955, Nr. 8 (Nv. 428 B). (1. Aug.) (Nottingham, 
Univ.) Nach der Methode der Birrerschen Streifen wurden polykristalline 
Alnico-Materialien mit Koerzitivkraften zwischen 0 und 100 Oe auf Bezirks- 
strukturen untersucht. Bei Proben mit niedriger Koerzitivkraft sind die durch 
ein senkrecht zur Metalloberflache angelegtes Magnetfeld sichtbar gemachten 
Bezirke von geraden Wanden begrenzt, bei solchen mit hoher Koerzitivkraft 
dagegen sind die Berandungen unregelmafig. Auf Grund von Beobachtangen 
der Bezirke wahrend der Magnetisierung kann angenommen werden, da beim 
Alnico mit Koerzitivkraftwerten unter 100 Oe fiir die Magnetisierungsgrenze 
das Modell fiir die Wandverschiebung am besten zutrifft. Scharnow. 


735M. FE. Backman and H. L. Morrison. The Rittinger’s number for several 
minerals. Phys. Rev. (2) 96, 844, 1954, Nr. 3. (1. Nov.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 
(U. S. Naval Ordn. Test Stat., Michelson Lab.) Die Rirrrncer-Zahl ist fiir viele 
gewohnliche Materialien bekannt, aber fiir einige Mineralien und Erze noch nicht 
bestimmt. Die Verff. haben nunmehr unter Zuhilfenahme der Methode von Gross 
und ZIMMERLY zur Bruch-Energiebestimmung folgende Werte erhalten: vulkani- 
scher Breccia 15,2 cm?/kg - cm, Kalkstein 16,5 cm?/kg «cm, Eisenerz 6,0 cm2/kg + cm, 
Pyrophyllit 33,2 cem2/kg-em und Quarz 11,2 cem?/kg -cm. Riedhammer. 


736 = Walter H. Raskin and Alexander F, Robertson. An adiabatic apparatus for 
the study of self-heating of poorly conducting materials. Rev. sci. Instrum. 25, 
541 —544, 1954, Nr. 6. (Juni.) (Washington, D. C., Nat. Bur. Stand., Fire Protect, 
Sec.) Es wurde ein automatischer Ofen zur Untersuchung der spontanen Er- 
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hitzung von Holz oder Kohle konstruiert. Das Gewicht der Probe wird dauernd 
kontrolliert, diese kann sich bis auf 500°C erwarmen ohne merklichen Warme- 
verlust nach auBen oder Warmegewinn von auBen. Die Temperatur der Ober- 
flache und der umgebenden Luft wird auf gleicher Hohe wie im Innern der Probe 
gehalten. Die Gesamtanordnung, der Ofenim Querschnitt, das Blockdiagramm des 
Kontrollsystems und die Schaltung sind abgebildet. M. Wiedemann. 


IX. Biophysik 


737 Andrew D. Booth. The cut-off phenomena of protein crystallography. J. 
chem. Phys. 20, 1907 —1910, 1952, Nr. 12. (Dez.) (London, Engl., Univ., Birkbeck 
Coll. Res. Lab.) Es wird ein einfaches Modell fiir Proteine entwickelt, das die 
wesentlichen Ziige der Réntgenbeugungsaufnahmen befriedigend wiedergibt. 
Dahme. 
738 Joseph G. Hoffman, N. Metropolis and V. Gardiner. Monte Carlo methods 
in the study of cell growth. Phys. Rev. (2) 98, 1195, 1955, Nr. 4. (15. Mai.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Roswell Park Mem. Inst., Los Alamos Sci. Lab.) Schon. 


739 A. Rimsky, A. Oberlin et P. P. Cecealdi. Le diagnostic cristallographique 
des silicoses pulmonaires. Bull. Soc. frang. Minér. Crist. 78, 418 —424, 1955, Nr. 7/9. 
(Juli/Sept.) (Paris, Sorbonne, Lab. Minér. et Fac. Méd., Lab. Biol. Génér.) 
Die Asche von einem Lungenknoten (etwa 1 cm?) eines an schnell verlaufender 
Silikose Verstorbenen wurde kristallographisch mittels DEB yE-SCHERRER- Roént- 
genstrahlenbeugung, mittels Elektronenmikroskopie und mittels Elektronenbeu- 
gung untersucht. Es fanden sich neben geringen Mengen von mineralischen Fasern 
und von Phyllitkristallchen in erster Linie typische scharfrandige Pulverisierungs- 


produkte von kristallinem Quarz mit mittleren Abmessungen von etwa 1 wm. 
O. Steiner. 


740 RR. Pepinsky. Application des rayons X a la détermination de la structure des 
composés biologiques. J. Phys. Radium 15, 938, 1954, Nr. 12. (Dez.) (S. B.) (Penn- 
sylvania State Univ.) Weyerer. 


741 (€.R. Worthington and S. G. Tomlin. Small-angle X-ray diffraction pat- 
terns of collagen. Nature, Lond. 175, 811, 1955, Nr. 4462. (7. Mai.) (Adelaide, 
S. Austr., Univ., Dep. Phys.) Mit tierischen Leimfaserstiickchen wurden Beu- 
gungsexperimente vorgenommen. Beobacbtet wurde die Ka-Strahlung des 
Kupfers bis zur 25. Ordnung im Falle nasser Stiicke und bis zur 23, Ordnung bei 
trockenen. Die Analyse ergab eine bevorzugte Einheit von 32,8 A in der Struktur’ 
sowohl fiir nasse wie trockene Stiicke. Daneben werden Versuche angestellt, ob 
die Behandlung mit geeigneten Silber- und Bleiverbindungen einen Einfluls 
auf die Beugungsfiguren einiger Aminosaureverbindungen hat. Es zeigt sich, dal 
Silber mit Protein in chemische Verbindung tritt, Blei dagegen nicht. ‘Aus der 
Verinderung der Beugungsfigur wurde ebenfalls geschlossen, daf Jod mit 
Tyrosin in Verbindung tritt. Leisinger. 


742 M. O’L. Crowe and A, Walker. Absorption and fluorescence spectroscopy 
applied in studies of the laboratory products of a health institute, isolated and,purifved 
by chromatography and electrophoresis. A demonstration. J. opt. Soc. Amer. 44, 824, 


1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (New York State ep yer 
chon. 
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743 Elwin Marg and Johnie L. Reeves. Accommodative response of the eye of 
an aged cat to electroical stimulation of the ciliary ganglion. J. opt. Soc. Amer, Ade, 
822, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, Univ. Calif., School 
Optom., Ohio, Wright-Patterson Air force Base, Dev. Center, Aero aa Lab.) 
chon. 


744  M. Aguilar, J. Oliva y Ana Plaza. Interpretacién te6rica de la curva Grea del 
,test’‘/umbral absoluto, Publ. Inst. Opt. Madr. »»Daza de Valdés‘‘ 7, 200—205, 
1953. (Inst. Opt. ,,Daza de Valdés‘‘, Sec. Opt. Fisiol.) Die Arealgesetz genannte, 
experimentell ermittelte Abhangigkeit der Schwellenleuchtdichte von der 
retinalen Reizflache — auBerhalb der Fovea —, von der Sonderfalle als Riccé- 
scher und Preerscher Satz bekannt sind, wird durch folgende Annahme zu 
deuten versucht: Es existieren zwei Sorten von mit Stabchen besetzten Bezirken, 
deren eine einen konstanten Durchmesser von 10’ Sehwinkel besitzt. Diese sind 
fahig alle Lichtreize tiber ihrer Flache zu summieren. Die Gréfe der zweiten 
Sorte ist abhangig von der Leuchtdichte, sie kann bis zu 2° betragen. Eine 
Summation tritt hier jedoch nur teilweise ein. Fiir den Mechanismus dieser 
Teilsummation werden drei Modellvorstellungen entwickelt. Mette. 


745  Warry K. Hammond III. Calibration of reflectance standards for photoelectric 
tristimulus colorimetry. J. opt. Soc. Amer. 44, 823, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) Schon. 


746 J. Pannell. Radiation therapy with radioactive cobalt-60. Atomics 5, 
329 —3382, 1954, Nr. 12. (Dez.) (Arlington, Mass.) Radium wird zusehends durch 
kinstlich radioaktive Substanzen, die in geniigender Intensitat in Kernreaktoren 
hergestellt werden, ersetzt. Ein solcher fiir die Tumortherapie sehr geeigneter 
y-Strahler ist das Cobalt-60. Es emittiert genau zwei Photonen pro Zerfall, 
eines mit 1,17 und das andere mit 1,33 MeV. Die den Zerfall begleitende B-Strah- 
lung ist weich und kann mit 0,12 mm Stahl weggefiltert werden. Die ziemlich 
monoenergetische y-Strahlung des Co-60 stellt darum fiir die mathematische 
Erfassung der Wechselwirkungsart mit der Materie kein besonderes Problem dar. 
Die Herstellung der Radiumproben, wie sie zu Bestrahlungszwecken benotigt 
werden, erfordert einen gréBeren Aufwand, zumal auch hier noch die Radium- 
Emanation, zu beriicksichtigen ist, wahrend Cobalt als Metall legiert, elektro- 
lytisch und elektroplattiert hergestellt werden kann, ganz abgesehen davon, daB 
Co-60 bei entsprechend starker »-Strahlung noch eine verniinftig lange Halb- 
wertszeit (5,3 Jahre) aufweist. Verf. zeigt noch weitere Faktoren auf, die fiir die 
Verwendung von radioaktiven Co-60 an Stelle von Radium sprechen und gibt 
in einer Tabelle die zu erwartenden spezifischen Aktivitatsausbeuten in Ab- 
hangigkeit von der Bestrahlungszeit eines Gramm Cobalts, das einem Neutronen- 
strom von 1()1% pro cm?2/sec ausgesetzt ist, an. Riedhammer. 


747 ~—~ Vietor E. Ragosine and Carl D. Sarine. Portable, remote-controlled radio- 
graphic-source unit. Nucleonics 13, 1955, Nr. 4, S. 60—62. (Apr.) (North Adams, 
Mass., Sprague Elect. Comp., Res. a. Engng. Dep.) Unter Benutzung des hydrau- 
lischen Zylinders und der Pumpe, die zur Bewegung von Autofenstern benutzt 
werden, kann ein relativ billiger Behalter eines 10-Curie-Iridium-Praparates 
koustruiert werden, der automatisch tiber elektronische Regelung das Praparat 
zur Bestrahlung hervorschie bt. Leisinger. 


748 Herbert Jahn. Die Messung des zeitlichen Verlaufes der Dosisleistung an 
Rénigenimpulsanlagen mit dem Szintillationszahler. Z. angew. Phys. 7, 317—321, 
1955, Nr. 7. (Juli.) (Géttingen, Univ., Inst. Medizin. Phys.) Fiir das Gebiet der 
weichen und mittelharten Réntgenstrahlung (Réhrenspannung 40—95 kV) wird 
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ein Szintillationszahler beschrieben, der zur Bestimmung des zeitlich u 

der Dosisleistung bei Réntgen-Impulsbetrieb Se eioksiraurd oboe Catan 
auftretende Strahlenimpulse von 10-2 bis 5-10-§ sec Dauer zu messen sind. Als 
Leuchtphosphore kommen NaJ-Tl- und Stilben-Einkristalle, sowie Natrium- 
salicylat-Leuchtschirme zur Anwendung. Es wird die Wellenlangen-Abhangigkeit 
der Fluoreszenz der benutzten Phosphore fiir den Bereich von 0,7—0,2 A disku- 
tiert und zwischen der Réntgenstrahlen-Intensitat erg/(em?-sec) und det Dosis- 
leistung r/min unterschieden. Zur Registrierung der Strahlenimpulse dient ein 
Kathodenstrahloszillograph, dem ein Breitbandverstarker vorgeschaltet ist. Bei 
einer Impulsdosis von 3,3-10-* r am Ort des Leuchtphosphors ist eine einwand- 
freie Messung noch méglich. Beispiele fiir Impulsmessungen werden gezeigt 
(Zusammenfg. d. Verf.) Weyerer. ; 


749 ‘Leonard Rt. Solon and Hanson Blatz. Effect vf body backscatter in gamma- 
ray personnel dosimetry. Nucleonics 13, 1955, Nr. 4, 8. 62—64. (Apr.) (New York, 
Atom. Energy Comm., Health a. Safety Lab.) Mit Hilfe eines Phantoms wird 
nachgewiesen, daB die Taschendosimeter einen praktischen Unterschied nicht 
zeigen, wenn sie in freier Luft und unter den tatsachlichen Bedingungen kalibriert 
werden. Leisinger. 


750 WW. Bernstein, J. Weiss and J. B. H. Kuper. The oxidation yield of the fer- 
rous sulfate dosimeter by X-rays. Phys. Rev. (2) 95, 609, 1954, Nr. 2. (15. Juli.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Brookhaven Nat. Lab.) Als Ma& fiir die Dosis der 
Réntgenstrahlen dient die Zahl G der Eisen-Ionen, die durch Absorption einer 
ionisierenden Strahlung pro 100 eV oxydiert werden. Da der Wert fiir G zwischen 
15 und 21 schwankte je nachdem, ob dabei auf kalorimetrische, ionometrische 
oder Kathodenstrahl-Messungen bezogen wurde, wurden erneut Vergleichs- 
messungen angestellt. Eine Parallel-Plattenkammer und eine Zelle fiir die 
chemische Lésung mit gleichem wirksamem Volumen wurden aus Polystyren 
gebaut. Es wurden Lésungen aus 0,8 NH,SO, mit 3-10-* M Eisensulfat benutzt. 
Unter Annahme einer mittleren Jonisierungsarbeit von 34,4 eV fir Luft (nach 
JESSE) ergab sich fir G = 16,0 + 0,5, ein Wert, der mit den kalorimetrischen 
und Kathodenstrahlmessungen gut iibereinstimmt. W. Hibner. 


751 4G. Blair, C. H. Brumley and N. J. Kreidl. Optical evaluation of dosimeter 
glasses. J. opt. Soc. Amer, 44, 825, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht. ) 
(Rochester, N. Y., Bausch a. Lomb Opt. Co.) Schon. 


752 G. E. Dennis and H. A. DeLuea. The use of radioactive isotopes for diagno- 
stic radiology. Amer. J. Roentgenol. 72, 661—665, 1954, Nr. 4. (Okt.) (London, 
Ont., Can., Univ., Radioisotope Unit. Dep. Biochem.) Nach einem Hinweis auf 
die ersten Versuche von SPANGENBERG und MAYNEORD iiber die Verwendung 
gammastrahlender Isotope in der medizinischen Radiographie gehen die Verff. 
des naheren auf die radiographischen Eigenschaften von Thulium-170 und 
Cer-144 ein. Wahrend Thulium-170 eine Gamma-Linie bei 0,084 MeV hat, weist 
Cer-144 eine ganze Anzahl von Gamma-Linien auf, deren maximale Energie bei 
0,134 MeV liegt. Die mit ungefaéhr 5 Curie Thulium-170, das zur Abbremsung 
der Beta-Teilchen in einem Lucitbehalter eingeschlossen war, und mit 15 Curie 
Cer-144 in Form von Cerchlorid erhaltenen Réntgenaufnahmen werden in sieben 
Abbildungen wiedergegeben. Fir eine Aufnahme bei normalen Bedingungen 
waren 35 kCurie notwendig. Mit Verstarkerfolie und kleineren Abstandem kénnte 
man die GréBe auf 1 bis 0,1 kCurie reduzieren. Bis jetzt ist noch keines der unter- 
suchten Isotope allen radiographischen Anspriichen gegeniiber als vollkommen 
zu bezeichnen. R. Jaeger. 
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753 N. Stoyko. Rapport succint sur les travaux russes d’astronomie fondamentale. 
Suppl. Nuovo Cim. (10) 1, 347—374, 1955, Nr. 4. (Paris, Observ.) Der Bericht 
betrifft Fundamentalkataloge, Beobachtungs- und Reduktionsmethoden, astro- 
metrische Instrumente und ihre Fehler, den Katalog schwacher Sterne als 
astrometrisches Problem, astronomische Konstanten und Polschwankung. Die 
abschlieBende Bibliographie enthalt 309 Nummern. Lohmann. 


754 FF. Drége. Die Radiosternwarte Kiel. Z. Astrophys. 37, 125—131, 1955, 
Nr. 2. (13. Juli.) (Kiel, Univ., Inst. angew. Phys.) Aufbau der Anlage fir den 
Empfang der Radiofrequenz 198 MHz (4 = 1,5 m) nach dem Prinzip der Tele- 
funken-,,Tannenbaum‘‘-Antenne (s. diese Ber. 11, 2391, 1930. — 13, 723, 1932. 
[K. KricGer]). — Methode von R. H. Dickz (s. diese Ber. 27, 897, 1948. — 29, 
350, 1950). Stéckl. 


755  W. Priester und F. Drége. Uber die Mitte-Rand-Variation der solaren 
Radiofrequenzstrahlung von 198 MHz wahrend der Finsternis 1954 Juni 30. Z. 
Astrophys. 37, 132—142, 1955, Nr. 2. (13. Juli.) (Kiel, Univ., Inst. angew. Phys. ; 
Neue Univ., Inst. theor. Phys., Sternw.) Mit dem Empfangsgerat, welches in 
vorstehendem Ref. beschrieben ist, haben die Verff. die Anderung der Inten- 
sitat der Sonnenstrahlung 198 MHz (A = 1,5 m) wahrend der Sonnenfinsternis 
am 30. Juni 1954 auf der Sternwarte Kiel gemessen (maximale optische Ver- 
finsterung in Kiel 90,794 des Sonnendurchmessers). Sie haben daraus die Mitte- 
Rand-Variation obiger Radiofrequenzstrahlung abgeleitet. — Um jene Zeit 
war die Sonnentatigkeit im Minimum; von Mitte Mai bis Mitte Juli 1954 war die 
Sonne praktisch fleckenfrei: deshalb kénnen Verff. aus ihren Messungen die 
Mitte-Rand-Variation der Strahlungstemperatur der ,,ruhigen‘‘, d.h. flecken- 
freien Sonne ableiten. Die beobachtete Finsterniskurve der 198 MHz-Strahlung 
zeigt einen ,,auSerordentlich glatten Verlauf, insbesondere im zentralen Teil‘‘. 
In &hnlicher Weise fand WaALDMEIER (s. diese Ber. 34, 2280, 1955), daB die 
Korona wahrend dieser totalen Finsternis eine bis dahin unbekannte Form darbot, 
die sich durch hohe Symmetrie auszeichnete. — Verff. fanden eine kleine Asym- 
metrie, welche sie damit erklaren, da8 um die Zeit der Finsternis die siidlichen 
Gebiete der Korona etwas aktiver waren als die nérdlichen. — Hinweis auf die 
Messungen von O’BRIEN (s. diese Ber. 33, 2203, 2786, 3417, 1954). Stéckl. 


756 WK. Hanbury Brown, H. P. Palmer and A. R. Thompson. A rotating-lobe 
interferometer and its application to radio astronomy. Phil. Mag. (7) 46, 857—866, 
1955, Nv. 379. (Aug.) (Lower Withington, Macclesfield, Cheshire, Jodrell Bank 
exp. Stat.) Das beschriebene Interferometer dient zur Messung von Winkel- 
durchmessern, isolierter Rauschquellen. Es kann als eine Weiterentwicklung der 
Ryteschen Phasenumschaltmethode angesehen werden. Wahrend bei Rye 
periodisch ein 4/z-Kabel zusatzlich in das Antennenkabel der einen Antenne 
eingeschaltet wird, erfolgt hier eine kontinuierliche Phasenverschiebung, die 
eine Rotation des Empfangsdiagramms hervorruft. Die Frequenz der bei einer 
punktformigen Quelle am Ausgang des Empfangers entstehenden Wechsel- 
spannung kann geregelt und der Basislange des Interferometers angepaft 
werden. Neben schematischen Schaltbildern enthalt die Arbeit mehrere Beispiele 
von Registrierungen, die den Vorteil der Methode zeigen. Elsasser. 


757 ~~ L’heure définitive des signaux horaires en 1954. Bull. horaire 1954 (BE) 
Nr. 11a. (Mai/Juni.) Variations saisonniéres de la rotation de la terre en 1953 
d’aprés les horloges de 9 services. Ebenda 1954 (E) Nr. 11b. (Juli/Aug.) Eapli- 
cation des tableaux. Ebenda 1955 (4) Nr. 1. (Jan./Febr.) Avis. Ebenda (SENT 2s 
(Marz/Apr.) H. Ebert. 
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758 A, Stoyko. Travaux soviétiques sur le service de Uheure. Suppl. Nuovo Cim. 
(10) 1, 323—346, 1955, Nr. 4. (Paris, Observ.) Der umfassende Bericht enthalt 
eine Bibliographie mit 202 zitierten Arbeiten und behandelt: Zeitbestimmung 
und Passageninstrumente, Zeitbewahrung und Uhren, Zeitsignale, zentraler 
Zeitdienst, Langenmessung, jahreszeitliche Anderungen der Erdumdrehung. 
Aus den Ergebnissen der letzten Jahre seien einige hervorgehoben. N. N. PAVLOV 
und V. E. Branpt haben photoelektrische Registriergerate fiir die -Stern- 
durchgange entwickelt. In Verbindung mit dem Spiegel-Passageninstrument 
nach PovLov und Maxsvutoy (20 cm-Spiegel) kénnen Sterne neunter GréBe ge- 
messen werden. P. S. Popoy hat 1949 iiber die von ihm gebauten Quarzuhren 
berichtet. Auch Pendeluhren nach SHorrr wurden in RuBland gebaut. Ein- 
gehende Untersuchungen zur Verbesserung der Pendeluhren sind im Gange, weil 
der Vergleich des Ganges von Pendel- und Quarzuhren fiir geophysikalische 
Zwecke benutzt werden soll. Fiir den umfangreichen Zeitdienst sind jetzt ins- 
gesamt 15 Passageninstrumente eingesetzt, an denen 29 Astronomen beobachten. 
Mit der Ursache der Schwankungen der Erdrotation befassen sich theoretische 
Arbeiten von N. N. ParissKiJ und O. 8. Bertsaup. Nach den Untersuchungen 
von ZVEREV verursacht der ,,Wind-Effekt‘‘ einen Term von jahrlicher oder 
halbjahrlicher Periode in den astronomischen Beobachtungen. 
E. Rieckmann. 


Zeitzeichen und Zeitnormal. S. auch Nr. 62, 64. 


759M. Waldmeier. Die Minimumsstruktur der Sonnenkorona. Z. Astrophys. 
37, 233—260, 1955, Nr. 4. (2. Sept.) (Ziirich, Schweiz, Eidgen. Sternw.) Aus 
der Analyse einer typischen Minimum-Korona folgt, daB die Polstrahlen und der 
Aquatorwulst durch ein Gebiet geringer Helligkeit in 65—70° heliographischer 
Breite getrennt sind. Die Polstrahlen wurden erstmalig auBerhalb einer Sonnen- 
finsternis im monochromatischen Licht beobachtet. Ihre mittlere Lebensdauer 
betragt etwa 15 Stunden. Es scheint, daB in der Hauptzone der Korona Materie 
ausstrémt und iiber die Filamente hinweg zur Polzone flieBt. 
Kie penheuer. 


760 Jaakko Tuominen. The latitude drift of sunspot groups. Z. Astrophys. 37, 
145—148, 1955, Nr. 3. (12. Aug.) (Helsinski.) Verf. wiederholt seine friheren, 
Untersuchungen (s. diese Ber. 23, 1676, 1942. — 32, 1489, 1953), ob sich die Ge- 
schwindigkeit der systematischen Strombewegung der langlebigen Flecken (d. h. 
derjenigen, welche mindestens in zwei aufeinander folgenden Umdrehungen der 
Sonne beobachtet werden kénnen) in heliographischer Breite mit der Phase der 
22jahrigen Sonnenperiode andert. — Untersuchung nach statistischen Methoden 
(gelochte Karten). — Er kommt wieder zu dem Ergebnis, daB die Breitenstr6- 
mung sich mit einer Periode von etwa 22 Jahren andert und nicht von elf Jahren 
(U. Brecker, s. diese Ber. 33, 2787, 1954). Stéckl. 


761 Hans Elsasser. Fraunhoferkorona und Zodiakallicht. Z. Astrophys. 37, 114 
bis 124, 1955, Nr. 2. (13. Juli.) (Tibingen, Univ., Astronom. Inst.) Nach einem 
aus den Zodiakallichtmessungen von Brur und S1EDENTOPF gewonnenen 
Modell der Staubverteilung im Sonnensystem wird die Helligkeit der FRAuN- 
HOFER-Korona berechnet. Der beobachtete Helligkeitsverlauf laBt sich bei einem 
Potenzgesetz n(a) =ca “° fir die Haufigkeitsverteilung der Partikelradien a 
mit « = 2,0 + 0,2 am besten darstellen. Fir die Anzah] der Staubteilchen im 
cm? ergeben sich Werte bei n = 5:10-%. Abschatzungen tiber die Albedo aus 
dem Vergleich der F-Korona- und Zodiakallichthelligkeit zeigen, daB die Staub- 
partikel im Planetensystem vorwiegend metallisch sein missen. Die Berechnung 
des Farbenexzesses der Korona mit diesen Staubdichten und den aus der Inter- 
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polation zwischen Zodiakallicht und Sonnenkorona folgenden Elektronendichten 
der auBeren Korona fiihrt innerhalb der MeBfehler zu dem von BLACKWELL 1952 
beobachteten Wert. Elsasser. 


762 W. Gentner und J. Zahringer. Argon- wnd Heliumbestimmungen in Eisen- 
meteoriten. Z. Naturf. 10a, 498—499, 1955, Nr. 6. (Juni.) (Freiburg/Br., Phys. 
Inst.) Verff. untersuchen den Argongehalt von vier Eisenmeteoriten, weil sie 
vermuten, da8 bei der Kernverdampfung, die durch Ultrastrahlung wahrend des 
Flugs det Meteorite bewirkt wird, neben anderen Elementen auch Argon entsteht. 
Die einzelnen Proben wurden im Hochfrequenzofen geschmolzen, anschlieSend 
die sich entwickelnden, Edelgasanteile nach Reinigung abgetrennt und mengen- 
maBig bestimmt. Es ergab sich, daB der Gehalt an A®* + A** mit dem He-Gehalt 
der Meteorite ungefaihr parallel geht. Fir das Haufigkeitsverhaltnis der A**- 
und A**-Isotope ergabsich abweichend von dem des Luftargons 1:1,7. Imeinzelnen 
fanden Verff., daB das Verhaltnis A**/He* iiber die zwei gemessenen Zehner- 
potenzen etwa konstant bleibt. Dies veranla8t zu dem Schluf, da& das nach- 
gewiesene Argon auf denselben EntstehungsprozeB zuriickzufiihren ist wie das 
He*® (Kernverdampfung). Auf 100 He* Atome entstehen etwa 10 A** + A®%S- 
Atome. Theoretische Uberlegungen lassen vielleicht vermuten, da in der Nahe 
der Argonmasse ein Maximum der Haufigkeit der bei der Eisenkernverdampfung 
entstehenden Restkerne existiert. K. Mayer. 


763 ‘K. Pilowski. Uber das Zustandsdiagramm der Sterne. Z. Astrophys. 37, 
149—183, 1955, Nr. 3: (12. Aug.) (Hannover, T. H.) Auf Grund der vorhandenen. 
Messungen von Helligkeiten und Farbenindizes der Sterne offener Haufen und 
naher Feldsterne und der bekannten Massen und Radien von Bedeckungs- 
veranderlichen wird das Farben-Helligkeits- und Masse-Radius-Diagramm der 
Population I abgeleitet. In beiden Diagrammen tritt die zuerst von EGGEN 
behauptete Feinstruktur neben weiteren, sich neu ergebenden Zustandsreihen 
deutlich hervor. Der Arbeit liegen die Messungen an etwa 650 Sternen zugrunde. 
Elsasser. 


764 Lewis Larmore. A note on infrared stellar magnitudes. J. opt. Soc. Amer. 
4%, 827, 1954, Nr. 10. (Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Rand Corp.) Schén. 


765 _E. A. Kreiken, Some remarks on the relation P Ve for spectroscopic binaries 
and eclipsing binaries. Z. Astrophys. 37, 96 —102, 1955, Nr. 2. (13. Juli.) (Ankara, 
Univ., Dep. Astron.) S. diese Ber. 38, 220, 469, 1954; in letzterem Ref. ist 
auf jene Arbeiten des Verf. hingewiesen, in welchen er auf Grund der Angaben 
uber die Konstanten der Komponenten von spektroskopischen Doppelsternen 
und Bedeckungsveranderlichen (Massen, Durchmesser usw.) in den Katalogen 


von Moore, GaposcHKIN, Praur die Beziehung P)¢ = const entwickelte 


(P = Umlaufzeit; @ = mittlere Dichte der weniger dichten Komponente). — In 
vorliegender Untersuchung versucht Verf., obige Beziehung aus dem dritten 
Gesetze von KEPLER abzuleiten. — Von engen Doppelstern-Systemen geht er 
zu einzelnen Sternen tiber und zeigt, da bei Sternen friihen Typs die Perioden 
der Achsendrehung von der gleichen GréBenordnung sind wie die Perioden der 
Bahnbewegung von Doppelsternen gleicher Dichte. Stéckl. 


766 WH. Sehmidt und K. W. Sehriek. Untersuchungen an W Ursae Majoris- 
Sternen. I. Lichtelektrische Beobachtungen von VW Cephei. Z. Astrophys. 37, 
73—95, 1955, Nr. 2. (13. Juli.) (Bonn, Univ., Sternw., Obs. Hoher List.) Die 
Lichtkurve von VW Cephei (Typ W urs. maj., d. h. Bedeckungsveranderlicher 
vom Typ B-Lyrae, also Komponenten nicht Kugeln, sondern dreiaxige Ellipsoide ; 
Periode kleiner als 1 Tag) zeigt nach vielen Untersuchungen anderer Forscher 


176 


1956 X. 4. Meteore, 5. Sternaufbau. 6. Fixsterne. 9, Sternsystem. 11. Kosmol. usw. 767—769 


verschiedene UnregelmaBigkeiten: 1. Die Periode des Lichtwechsels variiert 
langsam mit der Zeit; — 2. langsame zeitliche Anderungen der relativen Héhe 
det Maxima der Lichtkurve; — 3. kurzzeitige Anderungen in den Maximum- 
Phasen. — Verff. untersuchten auf der Sternwarte Bonn-Daun (Eifel) mit einem 
lichtelektrischen Photometer (s. diese Ber. 31, 1498, 1952. A. BeHR) mit Sekundar- 
elektronenvervielfacher RCA 1 P 21 dieses System in zwei Spektralbereichen 580 
und 450 mu. — Einheitliche Besprechung des gesamten vorhandenen Be- 
obachtungsmaterials. — Versuch einer Deutung und Erklarung dieser Unregel- 
maBigkeiten: 1. Annahme: das System besteht aus drei Kérpern; — 2. Annahme: 
das System ist in eine Gashiille mit phasen- und zeitabhangiger Dichte ein- 
gebettet. Viele der beobachteten Erscheinungen lassen sich durch Gasstréme 
in der engeren Umgebung der Doppelstern-Komponenten erklaren. Stock. 


767 __‘E. Finlay Freundlich und R. Kurth. Uber die Grundlagen, Ziele und Még- 
lichkeiten einer mechanischen Theorie der Sternsysteme. Naturwissenschaften 42, 
167 —169, 1955, Nr. 7. (Apr.) (St. Andrews, Univ. Obs.) Die Arbeit gibt einen 
kurzen Uberblick iiber drei verschiedene Méglichkeiten einer mechanischen 
Theorie der Sternsysteme. Die besprochenen methodischen Ansatze sind: 1. Als 
Modell des Sternsystems wird ein System von n Massenpunkten gewahlt, mit 
dem Himmelsmechanik getrieben wird. 2. Als Modell dient ein strémendes 
Kontinuum. Es fihrt zur Stellardynamik im engeren Sinn. 3. Ort und Bewegungs- 
zustand der Massenpunkte werden nach der statistischen Mechanik beschrieben. 
Die Verff. halten eine Theorie der Sternsysteme auf dieser letzteren Grundlage 
fiir nicht durchfihrbar. Es ist auch bisher nicht gelungen, eine Wahrscheinlich- 
keitsdichte im Phasenraum zu finden, die allen zu stellenden Forderungen 
geniigt. Die vorliegenden Ergebnisse der himmelsmechanischen und stellar- 
dynamischen Betrachtungsweise sind aufgefiihrt. AbschlieBend werden die 
Voraussetzungen diskutiert, die bei einer Anwendung der besprochenen Theorien 
auf die wirklichen Systeme zu beachten sind. Elsasser. 


768 Amalkumar Raychaudhuri. Perturbed cosmological models. Z. Astrophys. 
37, 103—107, 1955, Nr. 2. (18. Juli.) (Jadavpur, Calcutta, Ind., Assoc. Sci., 
Theor. Phys. Dep.) Strenge Losung der E1nstEr1nschen Feldgleichungen, wie die 
ublichen kosmologischen Modelle mit Kugelsymmetrie und mitbewegtem System 
(im Koordinatensystem ruhende Materie), aber ohne riumliche Homogenitat, 
also mit Abhangigkeit von der Zeit t und einer Raumkoordinate r, Trotzdem 
ist (um stetigen AnschluB an ein homogenes Modell zu erméglichen) die Dichte o 
taumlich konstant. Die Inhomogenitat riihrt nur daher, da8 im Linienelement 
auch das Glied edt? von r abhangt; die anschauliche Diskussion wiirde also eine 
Transformation erfordern, durch die » = const wird. In diesem Sinne berechnet 
Verf. den Dichtegradienten bei konstanter Eigenzeit und vergleicht das Ergebnis 
mit dem Dichte-Unterschied zwischen einem Spiralnebel und dem intergalakti- 
schen Raum. Es ergibt sich, da dieses Modell eine Kondensation urspriinglich 
_ homogen verteilter Materie zu den heutigen Nebeln nicht erklaren kann, weil 
die hierfiir nétige Zeit weitaus gréLer ist als das heutige Weltalter. Just. 


Weltmodelle. S. auch Nr. 15, 16. 


769 Rolf Ebert. Uber die Verdichtung von HI-Gebieten. Z. Astrophys. 37, 217 bis 
232, 1955, Nr. 4. (2.Sept.) (Gottingen, Max-Planck-Inst. Phys.) Die Arbeit 
untersucht die Verdichtung von H I-Gebieten durch den Druck sich ausdebnender 
H II-Regionen als erste Phase einer Sternentstehung. Wahrend bei einer iso- 
thermen ebenen HI-Schicht bzw. einem unendlich langen Zylinde1 keine 
selbstandige Weiterverdichtung durch Eigengravitation erfolgen kann, wird eine 
kugelsymmetrische H I-Wolke von einer bestimmten Verdichtung ab instabil. 
Die Masse der HI-Wolke mu8 dabei itiber einem bestimmten kleinsten Wert 
liegen, dessen GréfBe sich berechnen lait. Die mittlere Masse der nach diesem 
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Mechanismus gebildeten Sterne ist 200 Sonnenmassen. Es werden mehrere 
Méglichkeiten diskutiert, wie die errechneten Massenwerte mit den aus Beobach- 
tungen bekannten kleineren Zahlen in Einklang zu bringen sind. Elsasser. 


XI. Geophysik 


770 ~~. Pellas. Sur la répartition du. thorium dans les allanites. Bull. Soc. frang. 
Minér. Crist. 78, 257—261, 1955, Nr. 4/6. (Apr./Juni.) (Paris, Sorbonne, Lab. 
Minér.) Von sieben Allaniten wurden Schliffe hergestellt und diese autoradio- 
graphisch untersucht. Es wurde die Zahl der g-Strahlen je cm? und je sec be- 
stimmt. Es zeigte sich, daB Th meist gleichmabig im Gitter verteilt ist und die 
Atome der Cererden ersetzt, Diese nach dem Zufall verteilten radioaktiven 
Elemente sind auch fiir den Ubergang in den metamiktischen Zustand nach 
geniigend langer Zeit nach der Kristallisation der Allanite verantwortlich. 
Dane ben enthalten einzelne Allanite Einschliisse von Thorit, auch von Niobotanta- 
laten, so z. B. ein Orthit von Hundholmen. M. Wiedemann. 


771 ~—=-G. D. Nicholls. The mineralogy of rock magnetism. Advanc. Phys., Lond. 
4, 113—190, 1955, Nr. 14. (Apr.) (Manchester, Univ.) Einer Darlegung der ver- 
schiedenen Untersuchungsmethoden folgt die Behandlung der hauptsachlich in 
Frage kommenden ferromagnetischen Oxyde und ihres magnetischen Verhaltens, 
entsprechend der Sulfide. Weiterhin werden Eruptiv- und Sedimentgesteine be- 
handelt. Die Erscheinung der Umkehr der Magnetisierungsrichtung wird ein- 
gehend diskutiert; auf ihre Problematik wird hingewiesen. v. Klitzing. 


772 8. K, Runeorn. Rock magnetism — geophysical aspects. Suppl. Phil. Mag. 
1955, S. 244—291. (Apr.) (Cambridge, Univ., Dep. Geod. a Geophys.) Ein 
Uberblick, der hauptsachlich die in den letzten Jahren vorgenommenen Unter- 
suchungen und ihre Diskussion zum Gegenstand hat. Der Schwerpunkt liegt 
dabei in der Erérterung der Anderung der Richtung sowie der hypothetischen 
Umkehrung des Erdfeldes in friitheren geologischen Epochen. v. Klitzing. 


Polarlicht. S. auch Nr. 447, 


773° G, Cario und U. Stille, Aritische Bemerkungen sw: Hohenbestimmung des 
Natrium-Dammerungsleuchtens, Z. Phys. 138, 372—380, 1954, Nr. 3/4. (22. Juli.) 
(Braunschweig, T. H., Phys. Inst.) Bricarp und KasTLer (Mém. Soc. Roy. 
Sei. Liége 12, 87, 1952) haben gegen die auch von den Verff. benutzte Methode 
von Zenit- und Horizontbeobachtungen zur Bestimmung der Héhenlage des in 
der Dammerung leuchtenden Natriums einge wendet, daB beischrager Betrachtung 
in Horizontnahe entsprechend der gréferen, wirksamen Dicke der so anvisierten 
Schicht die Leuchtintensitat relativ héher sein miisse als bei Beobachtung in 
Zenitrichtung; durch diesen Einfluf8 wiirden zu groRe Héhen ermittelt werden. 
Verff. weisen darauf hin, da diesem Verstirkungseffekt bei Horizontbeobachtung 
die Extinktion entgegenwirkt, und zeigen, daB bei ihren Messungen der Dicken- 
Verstarkungsfaktor durch den Extinktions-Schwachungsfaktor kompensiert 
wird, so daB der Verstarkungseffekt auf die von ihnen errechneten mittleren 
Héhenwerte keinen Einfluss hat. DieDiskussion eigener und fremder Dammerungs- 
beobachtungen sowie anderer in der oberen Atmosphare beobachteter Er- 
scheinungen fiihrt Verff, zu dem SchluB, daB das leuchtende Natrium zumindest 
teilweise auBerirdischen Ursprungs ist, und macht die Beobachtung eines schnellen 
Intensitatsabfalles beim Dimmerungseffekt der Na-D-Linien auch ohne das 
Vorhandensein einer Inversionsschicht in der angegebenen Hohe verstandlich, 
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In dieser Héhenlage wird das Natrium normalerweise molekular gebunden sein; 
wenn man annimmt, da8 durch UV-Einstrahlung freigewordene Natriumatome 
in Resonanzfluoreszenz durch sichtbares Sonnenlicht zum Leuchten angeregt 
werden, kénnen nach Auffassung der Verff. alle bisherigen Beobachtungen 
widerspruchsfrei gedeutet werden. Die Uberlegungen werden auch durch Er- 
gebnisse gestiitzt, die Verff. bei Dammerungsbeobachtungen wahrend eines 
Nordlichtes erzielten. (S. nachstehendes Ref.) Stille. 


774 N.C. Gerson. Diurnal variation in auroral activity. Proc. phys. Soc., Lond. 
(B) 68, 408—414, 1955, Nr. 7 (Nr. 427B). (1. Juli.) (Air Force Cambridge Res. 
Center, Geophys. Res. Direct.) Verf. teilt Beobachtungen iiber den EinfluB 
ionisierter Nordlichtgebiete auf die Ausbreitung von elektromagnetischen 
Wellen im Frequenzbereich zwischen 30 und 200 MHz mit, die von Radioama- 
teuren in Nordamerika 1949—1951 durchgefiihrt wurden. Das Auftreten ionisier- 
ter Nordlichtgebiete in der Atmosphare zeigt einen taglichen Gang. Die Zahl 
der beobachteten Stérungen oder Wechselwirkungen hat ein Maximum bei 
21.00 Uhr Ortszeit; zwischen 17.00 und 24.00 Uhr liegen 86% aller beobachteten 
Falle. Verf. vergleicht und diskutiert das Beobachtungsmaterial mit den Ergeb- 
nissen anderer Autoren, Stille. 


775 ~~ -G. J. Phillips and M. Spencer. The effects of anisometric amplitude patterns 
in the measurement of ionospheric drifts. Proc. phys. Soc., Lond. (B) 68, 481 —492, 
1955, Nr. 8 (Nr. 428B). (1. Aug.) (Cambridge, Cavendish Lab.) (S. auch das 
nachstehende Ref.) Bei der Bestimmung der Drift in der Ionosphare nach der 
Drei-Empfanger-Methode wird u.a. vorausgesetzt, daf die Konturen der 
Inhomogenitaten im Mitte] kreisférmig sind. Es wird untersucht, wie groB die 
Fehler in der Richtungsbestimmung sind, wenn die Inhomogenitaten in einer 
bestimmten Richtung langgestreckt sind. Bereits bei einem Achsenverhaltnis 
von 3:1 kénnen Fehler von 56 ° auftreten. Die abgeleiteten Richtungen gruppieren 
sich dann um einen Vorzugswert, auch wenn die tatsichlichen Driftrichtungen 
statistisch verteilt sind. Reflexionsbeobachtungen auf 2,4 MHz wurden auf 
diesen Effekt untersucht und festgestellt, daB die Elliptizitat der Inhomogeni- 
taten in der E- und F-Schicht offenbar nicht so groB war, daB die Mittelwerte 
der Richtung erheblich gefalscht wurden. Dagegen wurde offenbar die Streuung 
der Einzelwerte merklich vergréBert. Das Ergebnis steht in bemerkenswertem 
Widerspruch mit radioastronomischen Beobachtungen der Inhomogenitaten 
oberhalb des F2-Maximums, die eine deutliche Elliptizitat und eine Ausrichtung 
langs der erdmagnetischen Kraftlinien ergaben. Die minger. 


776 = -M. Spencer. The shape of irregularities in the upper tonosphere. Proc. phys. 
Soc., Lond. (B) 68, 493—503, 1955, Nr. 8 (428 B). (1. Aug.) (Cambridge, Cavendish 
Lab.) (S. auch das vorstehende Ref.) Bei Beobachtungen von Szintillationen von 
Radiosternen auf 38 MHz nach der 3 Empfanger-Methode wurde festgestellt, 
daB die durchschnittliche Form der Interferenzfigur auf dem Boden nicht kreis- 
formig, sondern langgestreckt ist, mit einem Achsenverhaltnis von mindestens 
5:1. Daraus kann auf eine 4hnliche Form der erzeugenden Inhomogenitaten 
geschlossen werden. Die Richtung der Langsachse der Interferenzfiguren am 
Boden legt die Vermutung nahe, da die Inhomogenitaten in der fonosphare 
sich langs der magnetischen Kraftlinien des Erdfeldes erstrecken. Unter diesen 
Umstanden fallt aber die Drift, die aus den Amplitudenschwankungen am Boden 
abgeleitet wird, nicht mit der wahren Bewegung zusammen, sondern ist gcheinbar 
immer quer zu der Langsausdehnung der Inhomogenitaten gerichtet. Kleine 
Schwankungen der Orientierung kénnen eine Umkehr der Zugrichtung vortau- 
schen. Friithere Arbeiten, die diesen Effekt nicht beriicksichtigten, konnen daher 
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erhebliche Febler enthalten. Bei Beobachtungen von Inhomogenitaéten in der 
unteren Ionosphare wurde die Asymmetrie nicht gefunden. Als Grund fur die 
Vorzugsorientierung wird der erhebliche Unterschied in der Diffusionsgeschwin- 
digkeit quer und parallel zam Erdmagnetfeld vermutet. Dieminger. 


777 ~+¥J. C. Seddonand J. E. Jackson. Absence of bifurcation in the E-layer. Phys. 
Rev. (2) 97, 1182—1183, 1955, Nr. 4. (15. Febr.) (Washington, D. C., Nav. Res. 
Lab.) Im Gegensatz zu den Behauptungen von Lien et al. (8. diese Ber. 33, 2509, 
1954) wurde in der Ionisationsverteilung der E-Schicht bei Raketenaufstiegen 
ein ausgeglichener Verlauf mit nur eine m Maximum gefunden. Gemessen wurde 
der ,,optische Weg‘‘ mit der iiblichen Radio-Interferenz-Methode. Mittels der 
APPLETON-HARTREESChen Dispersionsformel wurden ordentlicher und aufer- 
ordentlicher Strahl getrennt ausgewertet. Rawer. 


778 ~—SOW. Pfister, J. C. Ulwiek and R. J. Mareou. Further remarks on bifurcation 
in the E-layer. Phys. Rev. (2) 97, 1183—1184, 1955, Nr. 4. (15. Febr.) (Cambridge, 
Mass., Air Force Res. Center.) Die angegriffenen Ergebnisse von LiEN et al. (8. vor- 
stehendes Ref.) wurden mit einer Gruppen-Laufzeit-Messung erhalten (dagegen 
SEDDON und Jackson: Phasen-Laufzeit). Bei der Auswertung sollte man nicht 
nur (im Gegensatz zu LIEN) die APPLETON-HARTREE-Formel benutzen, sondern 
auch die Geometrie des Ausbreitungsweges beriicksichtigen, der bis zu 19° von 
der Vertikalen abwich. Rawer. 


779 ~~ ‘Dietrich M. Hillebrand. Chemische und elektrische Explosionen. Sonderdruck 
Tekn. Tidskr. Stockh. 85, 541, 1955, Nr. 23. (7. Juni.) (Stoeckholm.) Die Kenn- 
zeichen einer chemischen und elektrischen Explosion (Blitzschlag) werden 
erlautert und vergleichende Betrachtungen tiiber Energieumsetzungen bei beiden 
Explosionsarten aufgestellt. Kurze Beschreibung einiger explosionsartig ver- 
laufender Blitzschlage. vom Berg. 


780 Ernest Bayer and Ta-You Wu. The cooling of a gas by radiation. Phys. Rev. 
(2) 94, 1424, 1954, Nr. 5. (1. Juni.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Res. Counc., 
Can.) Wenn ein Gas aus Atomen mit zwei verschiedenen Elektronenzustanden 
besteht, so kénnen Ubergange zwischen den beiden Zustaénden durch Zusammen- 
st6Be und durch Strahlungsemission oder -absorption verursacht werden. 
Sind die Wahrscheinlichkeiten fiir die Strablungsiiberginge klein, so 14Bt sich 
eine ,,femperatur“ fiir die Translationsbewegungen einfiihren. Unter verein- 
fachenden Annahmen berechnen Verff. die relativen Konzentrationen von ange- 
regten Atomen und die ,,Temperatur‘‘ des Gases als Funktion von Zeit und Raum. 
Die Ergebnisse werden mit den magnetischen Dipoliibergangen des Sauerstoff- 
atomes in Verbindung gebracht und auf das Problem der Abkiithlung der Atmo- 
sphare bei Nacht in groBen Héhen (100 km) angewandt. Brandt. 


781 Hans Sehneider, Fin tragbares Szintillationsgerdt fiir Anwendungen in der 
Geologie. Z. angew. Phys. 7, 413—416, 1955, Nr. 9. (Sept.) (GieBen, Justus Liebig 
Hochsch., Phys. Inst.) Es wurden tragbare ,,Szintillometer‘ fiir die Geologie 
entwickelt. Sie bestehen aus einem Suchkopf und einem Kasten. Im Suchkopf 
sind: ein NaJ(T1)-Kristall, ein Vervielfacher der Fernseh-G. m. b. H. FS 9-A, ein 
Spannungsteiler dazu und ein beleuchtbares MeSinstrument, auf dem die Zahl- 
rate abgelesen werden kann, das aber auch zur Uberpriifung der Batterie-Span- 
nungen dient. Der Kasten enthalt eine 1,5 Volt-Heizbatterie, eine 150 Volt- und 
eine 1200 Volt-Batterie, sowie die Elektronik: Verstarker, Diskriminator und 
Integrator, gebaut mit den Réhren DAF 91 und DAF 96. Die Zahlratenbereiche 
sind 0 bis 50, 0 bis 200, 0 bis 500, 0 bis 1000 und 0 bis 5000 Impulse sec-+1, zu den 
ersten vier Bereichen gehért bei Vollausschlag ein statistischer Zahlfehler von 
3 bis 5%. Nierhaus. 
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